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Prispévek k ontogenii plodnice r. Mycena.

(Contribution a P'ontogénie de carposome du genre Mycena.)

Plodnice basidiomyceti miize byti podle ulozeni basidii trojiho typu:
1. Gymnokarpni plodnice ma basidie volné, na povrchu plodnice uloZené;
tento typ jest vlastni Clavariaceim, Cantharellaceim, Corticiaceim a Polyporaceim.
2. Hemangiokarpni plodnice md basidie v mlddi uzavieny a teprve v dobé
zralosti volné ; tak jest tomu u Boletacei, Paxillacei, Hygrophoracei, Russulacei
a Agaricacei. 3. Angiokarpni plodnice ma basidie trvale uvnitt uzavreny, nikdy
volné a pouze vytrusy dokonale zralé se ven z plodnice dostdvaji; plodnice
brichatek (Gasteromycetes) jest predstavitelem tohoto typu. Rody, u nichz vy-
vinuty jsou obaly, plachetka (volva) ¢i zavoj (velum), at uZ oba soucasné
(na p¥. Amanita, Rozites, Chitoniella, Metraria) nebo jen jediny (volva: Amani-
topsis, Volvaria, Chitonia, Locellina; velum: Lepiota, Annularia, Psalliota, Pholiota,
Anellaria, Chalymotta, Hypholoma, Psilocybe, Inocybe, Cortinarius, Naucoria a j.).,
maji hemangiokarpii naprosto zietelnou. Tam v8ak, kde nejsou obaly Zadné patrny,
jako jest tomu u vSech rodii Hunningsovy skupiny ,Evelatae® (Coprinarius,
Pratella, Derminus, Hyporrhodius, Pleurotus, Omphalia, Mycena, Hiatula, Collybia,
Clitocybe), lze o hemangiokarpii pochybovati. Pozorujeme-li vSak vyvoj plodnic
téchto rodi od nejmladsSich stadii, vidime, Ze i u téchto rodi jsou vlastné obaly
rovnéz zakladdny, ale pozdéji témér beze stopy mizi. Tento fakt dokdzan byl
u riznych rodt ALLENEM, ATKINSONEM, BLizarDEM, DouGLASEM, LEVINEM, WALKEREM ;
rod Mycena, pokud jest mi zndmo, byl po této strance velmi mailo studovin.
Jediné R. Ktu~er (1926) ve své obsdhlé prdci sledoval vyvoj plodnic u Mycena
pterina a M. tenerrima; autor vSimal si hlavné vyvoje hymenia. Sim mél jsem
prilezitost béhem svych studii pozorovati vyvoj plodnice u celé fady druhd tohoto
rodu, takze se osméluji na podkladé zkuSenosti ontogenii karposomatu r. Mycena
v nékolika nasledujicich fadcich stru¢éné nastiniti:

Plodnice vsech druht r. Mycena jevi se v nejmladsich stadiich jako drobné
kulicky, které vznikaji na podhoubi splétinim hyf. NejmladSi stadia, jez jsem
ohledaval, byly kulovité vlocky hyf v priaméru 0°'5—1 mm; mikroskopem mozno
pozorovati, ze sloZeny jsou z hyf stejnych s hyfami mycelia a nijak nediferenco-
vanych. Zdklad plodnicky znendhla vzrista, stivd se vejcitym az posléze kyjo-
vitym. V tomto stadiu lze pozorovati jisté rozliSeni v povrchovou vrstvu, sloZenou
z pomérné Sirokych hyf a orientovanych radidrné, takze tupymi svymi konci
odstdvaji na vSechny strany ; maji obycéejné bohaty obsah cytoplasmaticky, takze
se intensivné barvi. Pod touto vrstvou jsou hyfy o néco uzsi, s méné bohatym
obsahem cytoplasmatickym; v hotejsi poloviné jsou tyto hyfy uloZeny vétSinou
horizontilné, tvorice na podélném fezu pravidelnou parenchymatickou sit. V dolejsi
poloviné pocinaji se hyfy do stfedu odkldnéti, az ve stiedu probihaji vertikdlneé.
Zjevné nastava tu rozliSeni v klobouk a tren, v jehoz stfedu diferencuje se
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dien. Zevni vrstva hyfovda odpovidd nesporné volve. Dalsi jeji vyvoj jest u raznych
druhl rizny. Vétsinou béhem dalsiho vyvoje tato plachetkova vrstva zastavuje
svij vzrast a jest rychle rostouci plodnickou stile vice a vice roztrhdvina, takze
posléze upIné beze zbytku mizi; tak jest tomu na pt. u Mycena galopus Prrs.,
M. sanguinolenta Scuw., M. pura Pers., M. tintinnabulum (Fr.) Qugr. a ¢dstecné
i u M. adonis Bur.. a M. rosella Fr. Naproti tomu u M. stylobates (Prrs.) Fn.
zstavd volva pomérné dlouho zachovina. Sestava z husté pletené silnych bez-
barvych hyf, odstivajicich volnymi svymi konei, takze mladé plodnicky, zcela
v plachetce uzaviené jsou zretelné kosmaté. Pozdéji se plachetka pri samé basi
obfizné roztrhne, takze se vytvori pti basi trené miska, kterd ponendhlu se
vyrovnd, stane se plochou a tvofi rozsifenou basi na zptsob prisavky, jako
byvda na konci tuponky nékterych popinavych rostlin. Hotejsi ¢ast volvy tvori
nejsvrechnéjsi vrstvu klobouku; okraj klobouku jest vlastné tvofen skoro vy-
hradné volvou, jez u starSich exempliit jest zcela nezietelnou. Basalni cdst
plachetky, ktera tvoti zprvu misku, pozdéji plochy ter¢, jevi veli casto po roz-
trzeni volvy radiarni pruhy, odpovidajici lupentim na spodu klobouka; tikaz
tento jest shodny jako na prstenu, zbytku vela, jak 1ze pozorovati na pr. u mnohych
muchomurek. Podobnou plachetku pozoroval jsem téz u M. dilatata Fr., jenze
tady se trhda mnohem drive a basdlni jeji mensi cist hned s pocdtku jest plocha,
tésné k substratu pritiskla a tercovita. U M. pithya Fr. jest plachetka velmi
ridkd, sestava z jemnych, tenkych hyf, pripominajicich cortinu; zbytky jeji na
klobouku brzo mizi a jen na kyjovité ztlustlé basi trené delsi dobu setrvavaji.
Také u M. corticola Prrs. rozpadd se plachetka v pavucinatd vldkna, kterda se-
trvavaji néjaky cas na klobouku, doddvajice mu Sedavého nddechu; pod mikro-
skopem a u mladych plodnic jiz lupou jsou dobfe patrna. Tvori ridkou, pavuci-
natou plst. U blizce pribuzné M. hiemalis Osp. jsou hyfty volvy sloZeny z po-
mérné kratkych, ale silnych bunék s rezavé hnédavym obsahem a tvofi posléze
ridky poprasek na povrchu klobouku. Podobného ptvodu zdda se byti i ojinéni
na klobouku M. atroalba BoLt.; tento mél jsem vsak pouze v dospélych jedincich,
takze nebylo mi mozZno cely vyvoj sledovati.

U M. epipterygia (Scor.) Fn., M. citrinella (Pvnrs.) Fr., M. candida Fnu.,
M. plicata (Scuarr.) QUEL. jest volva slozena z hyf o blandch velmi slizkych,
barvicich se metachromaticky a ve vlhku silné bubficich; tvori proto u dospélych
jedinct pfimo rtizné silnou vrstvu slizu na klobouku a na tieni. Na tvorbé slizu
zucastni se ovSsem nékdy i povrchova vrstva trené, jak tomu jest zejména u M.
epipterygia (Scor.) Fr., M. vulgaris (Pers.) Fr. a M. rorida Fr.; posledni druh
jsem mohl ohleddvati ve velmi ranych stadiich a presvédcil jsem se, Ze base
volvy rovnéz k tvorbé slizu, u tohoto druhu obzvldsté hojného a ndpadného
silné prispivd.

U M. aurantio-marginata Fr., M. laevigata Lascu, M. janthina Fr., M. zephira
Fr., M. gypsaea Fr. a M. calorhiza Bres. nelze ani v nejmladsich obdobich
vyvoje sledovati néjakou stopu po plachetce. Klobouk jest vsak velmi tésné
pritisknut k basi tFené a kdyz se plodnice pozdéji vyviji v prolongacéni fasi
rychlym tempem, odtrhdva se okraj klobouku od base a zanechiva jemnd hyfova
vlikna na basi tfené. Tato vldkna pripominaji oponku, takZe u téchto druhi
mozno plnym priavem mluviti o kortiné€ nebo po pripadé i o velu; zbytky netvori
ovSem nikdy Zddny vysloveny prstenee, nybrz pokryvaji basi trené jako rtizné husté
vlaSeni. Nezridka rostou hyfy této cortiny dadle, a pak i pouhému oku jsou
dobte patrny; u M. aurantio-marginata Fr. jsou ndpadny kriklavé zlatozlutou
barvou, u M. calorhiza Bres. pozdéji indigové modraji.
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Druhy, jez maji vyvinutou kortinu, tvofi primy prechod k druhtim, u nichz
nelze vibec zadnych oball konstatovati, jako jest tomu na pr. u M. galericulata
(Scor.) Fr., M. simillima Karsrt., M. calopus Fr., M. afromarginata Lascu.
M. avenacea (¥r.) Scur., M. iris Brrk., M. vitilis Fr., M. alcalina Fr. a M.
juncicola Fr. Plodnice téchto druhtt v prvych stadiich vyvojovych maji zdklady
tvaru kyjovitého a velmi brzo diferencované v klobouk a tren. Klobouk ma
okraje tésné pritisklé ke treni; na podélném rezu vidime, Ze hyfy s povrchu
klobouka prechidzeji primo v povrchové hyfy trené. Néjakého vSak rozliSeni
mezi plachetkovou vrstvou a pokoZkovou nelze viibec pozorovati. Tady prosté
splyva plachetka s pokozkou. Pozdéji oddéli se obfizné okraj klobouku od trené
a v prolongacénim stadiu vzristovém, kdy zvySuje se vSeobecné turgor v hyfich,
prodluzuje se tren a klobouk rychle jest zdvihdn do vySe.

Hymenium zaklidda se v kazdém pripadé uvniti klobouku; ontogenie
hymenia byla studovina Wacerem (1894) a R. Mamem (1902) u M. galericulata,
Kinnerem  (1926) u M. vitilis, M. epipterygia, M. fellea, M. sanguinolenta,
M. rosella, M. pterigena, M. tenerrima a M. codoniceps. Autoli popisuji hlavneé
cytologické ndlezy na raznych stadiich, nahodné zachycenych. Sam sledoval
jsem vyvoj u M. stylobates, M. galericulata, M. adonis, M. rorida. M. rosella
a M. juncicola na bohatém materidlu ve vSech stadiich vyvojovych. Nilezy moje
uplné souhlasi s idaji zminénych autort. Uvniti mladého klobouku objevi se
dutinky, které jsou radidlné serazeny od stifedu k okrajim ; v tomto stadiu jest
cely vnittek klobouku slozen z jediného pletiva tramového. Pri dalSim vyvoji
po¢nou na vnitinich sténdch dutinek vzrastati listny, které znendhla meéni
se v lamely. Hyfy pti tom pocinaji na st€ndch dutinek palisidovité se sestavovati,
nastdavd rozliseni v subhymenium a hymenium ; hyfy soucasné nerozliSuji se nez
prubéhem vliken, na tloustee jejich neni Zadnych rozdild pozorovati. V subhy-
meniu jsou bunky hyf kratsi; obsahuji po dvou jddrech, kterd se druzi v syn-
karyon, délici se ddle sdruzenymi mitosami. Mladé hymenium sestivd z husté
sefazenych basidiol, v mnichz nejprve splyvaji puvodni dvé jadra v sekundarni
jadro; toto rychle vzrista, chromatinova vldkna jeho se zmnozi a splétaji v husté
klubko. Kdyz synapsis jest ukoncena, chromatinova vlikna stanou se Fidsi, ale
silnéjSi a v holejsi ¢dsti basidioly objevuje se témér vzdy drobné télisko popiso-
vané Mairem jako vedlejsi jadro, pravdépodobné vsSak identické s plastosomem,
pozorovanym GuiaNarpem (1889), Mevesev (1918) a nejnoveji MancenoTEM (1921)
také u nékterych chaluh; zdd se mi, Ze tento zdhadny utvar jest pravdépodobné
hmotou reservni, nebot v pozdéjsim vyvoiji basidioly, kdyz puci basidiospory, mizi
beze stopy. Sekunddrni jadro pohybuje se pomalu k vrcholu basidioly a tady se
mitoticky déli; osa déliciho vreténka, jeZ jest velmi nezfetelné, jest vidy oriento-
vana napri¢ podélné osy basidioly. Po prvé mitose ndsleduje okamzité druhé dé-
leni, takze vzniknou étyri jadra, stejnomérné rozestavend pod vrcholem basidiolv.
Zatim pocala bldna na vrcholku basidioly puceti ve ¢tyri vybézky, jez formuji
se pomalu v sterigma okoncené basidiosporou; jadra, priblizivSe se k basi pucicich
basidiospor, stdvaii se hutnéjSimi, tmavSimi a pomalu vnikaji do sterigmat
a posléze do basidiospor. Kazdd basidiospora obdrzi po jednom jadru, které vsak
ihned se mitoticky déli, takze zrala basidiospora obsahuje dvé jadra. Zrald basidie
nemd zddnych jader: nékdy vsak (jak pozoroval MAIRE, sim jsem nemél pri-
lezitosti tento fakt konstatovati), prodélavaji jadra pred vniknutim do sterigmat jesté
treti mitosu, takzZe vznikne celkem osm jader, z nichZ ¢tyfi vniknou do basidio-
spor, GtyFi zlistanou v basidii. Jsou tudiz basidie nékterych druhid Mycen (na pt.
M. galericulata) osmijaderné, tak jako jest tomu pravidlem u r. Hygrophorus.
Hymenium povléka nejen lupeny, ale i veSkerou plochu klobouku mezi nimi
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a priléhajici casti trené; tato okolnost jest v souhlasu s vyvojem basidionosnych
vrstev na vnittnich sténdch komirek v mladém karposomatu, vyvinuvSich se
pozdéji v lupeny.

Vyvoj cystid da se dobte sledovati zvlasté u druhti, u nichz jsou cystidy
ndpadné velikosti, tvarem nebo obsahem (na pr. M. rosella, M. adonis, M. rorida,
M. galericlata, M. zephira, M. juncicola, M. aurantio-marginata); cystidy dife-
rencuji se v hymeniu velmi brzo. Vyvoj jejich souhlasi uplné s vyvojem cystid
u jinyeh rodi a neodchyluje se celkem od schematu, ktery jsem ve své studii
(1918) naznadil.

Mlécnice (na pr. u M. galopus, M. sanguinolenta, M. juncicola) objevuji
se rovnéz pomeérné brzo v mladém karposomatu. V nejmladsich stadiich na-
lézame je ve strednim pletiva trenovém, nékdy i v povrchové vrstvé klobouku
(na pr. u M. juncicola) jako Siroké sifonické bunky s velmi cCetnymi jadry
a velikymi vakuolami. Tyto bunky rychle vzristaji v lackovitd vlikna, razneé
rozvétvend a pronikajici mezi hyfy ostatni; nemivaji zadnych, nebo jen mdlo
pricnych prehrddek a maji nékdy bldny zevné drsné (na pr. M. juncicola).

Z vyliceného vysvitd, zZe plodnice r. Mycena jsou vZzdy hemangio-
karpni; hymenium zaklddd se vidy uvnitf plodnice a teprve
pozdéji jest obnazovdano. Plodnice maji rizné vyvinuty obaly;
vnejjednodussim pripadé obal splyvda s pokoZkovou vrstvou
karposomatu, nékdy vSak byvd dobte vyvinut v podobé pla-
chetky nebo zdvoje. Obaly pozdéji mizi beze stopy. Dle vyvo-
jovych fakt mozZno souditi, Ze r. Mycena v dneSnim pojeti jest
skupinou umélou, zahrnujici fadu typa riaznych vztaha ptibu-
zenskych. Vyvoj basidiospor a cystid jest stejny jako u ostat-
nich Agaricinei.

Résumé.

L’auteur a étudié 1’évolution du carposome chez plusieurs espeéces du genre
Mycena. 11 a pu constater que le carposome de ce genre appartient toujours au
type hémangiocarpe. L’hyménium se forme toujours dans lintérieur du carpo-
some, ou il couvre les parois des cavités qui se développent plus tard en la-
melles; c’est pourquoi on trouve dans un carposome développé I'hyménium
couvrant non seulement la surface des lamelles, mais aussi les parois du cha-
peau et les parties du stipe situées entre les lamelles. Les zones extérieures du
carposome jeune se différencient trés tot dans les voiles, qui sont visibles seu-
lement dans T'dge le plus tendre sous forme d'un voile général ou partiel. Ces
voiles disparaitront par suite du développement du carposome.

Les débris de la volve forment chez Mycena stylobates et M. dilatata un
disque orbiculaire a la base du stipe. Chez M. pithya ils restent a la base du
stipe seulement des fils qui ont un aspect aréneux comme dans les cortinaires.

Chez M. corticola, M. hiemalis, M. atroalba le débris de la volve forme
a la surface du chapeau des fils trés dispersés. Dans quelques autres especes
(M. galopus, M. sanguinolenta, M. pura, M. rosella, M. tintinnabulum) la volve
disparait sans laisser des traces. Dans M. epipterigia, M. citrinella, M. can-
dida, M. rorida, M. vulgaris les voiles deviennent glutineux; ils sont formés
par les hyphes dont les parois sont chromotropes (donnent des colorations méta-
chromatiques). Chez plusieures espéces, un voile partiel se développe qui reste
sous forme de cortine sur le pied et au bord du chapeau (M aurantiomarginata,
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M. laevigata, M. janthina, M. zephira, M. gypsaea, M. calorhiza); celte cortine
est trés fugace.

Dans un autre cas on n’a pu constater aucune différenciation de I'épiderme
du carposome dans les voiles; c’est par exemple chez M. galericulata, M. si-
millima, M. atromarginata, M. avenacea, M. iris, M. vitilis, M. alcalina, M. jun-
cicola.

La formation des basides et des basidiospores chez toutes les espéces étudiées
est du type M. galericulata qui a été décrit par Maire en 1912,

L’évolution des cystides est conforme a la description de I'auteur, publiée
en 1918 dans son étude sur les cystides.

Dans quelques espéces (M. galopus, M. sanguinolenta, M. juncicola) se
forment des lacticiféres dérivant des hyphes dans carposome encore trés jeune;
ce sont des cellules d'une couleur foncée qui contiennent toujours plusieurs
noyaux et de grandes vacuoles.
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