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Dr. P. F. MILOVIDOV:

Pripad mixoploidie u Cicer arietinum L.

Ustav pro fysiologii rostlin Karlovy university.

Objevovani se polyploidnich bunék v diploidnich pletivech c¢ili mixo-
ploidie muze byti nahodila, vyjimeénd nebo normalni. Mixoploidie prvniho
druhu vznikd velmi pravdépodobné vlivem vnéjSich, abnormdlnich ¢initeli
(NEMEC 1932, str. 3). Mixoploidii mazeme vyvolati i uméle (NEmMEc 1903, 1910).
V jinych pfipadech mixoploidie je zjevem regularnim, pii cemz se ¢asto vysky-
tuje u bastardt. S mixoploidif se setkavame také v pletivech rostlinnych tumort
(WINGE 1927, LEVINE 1931).

Ptipady nahodilé mixoploidie, pti které se vyskytuji ponejvice ojedinélé
polyploidni buriky neb jejich skupiny, popsali tito autori: Dixon (1896), NEMEC
v korenech Allium cepa (1898) a Galtonia candicans (1930, viz. obr. 192), STRASs-
BURGER (1907), SCHURHOFF (1917), BRESLAWETZ-0VA (1926), NETROUFAL (1927).

Nejdualezitejsi pripady normalni, opakujici se mixoploidie uvadéji: Stomps
(1911), WINKLER (1916), D LitarpIERE (1923, 1924), N1nous (citovano u DE
LitarDIERE), LEsLEY-ova (1925), M. NawascHIN (1926), LanNcrLeT (1927),
HovrvringsneaD-0vA (1928), Kostorr (1930), NiEMEG (1932).

V této praci pOplSUJl novy prlpdd mixoploidie a sice u Gicer arietinum L.
ktery o¢ividné patii do skuplny prvé, t. j. mixoploidie nahodilé. Pii studiich
somatickych mitos v kofenech této rostliny nalezl jsem Ild.jdl e 1931 tetraploidni
délici figury. Tetraploidni buiiky byly nalezeny jen na nékolika malo kofenech
(3—4), vykli¢enych ze semen, ktera jsem obdrzel z botanické zahrady ve Wiln¢
(Polsko). Tetraploidni bunky byly obycejné roztrouseny v dermatogcnu a pe-
riblemu; jenom v jednom kotinku tvorily pravdépodobné cely sektor pletiv, asi
o 1/, kruhu, ktery sahal do hloubky nékolika vrstev pletivnych, ponévadz byl
pozorovan na vice fezech. Bunky polyploidnich pletiv mély vétsinou malou
spojitost mezi sebou a rozdéleny byly velkymi mezibunéénymi prostorami.
Celkovy pocet polyploidnich figur déleni na viech kofenech byl asi dvacet. Na
kotenech, vyklicenych ze semen, kterd jsem obdrzel z jinych mist: botanické
zahrady v Turku (Finsko), botanické zahrady v Ziirichu a botanického ustavu
vysoké $koly zvérolékaiské v Brné polyploidni figury nebyly vibec nalezeny.

Zpusob vzniku polyploidnich bunék neni mi zndm, pfi¢iny polyploidie
jsou pravdépodobné nahodilé mistni vlivy. Bohuzel dalsi studium téchto kultur
Cicer arietinum z Wilna byl znemoznén, jezto tyto byly tam zni¢eny povodni.
Obr. 1. znadzoriuje ¢ast tetraploidni figury mitotické (metafési) v bunce derma-
togénu kotenového, obr. 2. a 3. celé ekvatorialni desky.

Diploidni potet chromosomu u Cicer arietinum jest 16. DOMBROWSKAJA-
SLUDSKAJA (1927) a Rau (1929, cituji podle TiscHLERA 1931),uddvaji pocet 14.
Priace Rau mi nebyla pristupnd; co se ty¢e udajui DoMBROWSKE, jsou tyto odi-
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Obr. 1—3: Tetraploidni ekvatorialni desky z dermatogenu koienoveého Cicer artetinum L.
Deska na obr. 1 jest neuplna. Cast desky na obr. 3 nalezena byla na sousednim
fezu v jiné ¢asti téze bunky, obrazek jest tudiz kombinovanym. )

Fig. 1--3: Plaques équatoriales tétraploides dans les cellules de dérmatogene des racines de
Cicer arietinum L. La plaque équatoriale sur la fig. 1 n’est pas (‘()l!yl[)l(“f(‘. La fig. 3
est combinée: une partie de la plaque équatoriale a été trouvée sur la coupe
voisine dans I’autre partie de la méme cellule.
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Obr. 4 —15: Diploidni ekvatorialni desky z dermatogenu (obr. 7, 8, 13) a periblemu kofeno-

vého Cicer arietinum.
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Fig. 4—15: Plaques équatoriales diploides dans les cellules de dérmatogene (fig. 7, 8, 13) et
de péribléme des racines de Cicer arietinum.

Obr. 4: Diploidni ekvatorialni deska z kotenu Cicer arietinum var. sativum se 16 chromosomy.

Fig. 4: Plaque équatoriale diploide dans la racine de Cicer arietinum var. sativum avec
16 chromosomes.

Obr. 5: Diploidni ekvatorialni deska z kotenu Cicer arietinum var. rotundum se 16 chro-
mosomy.

Fig. 5: Plaque équatoriale diploide dans la racine de Cicer arietinum var. rotundum avec
16 chromosomes.

Obr. 6: Diploidni ckvatorialni deska z kotenu Cicer arietinum var. nigrum s 16 chromosomy.

Fig. 6: Plaque équatoriale diploide dans la racine de Cicer arietinum var. nigrum avec

16 chromosomes.

vidné nespravné. Tato badatelka sdéluje, Ze dva ze 14 chromosomu maji po
jednom satellitu zvld$tniho druhu: tyto maji pry vélcovity tvar a jsou piipev-
nény k chromosomu na nitce, ale ne za konec, nybrz za bo¢ni povrch vilce,
takze pFi pozorovani ckvatoridlni desky shora, s polu figury, satellity davaji
chromosomu tvar pismene T': |,V zavislosti od polohy, tyto ( satellity) vypadaji
bud jako tecky, bud jako kratké ty¢inky, a nitka, ptipojujici satellit k chromo-
somu, je viditelnd, neb neni. V tomto pripadé obycqnc se tvofi tvar pismene T
(str. 164 preloZeno z rustiny).

Mojc studie mne piesvédeily o tom, ze T-chromosomy u Cicer arietinum ne-
existuji: tam, kde nalézame T-figury, skladaji se tyto vidy ze dvou chromosomi,
lezicich jeden pies druhy; pii tom hoteni ¢asti jsou tvotfeny ¢asto chromosomy
nejmensiho paru. Takovy pfipad vidime na obr. 2. DomMBROVSKE: pocitame-li
horejsi ¢ast zdanlivych T-chromosomu za samostatné chromosomy, obdrzime
pravé 16 chromosomu. Ve skute¢nosti satellity jednoho paru chromosomt maji
tvar, vyobrazeny DoMBROVSKOU na obr. 6. a 7. a sice maji velmi kratkou nitku,
takze nékdy mohou vésti k predpokladu, Ze nemame pravy satellit, nybrz t. zv.
,,hlavicku® chromosomu. Figury typu vyobrazeného v praci DomBrovskE byly
ncjednou nalezeny i mnou. Ale takovyto satellit i pii nejrozmanitéjsich polo-
hach nemuze Zadnym zpusobem dati T-figuru (obr. 6., 8., 14, 15.). Roz§ifené
na konci, dvouhlavé chromosomy (zacatek stépeni), ackoliv ne vzdy jasné, také
jsem nalezl (obr. 2.; 12.).

Nespravnost udaji DoMBrOVskE vyplyva také z toho, Ze ona sama také
vyobrazuje na vét§iné svych obrazka vice nez 14 chromosomu. Tak na pt. na
obr. 1. jest jich 15, jeden z chromosomt ma tvar T'; poc¢itdme-li hoteni ¢ast za
samostatny chromosom, budeme miti 16 chromosomu. Na obr. 4. také je
15 chromosom, jeden z hotenich dvojity, nalevo od ného nalézdme odpovida-
jici chromosom téhoz paru: t. j. zase mame 16 chromosomu. Na této figuie
existuje, pravda, nitka, kterd spojuje jeden z nejmensich chromosomi s jinym,
ale tato nitka spojuje celkem 4 chromosomy mezi sebou, takze ji nemuzeme
pokladati za nitku satellita. Také na obr. 3. naléziame 15 chromosomi;
valcovity pridavek vedle jednoho chromosomu, spojeny s nim nitkou (na-
pravo) piedstavuje podle vicho opet chromosom nejmensiho paru; na tomto
obrézku jsou tii takovdato nitovitd spojeni mezi rozlicnymi chromosomy. Nej-
men§i chromosomy nalezeny byly také na nasich prepardtech a to velmi ¢asto
lezici docela oddélené od jinych (obr. 5., 7., 8., 9,10, 11)

Pocet chromosomu na tetrapleoidnich ekvatoridlnich deskdch také odpo-
vida diploidnimu poé¢tu 16. Tak v jednom piipadé naSel jsem v metafasi
31 chromosomu (obr. 3 ), v druhém 31 urcitych a jeden pochybny (vyobrazeny
jen v konturdch) chromosom (obr. 2).

Mohl jsem vs$ak také nalézti, zvlasté v bunkach dermatogenu a perlblemu
korene, hOJny pocet d1p101dn1ch ekvatoridlnich desek, na kterych bylo mi moz-
no s urcitosti napoéitati 16 somatickych chromosomui (obr. 4.—15.). Také nagel
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jsem zde isatellity (obr. 6., 8.,15.), ackoliv dobtec viditelné satellity v metafasich
nalézti nebylo snadno, mnohem Iépe j Jsou tyto viditelné v anafasich, kde stoji
proti sobé. A tak mtclllty zde existuji nezavisle na paru nqmcnsmh chromo-
somu, které jsou pritomny tamtéz, a nemaji tudiz tvar vdlcu, privé§enych nitkou,
vyruastajici z ]'eji(.‘h plaste. Chromosomy Cicer artetinum se rozli§uji velikosti,
zvlasté vynlkajl pary velmi malych a pary nejvétsich chromosomu, které jsou
asi trikrat vétsi, nezli prvni. Nepatrné Iozdlly stejnych chromosomii na obraz-
cich 1.—15. se vysvctluy mistem probihani fezu (na piiklad zkrdcené, neb se-
fiznuté, ostré chromosomy), téz technickou nedokonalosti pii kresleni aparatem
Abbé. Abych mohl podle moznosti miti celou tlouitku ekvatorialni desky, délal
jsem fezy nejméné 8—10 u tlusté.

Pro srovnani udélal jsem prepardty kofenu tii variet C. artetinum L. a
sice C. a. satioum, nigrum a rotundum, pouziv laskavosti p. prof. dr. R. DostALa
v Brné, ktery mi poslal semena téchto rostlin, za coz mu srde¢né¢ na tomto misté
dékuji.

Na obr. 4., 5., 6. jsou vyobrazeny vedle sebe ckvatoridlni desky z kotfenu
téchto tif variet; desky nejevi velké rozdily ani ve tvaru ani ve velikosti chromo-
somalnich asortimentu. Pocet chromosomu jest viude 16, dva satellity existuji,
jak je mozno sc presvédéiti zvlasté v anafésich, bezpeéné u var. rolundum i nigrum
a velmi pravdépodobné také u satioum.

Un cas de mixoploidie chez Cicer arietinum L.

1. Dans le dérmatogene et le péribleme de quelques racines de Cicer arzetinum 1.
ont été trouvées quelques cellules avec des noyaux tétraploides. Les pla-
ques ¢équatoriales contenaient 32 chromosomes.

2. Le chiffre diploide des chromosomes dans les cellules radicales des variétés:
satioum, nigrum et rotundum est 16. Les chromosomes de Cicer arietinum L. sont
inégaux: les plus petits sont de plusicurs fois moindres que les plus grands.
Les chromosomes d’une des paires possédent chaqu’un un satellite.

Institut phvsiologique des Plantes de I’Université Charles a Prague.
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