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Zavis Cyrus:

Nova pozoruhodna sinice naSich vod.
(Z hydrobiologické laboratofe Vyzkumného ustavu vodohospodéatského v Praze-Podbabé.)

Anabaenopsis je maly rod vzacnych planktonnich sinie, nejblizsich
znamému rodu Anabaena. Woloszynska ustavila r. 1912 tuto skupinu
jako jednu ze sekei rodu Anabaena, a teprve r. 1923 povysil ji V. Miller na
samostatny rod. Dnes je popsano celkem 10 druhi, rozsifenych velmi spora-
dicky: A. Cunningtonii Taylor, A. circularis (G. S. W.) Wol. & Mill,
a A. Tanganyikae (G.S.W.) Wol. & Mill. jsou znamy z jezera Tanganyiky,
A. Raciborskit W o 1. z nékterych jezer na Javé, A. philippinensis Taylor
a A. luzonensis Taylor z jezer na Filipinach, 4. Elenkini Mill. ve stojaté
vodé strednitho Ruska, A. Arnoldii Aptek. z jednoho pritoku Dnépru
u Dnépropetrovska, ale také z Javy, Afriky, Ciny a Filipin a konetns A. Nad-
sonts Woron. a 4. Millert W or on. ze slaného jezera Krol¢ije v gubernii
Tomské.

Rodova diagnosa V. Millera 1923 (citovana podle Geitlera 1923
aHuber-Pestalozziho 1941) udava:

Vldkna kratka, vétSinou svinutd kruhovité, spiralovité nebo Sroubovité,
Tidéeji rovna, zpravidla na kazdém konci s jednou heterocystou, ale bez hetero-
cyst interkalarnich (s vyjimkou 4. Arnoldiv), volné plovouci. Trvalé buiky
interkalarni, oddalené od heterocyst. Od rodu Anabaena Bory se lisf tim,
ze vldkna jsou kratka, a Ze maji na obou koncich po jedné heterocysté.

Deset znamych druhi lze uréit podle tohoto klice, sestaveného Hu br e m-
Pestalozzim 1941, doplnéného vsak o obé formy slanovodni:

A. Heterocysty vice méné kulovité nebo kratce ovalné, bumnky na piehrad-
kach ztetelné zaskrcené.
I. Buiiky v dospélém stavu delsi nez Siroké.
a) Druhy zijici ve slané vodé.
1. Bunky 4,8 p Siroké ........... .. ... .. A. Nadsonit Wor on.
2. Buniky 6,4 u 8iroké ......... 000000 A. Millere Woron.
b) Druhy sladkovodni.
1. Builky s plynovymi vakuolami.
«) Bunky siroké 4,6—5,7 u ............ .. A. Elenkins Mill.
f) Buiiky Siroké 6, 5—85 u .............. A. Arnoldii Apt.
2. Bunky bez plynovych vakuol. ‘
&) Trichomy obycejné primé, 2—4 u Siroké, 3—d4krat delsi
A. Cunningtoniv Taylor.
p) Trichomy silné zakfivené az spirdlné stodené.
§ Bunky zaoblené valcovité az témeér kulovité .............
A. circularis (G. S. W.) Wol. & Mill
§§ Burnky soudeckovité ........... A. luzonensts Taylor.
II. Buriky v dospélém stavu kulovité nebo stladené s plynovymi vakuolami

A. Arnoldiv Apt.
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B. Heterocysty podlouhlé, buniky na prehradkach nezaskrcené nebo jen lehce
zaskrcené.
I. Heterocysty primé, vldkna p¥ima nebo malo svinuta.
a) Heterocysty podlouhle eliptické, vlakna svinutd ...............
A. Tanganyikae (G.S. W.)Wol. & Mill
b) Heterocysty podlouhle kuzelovité, vlakna prima az Sroubovité

BEOGEIA . oo oo vet e et et e A. Raciborskii W o 1.
I1. Heterocysty ohnuté, zaoblen¢ kuzelovité, vlakna pravidelné spiralovité
vinutd ... A. philippinensis Taylor.

Z téchto druhu jsem zjistil v naSich vodach Anabaenopsis Arnoldiv
Aptek., atovroce 1945 v planktonu vitavského plavebniho kanalu v Praze-
Podbabé a v roce 1947 v planktonu Konopistského rybnika. Tento druh byl
popsanr. 1926 Apt ek ar je mz jednoho pritoku Dnépru u Dnépropetrovska
a pozdéji nalezen s malymi odchylkami v rozmérech na Javé, v Africe a na
Filipinach, a rozdélen r. 1932 Taylorem podle téchto odchylek v typ
rusky aformy javanskou,africkou a filipinskou.

Aptekarj charakterisuje druh takto:

Vldkna jednotlivd, s tlustym, nesnadno viditelnym, rosolovym obalem,
pravidelné Sroubovita. Pocet zavith 1/,—9, zavity Siroké 25—58 4 (Huber-
Pestallozzi 25—28 u), vysoké /—‘S 2 . Na jednom konei vldkna jedna
heterocysta, na druhém konci vegetativni butika, nebo jedna az dvé heterocysty,
anebo vzacné burika trvala. Bunky stladené kulovité, ztidka elipsoidni,
siroké 6,5—8,5 u, nebo 7—9 u a dlouhé 6, 5—8 5 u, s pseudovakuolami. Hetero-
cysty interkalarni a terminalni, po dvou nebo fidéeji jednotlivé, siroké 5,8—7 u,
nebo elipsoidni, $iroké 7—9,2 u a dlouhé 8—10,5 u. Trvalé bunky po dvou
nebo Fidéeji jednotlivé, mterkalarm elipsoidni, Siroké 10,4—11,5 p, dlouhé
11,5—14,5 u, s hladkou, bezbarvou blanou.

Bohaty material z naSich vod vykazuje odchylky hlavné ve stavbeé
vlaken. Vldkna jsou pomérné dlouha, takze znak udavany v rodové diagnose
proti rodu Anabaena (kratkost vlaken) neplati obecné. Pocet zaviti dosahuje
az 34, zpravidla pouze 6—12. V podstaté jsou vlakna nepravidelné Sroubovité
stoCena, jen zcela vyjimeéné byla nalezena vldkna s uréitou pravidelnosti,
a to tehdy, kdyz dvojice heterocyst se vyskytovala vzdy na pocatku kazdého
zavitu. Pravidelnost zavitu jest zachovavana pouze v tsecich s vegetativnimi
bunikami, t. j. v jednom, nejvyse ve tfech zavitech. Heterocysty pti svém
vzniku z normalnich vegetativnich bunék porusuji tuto pravidelnost tim, ze
pramér zavitu 25—28 u zvétduji az na dvojnasobek a ménf i smér zdvitu, jak
je z obrazku dobie patrno. Trvalé buriky zpusobuji pouze rozsitovani' zavitu,
kdezto smér Sroubovice zlstivd zachovdn. Vegetativni buiiky pfi pohledu
shora jsou soudkovité, pii pohledu se strany, jak je nejlépe patrno na kruho-
vitych tlomeich vlakna jsou v pxumetu llchobezmkov1’oe Slrka bunék je

Anabaeonopsis Arnoldiv A pte k.
Obr. 1. Delsi vldkno, jehoZ pravidelnost je porusena pary hoterocy%t a trvalymii bunikami.
Obr. 2. Zména pruméru a sméru zavitu heterocystami.
Obr. 3. Pravidlené sttiddni paru heterocyst neporusupu sméx Zav 1tu
Obr. 4—5. Zpozdény vyvoj jedné heterocysty z péaru.
Obr. 6.-—9. Vyvoj heterocyst. ' '
Obr. 1—8. Obsah bun&k vynechan,aby vynikla stavba vlaken a tvar bundk.
Obr, 9. Skute¢ény vzhled vldkna s pseduovakuolami.
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8,2—9.9 u, délka 85—11 u. Heterocysty jsou kulovité, praméru 6—7,7 u,
ojedinéle kratce elipsoidni, §iroké 8,2—8,3 u, dlouhé 8,7—8,8 u. Zakladaji se
vzdy parovité interkalarné, kazda z malé ¢asti dvou sousedicich vegetativ-
nich bunék, a to tehdy, kdyz délka vlakna mezi heterocystami dosahla dvou
zaviti. Ojedinéle byla pozorovana také pouze jedna dokonale vyvinuté
heterocysta interkalarni, ale pfi bedlivéjsim pozorovani se vzdy ukazalo, ze je
u sousedni vegetativni bunky zalozena heterocysta druha, ktera se pravdé-
podobné ve svém vyvoji opozdila a ma jesté charakter vegetativni bunky
(plynové vakuoly a barevny obsah). Trvalé bunky jsou témér vzdy jednotlivé,
interkalarni, od heterocyst oddélené, elipsoidni az ponékud ledvinovité,
Siroké 11—12 u, dlouhé 14—14.5 y, s hladkou bezbarvou blanou. Vldkna jsou
obalena az 6 u tlustym rosolovym obalem, ktery je dobfe patrny v tuSové
emulsi, kdezto ve vodé je nezietelny. Vlakna se slabym rosolovym obalem

Mikrofotografie Anabaenopsis Arnoldiz A p t.

b, ¢, vlakna v tuSové emulsi se silnéjsim a slab&im rosolovitym obalem. Dobfe je patrné zeslabeni
tohoto obalu u heterocyst.

jsou kiehké, a lamou se na malé tlomky i mezi vegetativnimi burikami a ne
jen mezi heterocystami, jak tomu je u vldken s dobfe vyvinutym obalem,
ktera jsou prawdf.lnu zakontena heterocystou termindlni, piavodu interka-
larniho. Ulomky jsou zakondeny bud vegetativni butikou, trvalou buiikou,
jednou nebo i obéma hctero(.\.\tanu
Ptijmeme-li Taylorovorozdéleni ve 4 formy, bliz{ se nase forma nejvice
ruskému typu co do velikosti bunék, lisi se vsak celkovou stavbou
vldken s nepravidelnym stupnovitym vinutim, kteryzto znak v zadné diag-
nose neni uveden.
reitler povazuje rozdily mezi rody Anabaena Bory a Anabaeno-
psis Miller za nep()dstatno a zvl4sté o druhu A nnbamopszs Arnoldii A p t.
se domniva, ze by jej bylo mozno zatadit z praktickych davodid do rodu
Anabaena, ponévadz heterocysty nejsou vyhradné terminalni jako u druhu
jinych. Je pravda, ze u Anabaenopsis Arnoldii, A. circularis a A. Elenkini
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zakladaji se heterocysty pivodné interkalarné, a stavaji se terminalni teprve
druhotné po rozlomeni vlaken, le¢ vznik heterocyst v parech a zakondeni
trichomu na obou koncich je tak zakonité a nema v rodu Anabaena obdoby,
ze plné opraviiuje povazovat tyto sinice za prislusniky samostatného rodu.

Na obou lokalitach tvoril nalezeny druh vodni kvét. Ve Vltavé jej pro-
vazely Microcystis viridis (A. BR.) Lem m, M. flos ague (Wittr.) Kirchn.,
Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs, Anabaena macrospora Kleb a hn,
A. spiroides Klebahn a A. flos aquae (Lynghb.) Bréb. Vodni kvét
Konopistského rybnika byl tvofen témér vyhradné sinici Anabaenopsis
Arnoldiv A pt. s nepatrnou primési Anabaena spiroides Kleba hn a A. flos
aquae (L yn gb.) Bréb., a pokryval hladinu v zato¢inach u hraze v souvislé,
nékolik centimetri mocné, svétlezelené vrstve.

Neni pochyby, Ze pti podrobnéjsim prizkumu nasich vod bude Anabaeno-
psts nalezena i na jinych lokalitach.*)

Zaver.

V roce 1945 a 1946 ve Vltavé v Praze a v roce 1947 v Konopistském
rybniku bylanalezena ve vodnim kvétu sinice Anabaenopsis Arnoldiv Aptek.,
znama dosud ze sttedniho Ruska a z tropt. Od typu popsaného Aptekarjem
se lisi celkovou stavbou vlaken, ktera jsou v nasem pripadé nepravidelné
spiralné vinutd. Pravidelnost zavitt je zachovana pouze v tsecich s vegeta-
tivnimi bunkami. Pary heterocyst porusuji pravidelnost jak ve velikosti,
t. j. v praméru zdvitd az na dvojnasobny pramér, tak i ve sméru a vysce
zavitd, jak je dobfe patrno z obrazki. Rovnéz trvalé buiky zvétsuji pramér
zaviti. Mala délka vlakna udana v rodové diagnose neplati obecné a na nasem
materidlu byla nalezena vlakna az se 34 zavity, tedy znaéné dlouha. Nej-
castéjsi délka vlaken je kolem 10 zavitt. Zakonceni vlakna jednou heterocys-
tou je pravidelné a nastava rozlomenim delsich vlaken mezi parem heterocyst.
Zakonceni vegetativni burikou, parem heterocyst nebo trvalou buiikou svédci
o fragmentu normalniho vlakna, které se dosti snadno lame, jsou-li rosolové
pochvy piilis tenké.

3. Ilsrpye:
Hopasn szamMeyaTenpbHas CHHe3eIeHAd BOJOPOCIbL HAIINX BOJ.

B 1945 u 1946 r. B pere Barase B [Ipare n B 1947 r. 8 Konomnmrscrom
npyay Oblda HaiifileHa B I[BeTeHNN BOJBI cuHesesenast Bopopocib Anabaenopsis
Arnoldis A ptek., 10 cero BpeMeHIl W3BecTHAsI TOJBKO IO HAXOMIEHUAM
B cpenux mwuporax Poceunm 1 B Tponmkax.

Or runa, onucannoro Anrexapem, oramdaercs o0ueil cCTPYKTypoit Hurei,
ROTOPHIE B HAIeM cJIydae 3aKPYUeHbl B CINPAJN B HEOJXHOOOPABHOM IOPS/IKE.
OnrooOpasue BUTKOB CHMPAJII COXPAHAETCHA TOJBKO B OTPE3KaX ¢ BereTarnB-
HeMI Kiaerkamil. [laper rereponmer napymaor ogHoo0pasne Kak B pasMepax
BUTKOB, [MaMeTpPhl KOTOPHIX YBeJIUUMBAIOTCA Jazke JO JBOWHON BeJMYNHEL,
TaK I B X HAIPABJIEHUN I BBICOTE, YTO SICHO BU/HO H& IIPUBEJCHHBIX PUCYH-

*) Anabaenopsis Arnoldic Apt. nasli 23. 7. 1951 na Moravé RNC. J. Komdrek a RNC
P. Marvan v planktonu rybnika Vléinec u Studence.
Pozn. ved. redaktora.
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kaXx 1n Qororpaduax. CHOPE TaxMKe CHOCOOCTBYIOT YBEJINMUEHHUIO AUaMETpa
BUTKOB crnmpasu. Manas pgiamna uureil, IpuBefeHHas B AUarHO3e Poja, He
sipisieTcsl OOIMM TPABWJIOM M B HalleM Marepuaje ObIIM HafleHbl HUTH,
uMeoIe 10 34 BUTKOB, T. €. BHAYNTEJbHOIl AJANHEL. Yalie Bcero HUTH cOCTaB-
sterst mpubiansnrensno u3 10 Burxos. OKoHYAHUE HUTH OFHOW TreTePOINICTOIl
OBIBAET HOPMAJIbHBIM ABJEHNEM II OOBIKHOBEHHO HACTAET BCJECTBIE Pas3iioMa
JAJVMHHBIX HHUTeil B MecTe COeMHEeHNs mapsl TeTeporicr. Keanm HUTH BaKaHYM-
BaeTcs BereTaTUBHON KJIETKOIT, Iapoii TeTepoIieT Ml CIOPOil, dTO CBUIETEb-
CTByYeT O TOM, YTO Mbl MIMeeM JieJo ¢ (parMeHToM HOPMAJbHOII HUTH, KOTOpasd
JIOBOJIBHO JIETKO PA3JIaMBIBAETCSA INPH JIOCTATOYHO TOHKOIl cryaeHucToii 06o-
JI0UKe.

OrpiesibHble BeTeTaTUBHBE KJIETKN IMEIOT (JopMy OO0YEHOYKOB, KOTOpPBIE
B paspese 00pasyloT KINHOOOPAsHBIE TPAaIleINil, Tak KaKk HUTH BOAOPOCIII
3aKpyYeHBl B cHupaJjb. Pasmeps kiaerok OpiBalor: mupnua 8,2—9 9 u, nauaa
8,5—11 u. ®opma rereporier — mapoodpasuast, nuamerp 6—7,7 u; HeMHOTHe
U3 HUX UMeloT OPMY KOPOTKIX BJLIMICOUAOB IIpu mupnue 8,2—8 3 u 1 junHe
8,7—8,8 . Cmoper nmeor (HOpMy MHOYKOOOPABHBIX HILINIICOUOB IINPUHOI
11—12 p n pmunoit 14—14,5 . Tommuua cryenucroii 060JTOYKM BOJOPOCIIIX
mocruraer UpuOINBUTENBHO 6 p.

Z. Cyrus:
A new remargnable blue-green alga from our waters.

In 1945 and 1946 in the river Vltava in Prague and in 1947 in the fish
pond near Konopisté there was found in great numbers in the water bloom
the blue green algae Anabaenopsis Arnoldit A p t e k., known so far only from
middle Russia and the tropics. From the described type it differs by the whole
filament structures; the spiral arrangement of filaments is irregular on
the whole. The regularity is preserved only in the pairs with vegetative cells.
Intercalary heterocysts and permanent spores disturb the regularity both in
the diametr of the helix and in the direction as can be seen in the figures.

The small length of the filament, quoted in the genus diagnosis does not
apply generaly, as our material had appreciably long filaments up to 34 coils.
The ending of the filaments by a vegetative or permanent cell or even by
intercalary heterocysts is abnormal and came about only by a forced breaking of
the filament, the vegetative cells are barrel-shaped and as the result of the spiral
turning have a wedge shape 8,2—9,9 1 wide and 8,5—11 u long. The hetero-
cysts originate in pairs intercalarly are nearly always spherical 6—7,7 u in
diametr. Rarely ellipsiodal heterocysts 8,2—8 3 u wide and 8,7—8,8 u long
were found. Permanent spores were always ellipsiodal or reniform 11—12 u
wide and 14—14,5 u long. The gelatinous cover of the filaments was up to
6 u thick.
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