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L. Hanzalovd, V. Pefina, J. Seifert:
Vliv ohné na biologickou slozku pudy.

Jednou z hlavnich prekazek, na kterou narazi preména smrkovych mono-
kultur, je degradace pudy, ktera se projevuje v pocatecnich stadiich prevlad-
nutim nepriznivych pochodtt v humusové vrstvé a pozdéji mensimi nebo vét-
§imi poruchami v celém profilu. Trvalé péstovani monokultur téhoz druhu ma
na pudu vzdy nepiiznivy vliv. U smréin je tento vliv zvlasté silny a rychlost
pusobeni zvysena. Je to zpusobeno tim, Ze péstebni technika smrcin vede
k vytvareni nepriznivych podminek mikroklimatu, jejichz nasledek je hroma-
déni opadu a tvorba surového humusu v mite daleko vétsi nez u jinych dievin.
Surovy humus brani prirozenému i umélému zmlazeni lesa a je nutno hledat
cesty k jeho odstranéni. Nejjednodussi cestou je prosvétleni lesa. AvSak tam,
kde je nebezpeci zabutenéni titinou, je tento zpusob nevhodny, protoze t¥tina
je horsi prekazkou zmlazovani nez surovy humus. Mechanické odstranéni
humusu je ponékud vhodnéjsi, ale vede obycejné ke ztraté zivin. Presto bude
nutno tomuto zpusobu v budoucnu vénovat velkou pozornost.

V praxi existuje jeden zpisob odstranovani humusu, ktery zabezpecuje
vyuziti témér vsech zivin obsazenych v surovém humusu, a to spalovani.
Na severu Evropy, v Sovétském svazu a ve Svédsku, jsou vypracovany
zpusoby, jak odstranit humus ohném bez nebezpeéi vyvolani lesniho pozaru.
I u nas jsou v tomto sméru konany pokusy. Pied mechanickym odstranova-
nim surového humusu ma tu prednost, ze vede zaroven ke zmenseni pudni
kyselosti a provadi ¢astecnou sterilisaci pudy.

Hodnota pudy je zavislda na mikrobiologickych pochodech v ni probihaji-
cich. V puadach smréin je smér téchto pochodi nepfiznivy pudni trodnosti.
Ptsobime-li na pidu ohném, puda se castecné sterilisuje a vétsina mikrobio-
logickych pochodﬁ se na cas zastavi. Jejich obnova vSak zac¢ne za Gplné novych
podminek vyzivy a za novych podminek mlkrokhmatlckych To vede k stoupani
zivotni ¢innosti mikroorganismi a tim i k zvysem pudni arodnosti. Udobi
klidu, vyvolané ¢astecnou sterilisaci, je rizné dlouhé. Lesnik vSak za tcelem
stanoveni vhodné doby pro setbu potrebuje znat dobu, kdy toto stadium konci
a nastava tdobi zvySené mikrobialni ¢innosti. Cesta k stanoveni obou tdobi
je dana mikrobiologickou analysou.

Za tcelem stanoveni zakladnich pochodi v ptidé, na niz byl spalen surovy
humus, byla v ustavu prof. Kliky (geobotanické odd. katedry botaniky
prir. fak. Karlovy university) provedena rada mikrobiologickych rozbori,
a to v pudach, ze kterych byl odstranén surovy humus pozarem. Prvni stano-
veni bylo provedeno zacatkem kvétna asi mésic po pozaru. Dalsi stanoveni
byla provedena v srpnu a zacatkem Fijna.

Vzorky k mikrobiologickému studiu byly odebirany jednak na plose zasa-
zené pozarem, jednak ve zbytcich smréiny, kterd primo se spalenistém sousedi.
Vzhledem k tomu, ze pas lesa, ze kterého byly kontrolni vzorky odebrany,
byl pozdéji vykacen, ptibrali jsme jesté vzorky z mist, ktera lezi dale od spale-
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nisté, ale pod stromovym pokryvem. Pii prvnim odbéru byly odebrany téz
vzorky z doubravy, ktera sousedi pfimo se spalenistém a byla téz pozarem
zasazena. Pozdéji jsme od pozorovani v doubravé upustili, protoze se ukazalo,
ze nemame k disposici vhodnou kontrolni plochu. Pavodné vybrana kontrolni
plocha se ukazala po vytvoreni podrostu zcela odlisnou od typu zasazeného
pozarem.

Stupen rozkladu celulosy.
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Prvnich 6 grafu zachycuje prabéh rozkladu celulosy v ptidé odebrané na jate. Posled-
ni 4 grafy ukazuji rozklad celulosy na spélenidti a ve smréiné v padé odebrané na podzim.
Na ose x je doba pozorovéni (poc¢et dni) a na ose y mnoZstvi rozlozené celulosy (v procentech).
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V odebranych vzorcich jsme stanovili po¢et mikroorganismi rostoucich na
masopeptonovém agaru (MPA) a pocet sporulujicich forem. Pri druhém
a tfetim odbéru vzorki jsme pouzili Vinogradskéh o pfimé metody ke
stanoveni celkového poétu mikrobu v padé. V zavéretnych fazich bylo slozeni
mikroflory studovano Cholodn yho metodou otiski. Rozklad celulosy,
ktery se projevil jako dobry ukazovatel biologické aktivity, byl sledovan na
prouzeich filtra¢niho papiru a padnich deskach,astupen rozkladu byl ur¢ovan
v desiti az ¢trnactidennich lhutach.

Uhlik byl stanoven metodou Walkey-Blackovou modif. Nova-
kem aPeliskem. Koncentrace vodikovych intt byla stanovena potencio-
metricky ve vodnim roztoku 1:25 s pomoci chinhydronové elektrody.
Uhlic¢itany byly uréeny volumetricky.

Vysledky rozbort jsou zachyceny v tabulkach.

Tabulka 1
| | Podet Mnozstvi bakterii a ba-
9 A ‘ % 1 bakterii Pocet i prevﬁ;iiira) nalg
Plocha PN ‘ - ‘ C:N |pH| na MPA | bacilt "
CaCQ;| C N (v1g |vlgpudy| Bakterie na ! .

i | pady) MPA | Bacily

| | |
Strk: | 1
Spalenisté ... | 0,71 [8,8 | 0,72 12,4 | 4,0/ 18.103 6.10% 222 . 107 68.10°
Kontrola .... | 0,84 [2,6 j 0.2 ,‘ 13 4,0/ 58.103 15.108 2240.10°% 578.103
N R N N .
Dub:
Spélenists 0—3 | 0,84 | 0,9 ‘ 0,07 [12,5 [4,5] 115.10% 12.10% | 12800.10% |1330.10°
Spélenisté 3—10| 0,50 | 1,2 | 0,1 12 4,0/ 270.103] 25.10% | 22800.10% [2920.10°%
Kontrola ..... 0,66 |2,8 l 0,28 |10 4,3 1120.103 235.10% | 40000.10% |8400.103%

V tabulce ¢. 1 jsou zachyceny vysledky rozbort vzorku odebranych
zacatkem kvétna. Vidime z nich, Ze pozar znac¢né snizil mnozstvi mikroorga-
nismu rostoucich na MPA; a to jak forem nesporulujicich, tak i sporulujicich.
Koncentrace vodikovych ionti (pH) ztstava stejna na spalenisti smréiny
ina kontrolni plose. Nejvétsi rozdil mezi ptidou zasazenou pozarem a kontrolou
se jevi v obsahu uhliku, ktery po opaleni prudce stoupl. Stejné se zvedl i obsah
dusiku. Jezto jde jak u plochy pozarem zasazené tak i u kontroly o stejny
horizont, je mozno hledat vysvétlenf v tom, ze béhem pozaru doslo k destilaci
organlckych latek a prosyceni jimi hlubsich vrstev pudy

Z vysledka rozbort z doubravy nedélame zavéry z davodt uvedenych
vyse.

Snizeni biologické akt1v1ty na opalené pudé je zreJme téz z rozkladu
celulosy (viz graf). Zde je vidét, jak rozklad celulosy na zasazené plose témét
neprobihd, zatim co na kontrole je docela normalni a znac¢né intensivni.

Pti odebrani vzorku v polovici srpna byly poméry na spalenisti smréiny
zna¢né zménéné. Vétsina plochy zustala sice bez vegetace, ale na nékterych
mistech jiz doslo k obnoveni vegetaéniho pokryvu. Ve vétsim mnozstvi se
vyskytl §tovik a tftina. Proto byly vzorky odebrany i z rhizosféry téchto
rostlin. Vysledky rozboru jsou uvedeny v tabulce ¢ 2 a ¢. 3. Tabulka ¢. 3
obsahuje vysledky mikrobiologickych rezbori prepoctené (podobné jak tomu
bylo i v ¢asti tabulky ¢. 1) na 1 gram uhliku jako zaklad. Tohoto zpisobu
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uzivame v tom piipadé, kdy porovniavame zastoupeni mikroorganismu
v pidéch o rizném obsahu uhliku. Cinime tak proto, ze ¢innost mikrobi je
pfimo na uhlik védzdna a pFevedenim vysledku analys na uhlikovou jednotku
nds presnéji sezndmi s intensitou mikrobidlnich pochodi.

Tabulka 2
" Celkové mnozstvi mikroorga-
Pocet T .
bakterii Podot nismu u_rcenych Iflethodou
Plocha pH | 9% C | naMAP | bacila Vinogradského
v 1 vl ady |
i)ﬁd\% B tyéinky ! kokky ‘ celkem
I 1 \ I
Spéleni&té .........

(volnaplocha) ... .. 4,9 1,3 120.10% | 15.108 73,5.10% 95,0.10% 168,5.108
Kontrola .......... 3,9 2,5 85.10% | 16.103 76,5.10%| 37,6.10° | 113,1.108
Spélenisté

s. Rumexsp. ....... 4,2 2,1 150.103 | 12.10% |100,0.10%| 98,0.10% [198,0.109
Spalenisté

s Calamagro stis. . . . . 4,8 2,0 230.10% | 14.103 56,0.10%| 30,5.108% | 86,5.108
Kontrola 4,1 2,6 80.10% | 16.10% | 28,8.10%| 55,0.108 | 83,8.10°

!
Tabulka 3

Celkové mnozstvi mikroorganismu

Podet urcenych methodou Vinogradského
Plocha bakterii Pocet bacilt

fa lEA tycinky kokky celkem
[
Spélenisté |

(volna plocha) ..... 9240.10% | 1153.10° | 5650.108 7300.10% | 12950.108
Kontrola . ..c.ceose 3400.10% | 640.10° | 3060.108 1504 .108 4564.108
Spéalenisté |

s Rumexsp......... 7125.108 570.103 4700.108 4640.10° 9340.108
Spélenisté |

s Calamagrostits . ... | 11500.10° 700.103 | 2800.10° 1525.108 4325.108
Kontrola .......... 3080.10°% 616.10% | 1109.108 2059.108 3168.108

\

Celkem je mozno Fici, ze v poloviné srpna, t. j. piiblizné ¢tyri mésice
po pozaru, byla jiz biologicka aktivita pudy zasazené ohném piiblizné na stejné
vysi jako pidy kontrolni. Z vysledku je vsak patrno, ze zaméfeni pidnich
procest bylo v pudé zasazené pozarem jiné nez v pudé kontrolni. Vidime to
zejména ze znacéné vétsiho mnozstvi bakterii rostoucich na maso-peptonovém
agaru, které ukazuje na p¥itomnost rozkladaci bilkovin a organického dusiku.
'V rhizosfére $toviku doslo k velkému zvyseni bakterii, hlavné nesporulujicich.
Zato zde klesl pocet plisni (tabulka 4). Velkou odchylku od kontrolni pudy
vykazuje puda s porostem titiny (Calamagrostis epigeios). Ackoliv celkové
mnozstvi mikroorganismti v rhizosfére této rostliny je priblizné stejné jako
v padé kontrolni, je obsah bakterii rostoucich na MPA téméf trojnasobny

vV v

a prepocteme-li vysledky na uhlik, tedy témér ¢tyrnasobny.
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Tabulka 4

Plocha

Mnozstvi plisni na Czapek-Dox

Kontrola

Kontrola

Spélenisté volna plocha

Spalenisté s Rumexsp.
Spélenisté s Calamagrostis sp

93 600
121 000
37600
510 000
93 000

Posledni vzorky byly odebrany zacatkem ¥ijna, a to jednak z holych ploch
spalenisté (1), jednak z ploch zarostlych vegetaci (II). Vzorky IT vsak nepocha-
zeji z rhizosféry, nybrz z volné pudy. Kontrola je jednak z odlesnéného pasu,
jednak ze smrciny zpod stromu. Vysledky rozbort jsou obsazeny v tabulkach
¢. 5 a¢. 6. Z rozbort vidime, ze mnozstvi mikroorganismii na plochach zasaze-
nych pozarem se zvétsilo jak relativné (prepoc¢teno na uhlik), tak i absolutné.
Je zajimavé, Ze i volnd puda mezi vegetaci obsahuje témér dvojnasobné
mnozstvi bakterii rostoucich na MPA nez puda hold, pfi mensim poctu bacila.
Z rozboru vyplyva i jiny zajimavy fakt. Totiz Ze mezi puidou smréiny, ktera
byla béhem léta odlesnéna a okrajem smréiny (kontrola II) neni prakticky
zadny rozdil co do obsahu a zastoupeni jednotlivych skupin mikroflory.

Tabulka &
Celkové mnozstvi mikroorga-
Pocet Potet nisma uré¢ené methodou
o/ L . :
Plocha pH Y0 o ¢ vbakte'rn bacilt Vinogradského
CaCO? PLg PUCH T ety
(na MPA) °| tytinky kokky celkem
Spélenists T. 4,4 1,08 | 1,1 125.10% | 18.103 180.108 50.10° 230.108
Spélenisté I1. 4,4 1,07 | 1,4 274.10% | 12.103 120. 108 90. 108 210.10¢
Kontrola
(bez strom1) 4,1 1,15 | 2,5 79.10% | 16.108 80.10% | 30.10° 110.10°¢
Kontrola
(pod stromy) | 4,0 1,24 | 2,25 53.10% | 19.10° 95.108 | 25.10¢ 120.10°
Tabulka 6
Potet Celkové mnozstvi mikroorganismui
. e ur¢ené methodou Vinogradského
bakteriiv1g | Pocet bacila |
Plocha 2 :
pudy (na 1 v g pudy

MPA) tycinky kokky celkem
Spalenisté 1. 11560.10% 1665.10° 16 650 . 168 4650.108 21300. 108
Spalenisté IT. 25600 . 103 1120.103 11200.10¢ | 8400.10° 19 600 . 108
Kontrola (bez stromu) 3160.103 640.10°% 3190.108 1200.108 4390.108
Kontrola (pod stromy) | 2350.10% 843.10°% 4220.10% | 1100.108 5330.10¢

69



Abychom ziskali piehled o rozmisténi jednotlivych slozek mikroflory
pouzili jsme Cholodnyho metody otiskt. Zejména nés zajimalo zastoupeni
plisni, které nam mohlo dat pFedstavu o tom, do jaké miry jsou zastoupeny
tézko rozlozitelné organické latky.

Vsimnéme si jednotlivych otiska blize:

Spalenisté I

Népadny je velky pocet plisni. Aktinomycety jsou zastoupeny méné.
Bakterialni obraz je dosti slozity a bohaty. Bakterie nejsou soustiedény
kolem center, ale jsou rozmistény po celé plose. Kokky jsou pritomny.

Spalenisté IL.
Plisné zde znac¢né ustoupily do pozadi a na nékterych mistech docela
chybi. Prevladaji kratké tyc¢inky a kokky. Prevaha autochtonni mikroflory.

Kontrola

Plisné jsou soustfedény kolem organickych zbytkt. Aktinomycety jsou
piitomny ve vétsim mnozstvi nez na S. I. Z ostatni mikroflory jsou napadné
dlouhé ty¢inky. Bakterialni mikroflora je soustfedéna kolem center rozmisté-
nych po celé plose.

Z otiski Cholo dn yh o vidime stejné markantné rozdil mezi plochami
holymi a zaujatymi vegetaci. Zda se, Ze na téchto plochach, kterym se vegetace
az dosud vyhyba, jsou pFitomny tézko rozlozitelné organické latky, vzdorujici
bakterialnimu rozkladu. Rozdil by bylo mozno téz vysvétlit tim, Ze cela plocha
byla béhem pozaru vystavena razné teploté a tim vznikaji i rozdily v nynéjsim
stavu.

Podobny obraz jako otisky Cholodnyho nam ukazuje rozklad celu-
losy. Zatim co na plose spalenisté, kterou oznacujeme II, dosahuje rozklad
stejnych hodnot jako rozklad na kontrolni padé, ztstava plocha oznacena I
znacéné pozadu. (Viz graf.)

Zavér

Na plose zasazené pozarem doslo k obnoveni biologické aktivity béhem
¢tyt mésicii. Obnova vsak nepostupovala po celé plose rovhomérné. Na nékte-
rych mistech se objevila vegetace a tato mista, jak jsme zjistili, byla bohatsi
mikroflorou. Smér biologickych pochodu v ptidé byl jiny nez na plose kontrolni.
Poéet mikroorganismt se na spalenisti zvysil a dosahl nejvyssiho ¢isla pii
podzimnim odbéru vzorkt. Na kontrolnich plochach se pocet mikroorganismiu
téméF nezménil.

Mnozstvi uhliku, které po pozaru znacéné stouplo, béhem léta kleslo pod
urovenl uhliku v kontrolni pudé. Tam, kde se objevila vegetace, udrzela se
hladina uhliku blizka kontrole.

Koncentrace vodikovych iontid, ktera v kontrolni pudé nevykazovala
témér vykyvil, dosdhla na spaleni§ti v poloviné srpna hodnoty témér o jeden
stupen vys$si nez v kontrole. V f{jnu se koncentrace vodikovych iontt ponékud
snizila, ale presto zistala vyssi nez v kontrole.

Zvyseni obsahu uhli¢itanu vapenatého nesouvisi s vlivem ohné na pudu.
Bylo pozorovano i na kontrolnich plochach, a souvisi patrné s odbourdvanim
organickych latek bohatych na vapnik.
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Vsechny rozbory ukazuji, ze se vytvofily piisobenim ohné na pudy pod-
minky zvySeni pidni Grodnosti a Ze po biologické strance nemiize byt namitek
proti pouziti ohné na odstraniovani surového humusu, vytvoreného nespravnym
hospodaienim v nasich lesich.

PeszwowMme.

Bausgnue o0:kora Ha OHOJOIHYECKHE CBOIiCcTBA JECHOII IOYBBHI.

Ha nosepxnoCTH IIOCTUIHYTON HOMKAPOM OO B TE€YEHIEe YeTHIPEX Me-
csilleB K oOHOBJeHWI0 Ouosormdeckoii axrusHoctun. OOHOBJEHNE, OHAKO He
IJI0 PABHOMEPHO 110 Beeil MOBepXHOCTH. PacTuresbHOCTh HMOABUIACHL HA He-
KOTOPBIX MeCTaXxX I BT MecTa, KaKk MBI YCTAHOBIIN, obsaajanau Gosee GOTaToit
murpodaopoii. Hanpasienue Gnosorndeckix mpoueccos B 1104Be OBLIO MHOE,
4eM H& KOHTPOJIbHOI mHoBepxHocTi. HouanmdecTBo MHUKPOOPraHN3MOB Ha IIO-
JRAPUIe yBeJMYNIOCh U JOCTUIJIO HANOOJBIIEr0 YicJa IIPU OCeHHEeM B3ATUI
o0pasnoB. Ha KOHTPOIBHBIX HJIOCKOCTAX KOINYECTBO MUKPOOPTAHIBMOB II0UTH
HEe WM3MEHHJIOCH.

Rouanuecrso yraepopa, Kotopoe 1ocse HoKapa 3HAYUTeIbHO MTOBBICHIOCH,
B TedeHUe JieTa IOHUBWJIOCh HA YPOBEHb YIUIEPO[a B KOHTPOJIbHOIl IOYBe.
Tam, rae nosiBIJIACH PACTUTEIBHOCTD, YAEPAKAJICSA YPOBEHD YIJeposia OJIM3KIM
KOHTPOJIIO.

Hounenrpatuss BOZOPOAHBIX HOHTOB, KOTOPBIe B KOHTPOJBLHOI IOYBE
He IMOKa3BIBAJIA MOYTH KOJe0AHNIT, JIOCTITIA HA [OKAPUIIle B [TOJOBIHE aBIyCTa
npulHIN HOYTH HA OUH TPajyc OoJiee BHICOKOTO, 4eM B KoHTpoJe. B oxrsabpe
KOHI[EHTPALMA BOMOPOIHBIX NOHTOB HOHNBILIACH, HO HECMOTPS Ha BTO OCTAJIACH
0oJiee BBICOKOIi, YeM B KOHTpoJe. [loBblieHe coOePRAHIA YIIeKNCIOT0 Kalb-
L(IST HEe HAXOUTCSI B CBABW ¢ jleficTBUEM OTHS Ha 10YBY. Dblio mHadaopaemMo u
Ha& KOHTPOJIbHBIX IJIOCKOCTAX I, BEPOSTHO, HAXOIITCS B CBASI ¢ Pa3pyUIeHneM
OpPraHNYecKNX Bel[ecTB OOTATBHIX KajlbIleM.

Bee anaauser mokaseBaloT, 4ro 0Jarojaps AelicTBIIO OTHA HA [OYBY O0pa-
B0BAJINCH YCIOBUs K IOBBIIEHIIO TOYBEHHOIl MJIOOPOIHOCTH JUIs PEBECHBIX
HOPOJ, M YTO ¢ OMOJIOIMYECKOii CTOPOHBI HE MOKeT OBIThb BO3PaMKeHUIl MPOTUB
PUMEHEeHIsT OTHSL JIJIA OTCTPAHEHIS CHIPheBOTO TyMyca, 00pazsoBaHHOTO He-
IPABHJIBHBIM XO3SHCTBOM HA HAIINX I0YBaX.
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