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M. Spurny:

Struktura bliny palisadovych bunék testy semene hrachu

(Pisum sativum).

Prace z ustavu pro fysiologii rostlin ptirod. fakulty MU v Brné.

Pracovano s podporou (s. narodni rady badatelské.

I. Uvod a problematika.

Ptesto, ze anatomické stavbé testy semen éetnych motylokvétych bylo
vénovano mnoho praci (Sempolowski 1874, Haberlandt 1877,
Netolitzky 1926, Moeller—Griebel 1928, Tschirech—
Oesterle 1900, Eames—Mec Daniels 1947), ptekvapuje, Ze se auto-
¥i spokojuji vétsinou povsechnym popisem tvaru a latkového slozeni jednotli-
vych bunéénych elementt testy.

Nejvice pozornosti bylo vénovéno anatomické stavbé palisadovych bunék, znamych pod
oznadenim ,,Malpighiovy buniky‘; synonymni nazvy, uvadéné v literatuie jsou: makrosklereidy,
epidermalni bunky, prismata (Netolitzky 1926). Zvlasté povaze svételné zony, jevici se
v apikalni ¢asti téchto bunék bylo vénovano mnoho studii (Tunmann—Rosenthaler
1931, str. 920, kde je blizsi literatura). Jediné v téch pracich, v nichz autoti vySetiovali latkové
slozeni blan bunéénych testy pro vysvétleni jeji permeability pro vodu iroztoky soli, 1ze nalézti
podrobné&jsi adaje. Tak Braumer (1928), studuje permeabilitu pfirozenych i umélych mem-
bran, vima si blize struktury blan palisadovych bunék. Podle ného jsou tyto buiiky tlustosténné,
pramérné délky 50 u; na priétném Fezu je patrny znamy hvézdicovity tvar bunééného lumen,
které dosahuje tésné pod kutikulu. Na vnéji apikalni ¢asti je tedy blana bunécéna zvlasté tenk4,
asi 2 p. V basalni ¢asti bunky se lumen hruskovité rozsiiuje.

Co se latkového slozeni blan tyde, usuzuje na zakladé pomalejsi rychlosti
v zabarveni svétlolomnéjsi ¢asti blany (svételna zona) chlorzinkjodem a reakei
s jodem a kyselinou sirovou na to, ze je tvofena tato ¢ast blany zvlasté hutnou
modifikaci celulosy. Na zakladé svych vysledkit dovozuje, Ze jedind tézce
propustna vrstva v testé hrachu je kutikula a vnéjsi blana palisidovych
bunék, lezici pod ni.

I kdyz Shull (1913) uvadi, Ze ¢istd celulosové membrany mohou byt téZce propustné,
zistdvd nedofesen problém, zda zevrubndjsi mikrotechnickou analysou nebudou objeveny
v blanéach palisadovych bunék struktury odlisného latkového slozeni, odpovédné zasniZeni stupné
permeability. V této praci byla tedy studovéana struktura blany bundééné palisaidovych bunék,
zv1agts oné ¢asti, leziei tésné pod kutikulou.

I1. Material a metoda.

Bylo wzito test semen hrachu Pisum sativum, sorty Selekta, zeleny,
kulaty, dodané semenaiskym druzstvem v Brné ze sklizné z r. 1951. K mikro-

v ¥z

technickym studiim bylo uZito vyhradné éasti testy bez hilum a cikatrix, kde
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tkatiové elementy jsou specificky modifikované. Primérna tloustka testy

v suchém stavu byla 85 u. Anatomicka stavba na pFiéném ¥ezu se v podstaté
shodovala s bézné uvadénymi schematickymi obrazky (Brauner 1928,
str. 735.). Ukazalo se v8ak, ze pokud jsou palisidové butiky v tésném tkanovém
sepéti, nelze dostatecns odkryt strukturu jejich blan ani po maximalnim
nabotnani tké4né vodou ani histochemickymi reakcemi. Vcelku bylo uzito
téchto metod:

A) Macera¢ni metoda.

Jako ¢inidla bylo uZito smési 10 9, kyseliny chromové a 109, kyseliny dusiéné v poméru 1 : 1
(Jeffreyova metoda, Johansen 1940, str. 104). Odpreparované ukrojky testy byly vkladany
do centrifugaénich zkumavek a prelity vidy 10 cem odpipetované smési. Paralelni pokusy probi-
haly jednak s tkani nabotnalou, jednak suchou; po zjisténi, Ze predbéznd hydratace tkéné pod-
statnd urychluje dosazeni Zadaného stupné macerace, bylo déale uZzivano vyhradnd maximalné
nabotnalych tkrojki tkand. Proces isolace tkanovych elementu byl sledovan ve dvouhodinovych
intervalech; doba 12 hod. macerace ukazala se byt dostateénou k tomu, aby byly ziskany isolované
tkanové elementy. Energickym protfepanim smési s tkani byl jeji rozpad urychlen a dokonéen.
V centrifuze bylamacerovana tkan, jevicise jiz jen jako zakal,suspendovéana, zbyly roztok nahrazen
destilovanou vodou & po nékolikerém dikladném promyti byly odpipetovéavény vzorky ke zhoto-
veni preparatii. K dalsimu studiu latkového slozeni blan bunéénych bylo uzito téchto reagencii:
509 kyselina chromova, 509, kyselina dusiéné, phloroglucin 8 HCl podle Clar ke a (1935),
chlorzinkjod, jodjodkalium s 609, kyselinou sirovou, vodny roztok rutheniové éerveni a vodny
roztok methylenové modre v fedéni 1:10 000 (Johansen 1940, str. 200), alkohol. roztok
Sudanu III (Tunmann-Rosenthaler 1931, str. 990), vodny roztok gentianové violeti
v fedéni 1 : 10 000 (Kisser 1928).

B) Studium struktury blan bunéényeh, nabotnalyeh v Cuoxamu.

Odpipetovanim suspense isolované tkané, piipravené jak uvedeno sub II. A), byly zhoto-
vovany vodné preparaty, prubsh reakce s Cuoxamem, pripravenym podle M iiller a (1929),
byl v nich sledovan piimo pod mikroskopem. Po vyprani bylo provadeno barveni v paralelnich
seriich preparata reagenciemi, uvedenymi sub IL. A).

C) Vedle metodiky, jak uvedeno sub A) a B), byly zhotovovany z tkiné testy,
nabotnalé v destilované vodé:

1. Piiéné fezy na zmrazovacim mikrotomu o priamérné tloust'ce 8 u,

2. priténé Fezy palisdidovymi bunkami. Ve skuteénosti byly ziezavény z tkané testy vrehliky,
takZe v jednom fezu byly tak pro pozorovani ziskany fezné roviny v riaznych vyskach palisddo-
vych bunsk. Takto zhotovené fezy byly pak orientovany v preparatech na podloznim sklitku
jednak vnéjsi plochou, t. j. povrchem testy, jednak feznou plochou smérem k objektivu mikro-
skopu. Pribé¢h macerace a nabotnanitkénovych fezi, jakoz i pusobeni reagenciemi, uvedenymi
sub A), bylo piimo sledovéno mikroskopicky.

III. Vysledky pokusi.

A) Vysledky anatomického vySetieni palisidovyeh bunék testy a histochemie-
kyeh reakei pii uziti metodiky uvedené sub II. A).

1. Tvar isolovanych bunék v pohledu shora na jejich apikalni 8ast pii
svrchnim zastaveni ukazuje obr. 1. Hvézdicovity utvar se nerozpoustél v 509,
kyseliné chromové ani po 12hod. pusobeni; byl viak zcela rozpustén v 50%,
kysliné dusi¢né jiz za 2 hod.
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Vysledky histochemickych reakei se substanei hvézdicovitého witvaru v prepa-
ratu sub IIL. A) 1:

Cinidlo Zabarveni
chlorzinkjod jasnd zluté
jodjodkalium s kys;i;ﬁ;); ;i;;)vo; il;ltohxrl&—*i -
phloroj;Tucin 8 kyselinou solnou A;Jgativr; ; ) - |
Tu;heniové.r cerver - —l;ga.ti:;;* -
Ab;lida.n III N - inte;'x;v;é éerve;omni(;é
;ntianové violet’ o intensiiﬁé fial;vg ) B

2. Pii Sikmém pohledu na isolované palisidové buiiky (obr. 1) je vidét,
jak hvézdicovity atvar dosed4 na blanu svymi rozeklanymi konci (K).

3. Pii pohledu s boku na palisidové buiiky (obr. 2) je zretelné patrna
podélna Zebrovita struktura blany v horni poloviné bunék.

Vysledky histochemickych reakei v preparatu sub III. A) 3:

Cinidlo Struktura Zabarveni
chlorzinkjod periferni rozeklanné vyusténi
hvézdicovitého utvaru na
apikalni éasti bunky jasné zluté
Sast blany bunééné
s zebrovitou strukturou slabg fialové
basalni ¢ast bunky intensivné fialové
phloroglucin s kyselinou
solnou
rutheniova ¢ervern = —
Sudan III periferni rozeklané vytsténi
hvézdicovitého utvaruna
apikalni ¢asti bunky intensivné ¢ervenooranzové
gentianova violet’ detto fialové
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B) Vysledky studia botnani isolovanyeh palisidovyeh buntk v Cuoxamu
(metodika, uvedens sub II. B).

Pivodné protahlé buniky zaujaly v prvni fazi nabotnani kulovity tvar
(obr. 3); unékterych bunék probihal proces tak prudce, ze se rozrusil hvézdico-
vity atvar na apikalni ¢asti buriky (obr. 4). V dalsi fazi rozpousténi celulosy
blan bunéénych zustaly isolovany hvézdicovité utvary a tenké blany z horni
zebrovité poloviny bunky (faze III). Obé tyto struktury davaly positivni
zabarveni se Sudanem 111, i kdyz blanité ¢asti jen velmi slabé; tyto se v posledni
fazi také rozpustily. Hvézdicovité utvary zustaly zachovany i po 12 hod.
pusobeni Cuoxamu.

() Vysledky mikroskopického vySetieni anatomické stavbhy blany bunééné
palisidovyeh bunék.

1. Ptiéné fezy testou (metodika, uvedena sub IL. C).

Velmi tenka kutikula kryje palisidové buiky, na jejichz podélnych
fezech se zietelné jevi lamelisace, dosahujici do poloviny bunék (obr. 5).
Lumina bunéénd jsou v horni poloviné bunék velmi tzka a dosahuji tésné

7 vz

pod apikalni éast blany; v basalni ¢asti se lumen rozsifuje.

Vysledky histochemickyeh reakei:

Cinidlo Struktura Zabharveni

chlorzinkjod kutikula zluté

uzka zona palisadovych
bunék pod kutikulou zluté

polovina blany s lamelovou
strukturou (vyjimaje Fezné
plochy lamel) slabé fialové

fezné plochy lamel slabé zluté

basaln{ polovina blany intensivné fialové

phloroglucin s kyselinou
solnou _ .
rutheniova cerven uzké zona blany na apikalni
¢asti pod kutikulou ¢ervenofialové
stfedni lamely bunék cervenofialové
Sudan III fezné plochy lamel v horni
poloviné bunky slabé oranzové
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Vysledky macerace uZitim smési, jak uvedeno sub IL A).

Po dvouhodinovém puisobeniisoluje se z povrchu fezu kutikula (K) a zaéi-
naji se rozpoustét stredni lamely (obr 6). Za 8 hod. ztetelnéji vystoupila la-
melisace v horni poloviné bunék a soucasné byla rozpusténa Gzka zona blany
(A) na apikalni asti butiky. Uplnym rozpusténim sttednich lamel byly buiiky
isolovany z tkanového sepéti.

Vysledky histochemickych reakei:

Cinidlo Struktura Zabarveni

chlorzinkjod uzké zona blany na apikalni
¢asti bunék (periferni
vybézky hvézdicovitého
atvaru) jasné zluté

fezné plochy lamel v horni
poloving blany slabé Zluté

blana bunééna mezi lamelami

v horni poloviné buﬁky slabé fialové

basalni polovmn, blany intensivné fialové
rutheniova cerven — —
Sudan ITI vybézky hvézdicovitého

atvaru na apikalni ¢asti bunky | intensivné ¢ervenooranzové

fezné plochy lamel v horni l
poloviné bunék slab& oranzové

2. Vrchlikové fezy testou:

a) Orientace Fezli v preparatu vnéjsi stranou, t. j. povrchem testy k objek-
tivu mikroskopu.

Uspotadani bunék a povrchova struktura je patrna na obr. 7. Hloubka
hvézdicovitého reliefu v blané bunék je pramérné 2 u. Po maceraci tkané
se rozpousti sttedni lamely a dochéazi k isolaci fezi bunék. Soucasné se odplavi
kutikula; pod ni jevici se relief v blané bunééné zistava jesté zachovan, V této
fazi vykazuje je$té povrch bunék positivni test zabarvenim rutheniovou
¢erveni. Po 8. hod. macerace se objevi zietelné hvézdicovity utvar, barvici se
chlorzinkjodem zluté a Sudanem 11T intensivné ¢ervenoornazoveé. V této fazi
zabarveni rutheniovou ¢erveni je negativni. Po rozbotnani v Cuoxamu se od-
plavi hvézdicovity itvar a vynikne zebrovita struktura blany (faze I). U nékte-
rych bunék na obr. 8 jsou jesté zachovany fragmenty hvézdic. Gtvaru na vrcho-
lové éasti blany.
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B) Orientace fezu v preparatu feznou plochou, vedenou Zebrovitou &asti
horni poloviny palisidovych bunék (obracend jak wuvedeno sub C 2. «),
k objektivu mikroskopu. P¥i svrchnim zastaveni (obr. 9) se jevi hvézdicovity
relief temny, podle éehoZ lze soudit, ze jde o zastinéné lumen bunééné. Stiedni
zastaveni (obr. 10) ukaze priéné fezy lamelami, které hvézdicovité protinaji
blanu a ohraniéuji ji od vlastniho lumina bunééného. Chlorzinkjodem se barvi
slabg zluté, zatim co partie blany mezi nimi vykazovaly typickou reakei
celulosy. Intensita zabarveni klesala v mistech kolem lamel. Sudanem I1I bylo
konstatovano slabé oranzové zabarveni lamel. Po uvolnéni feztt bunék z tkano-
vého svazku bylo na fezy puisobeno Cuoxanem. Pii botnacim procesu rozsifo-
valo se lumen bunééné, rozbotnavala a rozpoustéla se celulosa mezi lamelami.

v 2

y) Orientace Yezu v preparatu feznou plochou, vedenou basalni asti

palisad k objektivu mikroskopu.

Na obr. 11 jsou patrna kruhové lumina bunééna. Chlorzinkjodova reakce
zbarvila celou blanu intensivné fialové. Po zabarveni rutheniovou éerveni
vynikly ¢ervené stfedni lamely bunék. Po provedené maceraci bylo pisobeno
Cuoxamem; odplavenim hvézdicovitého Gtvaru rozbotnaly fezy v typickou
formu (faze II, obr. 12).

IV. Zhodnoceni vysledki mikroskopického vySetieni a histochemickyeh reakei
blany palisadovych bunék.

A) Rekonstrukee vnitini struktury blany.

Jak vyplyva z vysledkii, uvedenych v odd. ILI. 3), li&i se struktura blany
v horni poloviné bunék od jeji basalni asti zfetelnou lamelisaci. Na piiéném
fezu touto ¢asti blany (obr. 10) lze konstatovat, Ze se jednid o lamely, t. j.
vrstvy, které hvézdicovité prostupuji blanu bunéénou od jeji apikalni casti
az do poloviny buiiky a oddéluji tzké lumen od ostatni blany. Schematicky
obrazek v praci Braunera (1928, str. 735) ukazuje, ze existence této lame-
lovité sité byla piehlédnuta. Nakres pfiéného Fezu v cit. praci zaznamenava
hvézdicovité lumen bunééné; tento velmi upomina na obr. 9, kde tmavéa hvézdi-
covitd sit dava tusit lumen bunééné. Oviem tento obraz se jevi, jak jiz vyse
uvedeno, jen pii svrchnim zastaveni; p¥i stfednim se objevi zietelna lamelisace
a soucdasné lze zjistit, ze lumen bunééné je tvoreno jen tzkym prostorem mezi
lamelami. Toto pozorovani souhlasi s pozorovanim a vySetfenim rozméru
lumin buné¢nych na p¥iéném fezu testou. Existenci této lamelisace potvrzuji,
jak bude uvedeno nize, také vysledky histochemickych testit a pozorovani
pii rozbotnani blan v Cuoxamu. Speciadlni zhodnoceni vyzaduje struktura
apikélni Gzké zony blany palisidovych bunék. Horni periferni vyutsténi
lamel je kryto hvézdicovitou listou, kter4a na né dosedd svymi okrajovymi
rozdvojenymi rameny, opatfenymi kratkymi rozeklanymi trny. Tato lista
neni vyvinuta planparalelné; pii zménéach zaostfovacich rovin mikroskopu
bylo zji§téno, Ze periferni Gasti jsou vySe poloZeny, takze stfed je ponékud
proméackly. Ze zjisténi, ze tato hvézdicovitda struktura neni jasné patrna
na blané pii vySetfeni povrchu testy (obr. 7) ani po odstranéni kutikuly,
vyplyva, ze je piekryta okolnimi partiemi blany bunééné. Teprve po roz-
pusténi této dasti vystoupi hvézdicovita liSta zietelné nad okolni blanu.
V basalni ¢asti buiiky nebyly detegovany lamely ani jiné zvlastni struktury.
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B.) Urceni latkového sloZeni popsanych struktur bliny palisidovych
bunék z vysledki histochemickych reakei.

Ztetelné zabarveni terminalni éasti palisid rutheniovou éerveni a methyle-
novou modii uzitych koncentraci, bézné uvadénych jako specifické k detekei
pektint (Joh an sen 1940, str. 200), poukazuje na pritomnost téchto latek.
Ze nebézi o distou celulosu, dokazuje Zluté zabarveni chlorzinkjodem; toto
ovsem nikterak neni specifické pro pektocelulosy, nebot stejné zabarveni
vykazuji kutinisované membriny (Tunmann—Rosenthaler 1931,
str. 989). Nejpadnéjsi dikaz, Ze terminalni ¢ast blany je tvofena pektinovymi
latkami, poskytuje jeji chovini v macerac¢ni smési: byla rozpusténa spolu
se stfednimi lamelami, tvofenymi beze sporu pektiny, v prakticky stejné dobé.
Rozpusténim této struktury, jak jiz uvedeno vyse, se obnazi hvézdicovita lista.
Podle jednoznaénych vysledkiut histochemickych reakei lze s urditosti soudit
na suberinovou nebo kutinovou strukturu, nebot:

1. Je nerozpustna v 509, kyseliné chromové za 24 hod. ptsobeni, 2. je
nerozpustna v Cuoxamu, 3. rozpousti se v kyseliné dusi¢né, 4. barvi se Suda-
nem I1I, 5. selektivné piijim4 gentianovou violet (Kisser 1928), 6. chlor-
zinkjodem se barvi zluté (jen jako dopliujici test). Jezto vSak tato struktura
nadava positivni zabarveni zdievnatélych membran (reakce s phloroglucinem
byla negativni) a nerozpousti se v 509, kyseliné chromové, coz vyluéuje
moznost pektocelulosy, 1ze i tento test povazovat za dostateéné prikazny.

Vsechna uvedena kriteria jsou povazovana za prikaznd k detekei suberi-
novych a kutinovych membrin (Tunmann-—Rosenthaler 1931,
Molisch 1913). Vzhledem k dosud nedostateéné propracovanym metodam
k rozliseni téchto piibuznych latek, presna identifikace nemiize byt podana.
Ramena této hvézdicovité struktury jsou stejné orientovana jako lamelisace,
probihajici horni polovinou bunky; tvoii tedy jejich zakonéeni. Na zakladé
histochemickych testh mozno také lamelam piiznat charakter suberinovych
nebo kutinisovanych membran, nebot: 1. V maceraéni smési ani v 509,
kyseliné chromové se nerozpoustéji, 2. lysi v Cuoxamu vzdoruji velmi silné;
teprve po dlouhotrvajicim pusobeni se rozpusti, 3. barvi se Sudanem III,
i kdyz velmi slabé, 4. chlorzinkjodem se barvi zluté. O hodnoté tohoto testu
plati totéz, co bylo uvedeno vyse.

Je nutno ovsem zdtraznit, Ze vSechny barevné reakce ukazuji positivni
test jen na Fezech blanou, kde soudasné jsou fiznuty i lamely. Zakladni hmota
blany jevi typické chovani celulosy. Rozpousti se v Cuoxamu, barvi se chlor-
zinkjodem fialové a modrofialové jodjodkaliem s kyselinou sirovou.

Detekcee specialni kutinové nebo suberinové struktury umozni definitivné
fesit otazku podstaty svételné zony v testach éetnych semen; fysiologickym
disledkim objeveni téchto struktur se zfetelem na lokaci vtoku vody i pribéhu
botnani semen hrachu bude vénovana samostatni prace.

V. Souhrn.

1. Struktura blany palisddovych bunsk testy semen hrachu (Pisum sativum) byla studovéna
na piiénych rezech testou a na pri¢nych fezech palisadovymi burnkami.
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2.

Bylo uzito téchto histochemickych reakei k vysetfeni latkového sloZeni blany bun&éné:
a) maceraéni smési 109, kyseliny chromové a 109 kyseliny dusiéné v poméru 1 : 1.
b) 509, kyseliny chromové,

¢) 509, kyseliny dusi¢né,

d) koncetrovaného roztoku Cuoxamu,

©) vodnych roztoki rutheniové ¢ervené a methylenové modie v zfedéni 1 : 10 000,

f) chlorzinkjodu,

g) jodjodkalia s kyselinou sirovou,

h) phloroglucinu s kyselinou solnou,

i) alkohol. roztoku Sudanu ITT,

j) vodného roztoku gentianové violeti v zfedéni 1 : 10 000.

. Vysledky histochemickych reakei dokazuji piitomnost kutinovych struktur v horni

poloviné blany palisddovych bunék. Detekce téchto struktur umoZni vedle vyfeseni

problému podstaty svételné zony v testach ¢etnych semen i blizsi osvétleni fysiologickych
pochodu pii botnani semen.

Vysvétlivky k tabulee V. a VL

Obr. 1.
Obr. 2
Obr. 3
Obr. 4
Obr. 5
Obr. 6
Obr. 7
Obr. 8
Obr. 9
Obr. 10.
Obr, 11.
Obr. 12.
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Palisadové builky macerované tkand testy semene hrachu (Pisum sativum). Pohled
shora na hvézdicovitou listu, dosedajici na vnéjsi sténu blany bunééné (ptfi svrchnim
zastaveni). Barveno Sudanem III.

. Palisadové buitky macerované tkand testy semene hrachu (Pisum sativum). Zebrovitéa

struktura blany (S) v horni poloviné bunék.

. Palisadové burlky macerované tkané testy semene hrachu (Pisum sativum), rozbotnalé

v Cuoxamu. Puvodné protéahlé bunky zaujimaji kulovity tvar. Na apikalni ¢asti
bunék je hvézdicovita lista (H).

. Palisadové bunky macerované tkané testy semene hrachu (Pisum sativum). Hveézdico-

vita liSta na vnéjsi sténé blany, ¢asteéné rozruSena po nabotnani bunék v Cuoxamu
(svrchni zastaveni). Barveno Sudanem III.

. Priény fez testou semene hrachu (Pisum sativum), nabotnalou ve vodé. Lamelisace blany

dosahuje do poloviny bunék.

. Pti¢ny tez testou semene hrachu (Pisum sativum), nabotnalou ve vodé. P¥i maceraci

se isoluje kutikula (K) z apikalni ¢asti bunék a stiedni lamely se rozpoustsji. Soutasné
se rozpousti izka zona blany (A) na apikalni ¢asti pod kutikulou.

. Povrchova struktura testy semene hrachu (Pisum sattvum), nabotnalé ve vodé, V Sesti-

bokych bunkéch se jevi hvézdicovity relief.

. Vrchlikovy ez testou semene hrachu. Orientace fezu povrchem testy k objektivu

mikroskopu. Macerovano anabotnano v Cuoxamu (faze I). Hvézdivocita lista odplavena
(u nékterych bunék jsou patrny jeji fragmenty [Sipka]). Vynikla zebrovita struktura
blany bunécéné.

. Vrchlikovy fez testou semene hrachu. Orientace fezu Feznou plochou, vedenou Zebro-

vitou ¢asti horni poloviny palisadovych bunék k objektivu mikroskopu. Svrchni zasta-
veni ukaze hvézdicovitou formu ,,Jlumin bunéénych* (viz text).
Vrehlikovy fez testou semene hrachu. Orientace fezu feznou plochou, vedenou Zebro-
vitou ¢asti horni poloviny palisadovych bunék k objektivu mikroskopu. Piiéné fezy
lamelami pti stiednim zastaveni. Uzka lumina bunééna (Sipka).

Vrchlikovy ez testou semene hrachu. Orientace Fezu Ffeznou plochou, vedenou basalni
casti palisad k objektivu mikroskopu. Kruhova lumina bunééné (Sipka).

Vrehlikovy fez testou semene hrachu. Orientace Fezu feznou plochou, vedenou basalni
¢asti palisad k objektivu mikroskopu. Macerovano a nabotnano v Cuoxamu (faze I1).
Hveézdicovita lista odplavena, celulosa mezi Zebry silné nabotnald. Kruhovéa lumina
bunécéna (Sipka).
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M. Cnypuwmrii:
Crpoenne 000J09KH TATUCANBIX KITOK KOKYDHI CeMAN IOpoxa.

1) Crpoenne 060JOYKN MAJIHCAHBIX KIETOK KOMKYPHI ceMsuH ropoxa (Pisum satiwum)
N3YYAJIOCh HA IOMePeYHBLIX CeYeHMAX KOMKYPOIl M MANNCAJHBLIX KIETOK.

2) Bbuim nmpumeHeHH! cllefylole THCTOXNMUYECKUe PeaKI[uu A NCCIelOBAHUA CO-
CTaBa BelecTB KJICTOUHOIH 000JI0YKI:
a) cMech JJIA BRIIEJaYNBaHUA, cocrosm@as us 109 XpomoBoit Kucjaorsl u 109%

A30THOI KHUCJIOTHL B oTHOmeHunm 1 : 1,

6) 50% XpoMoBas KHCJIOTA,

) 50% asorHAd KUCIOTA,

) KOHUeHTpPHpOBaHHHII pacrBop Hyoxcama,

7I) BOJHBLIe PACTBOPHL PYTEHHOBOM KPACHOM KpacKM M MeTHJIEHOBAs CUHAA KpacKa
B pasbangesun 1 : 10000,

) XJIOPUMHKHOL,

) MomuoAKAINil ¢ cepHOIl KUcIoToit

) (IIOPOTIAYHNH ¢ COJNAHOI KHCJIOTOI,

)

)

- ®

e
H
3
cumprroii pacrBop Cymama III,

u
i) BOJHBI pacTBOp I'eHTHAHOBOI (uoseroBoit Kpacku B pasbasimexnu 1 :10000.

3) Pesyaprarel IucToXMMHYeCKHX peaKIMil OKABHBAKT HPHUCYTCTBHE KYTMHOBHIX
win cy6epMHOBLIX CTPOEHNIl, NMEHHO B ANMKAJIbHOIT YacTit 000JOYKN MAJHCAHBIX
KJIeToK. OTKpHITHEe DTUX CTPOCHMIL c/lellaeT BO3MOMKHLIM IIOMUMO pellleHUs BOIpoca
CYUIHOCTH CBETOBOii B0HBI y MHOTOUNCIEHHBIX ceMAH M (oJjiee TOYHOE BBHIACHEHUE
(QU3BNOIOTMUECKIX IPOLECCOB 1IPpU HAOYXAHUHM CEMSIH.

WNucturyr gusnonoruu pacreHnit Gaxyibrera
ecrecTBeHHBIX HayK nMenn Macapuka B BpHo
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M. Spurny:
The cell-wall structure of the epidermal eells of the pea seed-coat.

88

1. The cell-wall structure of the epidermal cells of the pea seed-coat (Pisum sativum) was
studied.

2. In order to investigate the composition of the cell-wall, these microchemical tests were
used as follows:

a) Jeffrey’s maceration method (Johansen 1940, p. 104),

b) 50 % aqueous chromic acid,

¢) 50 9 aqueous nitric acid,

d) copper oxid — ammonium (after Miller 1929),

e) 1 : 10 000 solution of ruthenium red and methylene blue,

f) chlor-zinc-iodid,

g) iodin in combination with potassium ioidid and 60 9, sulphuric acid,

h) aqueous solution of phloroglucin with diluted hydrochloric acid (after Clarke 1935),

i) saturated solution of Sudan IITin 70 9, aleohol,

j) 1:10 000 solution of gentian violet.

3. The results of the anatomical observation (see fig. I—12) and microchemical tests lead to
a conclusion, that suberized or cutinized structures are present in the cell-wall of the
upper-half of the epidermal cells.

Institute for Plant Physiology,
Masaryk university, Brno, CSR.
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M. Spurny: Struktura hliny palisadovyeh bunék testy semene hrachu,
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M. Spurny: Struktura hliny palisadovyeh bunék testy semene hrachu.
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