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N. Avratovsd¢ukova, V.Ferjanéikova, G Kitivska-
Svetepova, Z. Novakova a E. Reznidkova:

Prispévek k feSeni otazky bipaternity u rostlin.
Studia Instit. Genet. Univ. Carol. Nr. 20.

Procesu oplozeni u rostlin bylo jiz vénovano mnoho pozornosti a zvlasté
v dne$ni dobé je oplozeni zkouméno za pouziti nejriznéjsich pracovnich
metod. Soucasné se zménami morfologickymi je snaha zachytit i zmény
v latkovém metabolismu. Nékteré novodobé vyzkumy staré poznatky o oplo-
zeni u rostlin potvrzuji, resp. dopliuji, jiné jsou s nimi naopak v rozporu.

V moderni literatute existuji v podstaté dva zakladni nazory na oplozeni,
vyplyvajici ze dvou protichidnych nazort na dédiénost. Jeden z nich klade
nejvétsi diaraz na hmotu jadernou, druhy chape oplozeni s hlediska celkové
latkové vymeény pohlavnich bunék. Prvy z nich nachazi oporu v mendel-
morganismu, druhy stoupence v micurinské biologii.

Mendel-morganismus se divd na oplozeni jako na splynuti jadernych
hmot dvou pohlavnich bunék. Nadmérné mnozstvi saméich pohlavnich bunék
je uréeno k pouhému zvyseni pravdépodobnosti oplozeni. Jeho vliv na vyvoj
zygoty se bud zcela vyluéuje, nebo se mu neptiznava dulezitost. Za poly-
spermii jsou povazovany zjevy, kdy do vajeéné bunky vniknou dvé nebo
vice spermatickych bunék a splynou s jejim jadrem. Polyspermie je chapana
jako zjev pathologicky, a zygota pii ni vznikla za polyploidni abnormalitu,
¢asto dalsitho vyvoje neschopnou.

Miéurinska biologie chape oplozeni jako fysiologicky proces, pii kterém
jsou pohlavni buiiky vzajemné asimilovany a vznika tak novy, zcela odlisny
typ latkové vymény. Pohlavni proces je procesem vybérovym. Mateisky
organismus si vybird mezi velkym mnozstvim saméich elementu ty, které
jsou mu biologicky nejprospésnéjdi. Tim vSak jesté uloha ,,nadbyteénych®
spermii nekoné¢i. Pomahaji vytvatet vhodné prostiedi pro oplozeni. Proces
oplozeni se jejich pomoci urychluje, protoze na pt. spermie vzajemné stimuluji
tvorbu enzymil, rozpoustéjicich blanu vajicka. Dédi¢nost je chapana jako
vlastnost kazdé tastecky zivého téla, a proto se piipoudti i moznost interakce
mezi plasmou ,,nadbyteénych’ samdéich gametti a plasmou raznych bunék
mateiského organismu. Do polyspermie jsou zahrnovany i takové zjevy, kdy
do sami¢i pohlavni bunky vstupuje sice vice samdcich gametl, ale nespojuji
se 8 jejim jadrem. Pfedpoklada se, Ze jsou asimilovany samiéi buiikou, po-
zménuji jeji vyménu latkovou a nékdy i vlastnosti a znaky budouciho orga-
nismu. Jindy jsou za polyspermii povazovany i ty zjevy, kdy ,,prebyteéné*
spermie se spojuji s jinymi bunkami sami¢iho organismu nez s pohlavni
butikkou. V posledni dobé sovétsti autori dokazuji, Ze se pii polyspermnim
oplozeni rostlin méni i fysikalné chemické vlastnosti zarodecéného vaku.
Tvrdi se, ze tyto procesy mohou ovlivnit zivotnost potomstva. Mohou vsak
ovlivnit i dédi¢nost organismu ?
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T. D. Lysenko v roce 1945 ptednesl sviij nazor o mo#nosti vzniku bipaternitnich
jedincii. Pracovnici Leningradské university, v ¢ele s N. V. Turbinem, zalozili jestd
v tém¥e roce pokus s rajtaty. Metodika byla stanovena tak, Ze rostlina se dvéma znaky rece-
sivnimi byla opylovéana smési pylu dvou otet, z nichz kazdy mél po jednom znaku dominantnim.
Odrady nizké se Zlutymi plody byly opylovany smési pylu dvou otect, z nichz jeden mél zluté
plody a vysoky vzrust, a druhy otec ¢ervené plody pii nizkém vzrustu. V F; bylo sledovéno
1160 rostlin, z ¢ehoz 43 t. j. 3,7 9, spojovalo znaky obou otei: vysoky vzrist a ¢ervené plody.

V roce 1948 —1952 pracoval Turbin a spol. opét s rajéaty. Matka s recesivnimi znaky
byla nejdiive opylena vlastnim pylem a po predpokladaném oplozeni smési pylu odrad s riznymi
dominantnimi znaky. V F, 8asto z rostlin, které v F, mély znaky recesivni, vystépili jedinci
s dominantnimi vlastnostmi.

Roku 1947 zalozil Turbin a spol. pokusy s fedkvickami. Metodika tohoto pokusu je
trochu odli$na od piedeslé. Bylo zde pouzito volného spraseni. V ¥, se objevilo zna¢né mnoZstvi
bipaternitnich jedincii.

V roce 1948 pracovali na Leningradské université s pSenici. Byla sledovéna barva klasu,
ochmytenost a osinatost. Mezi 363 rostlinami F; se neobjevila ani jedna bipaternitniho cha-
rakteru. V F, se v8ak mezi 446 rostlinami objevilo 16 (t. j. 3,6 %), spojujicich znaky obou oteu.
Podobné zjevy nebyly v kontrolidch pozorovény. Turbin tyto vysledky uvadi jako ptiklad,
kdy vliv druhého otce zustal v F; utajen a projevil se az v F,.

V roce 1948 uvetejnili A. A. Avakjan a M. Jastreb vysledky svych pokusi
z roku 1938. Sledovali u psenice jarost, ozimost a osinatost. Popsali téZz bipaternitni jedince.

E. G. Kotarjan v roce 1940 pozoroval po opylovani p&enice smési pylu zjevy, které
svédéily o ucasti dvou otei pii oplozeni. Pokus byl pozdgji opakovan. Byla hodnocena barva
obilky a tvar a barva klasu. V F, bylo pozorovano 3,1 9, bipaternitnich jedincu.

D. V. Ter-Avenesjan v roce 1944 opyloval bavinik postupné riznym pylem.
Ve varianté, kdy matefskou rostlinu opylil nejprve pylem bavlniku ¢ervenolistého a za tii hodiny
pridal pyl otce druhého, ziskal v F; 126 rostlin. Z toho 8 rostlin spojovalo vysoky vzrust jednoho
otce s ¢ervenou barvou otee druhého. V roce 1946 v tomto pokusu pokracoval a uvadi téz kiadné
vysledky.

A. V. Salamov v této dobd pife o novém typu xenii u kukutice. Dfive byl obecné
prijat nézor, ze endosperm vzniké oplozenim diploidniho centralniho jadra zarodetného vaku
druhou spermatickou bunkou té pylové lacky, kterd oplodnila vajeénou bunku. Salamov
se domniva, %e jsou mozné i takové pripady, kdy jedna pylovd litka se udastni oplozeni vajeéné
buiiky a drubé bunky centralni. V pripadé, Ze se pfi opyleni pouzije smési pylu matky a nékteré
jiné odrady, muzZe kazda lacka nélezet jiné sloZce. Muze se potom stat, Ze endosperm je hybrid-
niho puvodu a zarodek nikoliv, nebo naopak embryo mé hybridni charakter a endosperm nejevi
znamky xenijnosti. Salamov dokazal moZnost podobnych zjevi svymi pokusy s kukufici.

V roce 1948 uveiejnil vysledky svych pokusit s kukutici N. J. Fejginson. Sledoval
barvu perikarpu, endospermu a aleuronové vrstvy po pouziti smési pylu dvou nebo vice oteti.
Hybridni obilky v pokusné varianté byly rozdéleny do skupin podle barev, a v F; byly rostliny
z nich vzniklé navzdjem spradeny. Obilky potom éasto spojovaly vlastnosti dvou oteir a nékdy
dokonce otci tFi. V jedné kombinaci bylo bipaternitnich jedincu 54,8 Y. Autor se domniva,
ze vliv dvou otett na potomstvo je tieba povaZovat spife za pravidlo nez za vyjimku. Také
u hrachu byla sledovéna bipaternita. Bylo pozorovéno 6,3 9/, bipaternitnich jedineu (N. V.
Turbin).

Pripady ziskani hybridit od dvou otea jsou uvadény i u zivocicha. Tak v roce 1948 M. M.
Lebedev pracoval se slepicemi. V I, se bipaternita neobjevila. V F, vystépili jedinei se znaky
obou otei. Lebedev povazuje bipaternitu u slepic za dokédzanou. Také E. K. Merkur-
jeva vroce 1949 pozorovala u slepic projevy bipaternity, a to jiz v F,. V roce 1949 uveiejnil
W. F. Holander zprava o zajimavém piipadu zabarveni u holubt. Jeho vznik si vysvétluje
téz bipaternitou.

Material a metodika.

Pokusy o ziskani bipaternitnich hybridi byly v genetickém ustavu
Karlovy university provadény v letech 1952—1954 na rozmanitém materiilu.
Bylo pracovano s odradami téchto kulturnich rostlin: hrach (N. Avrato v-
§¢ukova), jetmen (V. Ferjancikova), fazol (G. Kiivskia-
Svefepova), zeli (Z. Novakova) a rajte (E. Reznidkova).

Pii vybéru materialu se dbalo na to, aby byl zastoupen materal odlisny
po strance morfologické a dobie zndmy po strance genetické. Pracovalo se
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s rostlinami samosprasnymi i cizospragnymi. Bylo pouzito 8esti odriud hrachu
setého (Pisum sativum), ¢tyt odrud jeémene setého (Hordeum sativum)
a druhu Hordeum agriocrithon, Sesti odriad fazolu obecného, kefickového
(Phaseolus vulgaris ), t¥i odrid zeli (Brassica oleracea var. capitata) a t¥i odrad
rajcete (Solanum lycopersicum ). Material dodaly slechtitelské stanice. Hlavni
sledované znaky, jejich dédi¢nost a zptisob hodnoceni jsou uvedeny v experi-
mentalni ¢asti.

Pti pokusech bylo pouzito metodiky, vypracované Turbine m. Rost-
lina se dvéma znaky recesivnimi byla opylovana smési pylu dvou otett, z nichz
kazdy mél po jednom znaku dominantnim. Kromé toho byla provadéna
kontrolni ktizeni a to: 1.s kazdym otcem zvlast, 2. otelt mezi sebou a 3. auto-
gamie vychozich odrid. Na kazdé rostliné bylo provedeno alespon jedno kii-
zeni, které by mohlo slouzit jako kontrola pii pripadném objeveni bipater-
nitnich rostlin. Zaznamy o vysevech a kiiZenich byly vedeny tak, aby se
v pripadé potieby mohlo zjistit, jak vypadalo potomstvo rodi¢h uréitého
kiizence. Kiizeni se provadélo v roce 1952 a 1953, nejdiive ve sklenikovych
a pozdéji v polnich podminkach, takze bylo ziskano dostateéné mmnozstvi
materialu, ktery byl u hrachu, je¢mene, fazoli a zeli pozorovan téz ve druhé
filialni generaci.

Technika kiizeni: poupata byla nejdiive vykastrovana pinsetou a bud
hned nebo nasledujiciho dne sprasovana. U kontrolnich kombinaci se nanasel
pyl na bliznu mateiskych rostlin véts§inou piimo pomoci kvéti. Smés pylu se
pripravovala tak, Ze ze stejného podétu piiblizné stejné starych kvéti obou
otcovskych odrud se vyprasil pyl na sklicko a dobte promichal. U fazoli bylo
vyhodnéjsi sprasovat pylem obou otcit postupné, ponévadz se z malého
mnozstvi pylu smés nedala dobte pfipravit. Po opyleni byly kvéty nebo cela
kvétenstvi isolovana latkovymi sacky piislusné velikosti.

Ziskana semena byla z jednotlivych plodi vysévana oddélené. V piipadé,
ze nemohla byt vyseta v8echna semena pro nedostatek mista, byl vybér pro-
veden namatkové. O viech pokusnych i kontrolnich rostlinach se béhem vege-
tace vedly piesné zaznamy, popisoval se jejich celkovy charakter a hodnotily
se nékteré sledované znaky (vy$ka rostlin, barva ploda). Ostatni znaky se
hodnotily az pii sklizni. Pfi konetném zpracovani vysledk@ bylo pouzito
béznych biometrickych metod.

Vysledky pokusii.
1. Hrach sety (Pisum sativum L.).

Pri praci s hrachem bylo pouzito Sesti odrad, které se lisily vyskou
rostlin a tvarem semen. Material dodala Slechtitelska stanice ve Vrbi¢anech.
Odridy a jejich znaky jsou uvedeny v tabulce 1.

Vysoky vzriast rostlin a kulaty tvar semen jsou znaky v normalnich pod-
minkdch dominantni. Nizky vzrust a svraskaly tvar jsou znaky recesivni.
Odrudy byly setazeny do nékolika kombinaci, v nichz jako matky pro kiizeni
slouzily odrady s nizkym vzristem a svraskalymi semeny (L, Z) a jako otct bylo
pouzito odrad, které maji bud vysoky vzrast a svraskald semena (A, O) nebo
nizky vzrust a kulatd semena (N, B). V ptipadé bipaternity méli po spraseni
matek smési pylu dvou otett vzniknout jedinei, spojujici vysoky vzrist jednoho
otce s kulatym tvarem semen otce druhého. Vyska rostlin byla hodnocena
méienim a byly poéitany diference. Ve spornych pripadech (u §patné vyvi-



nutych rostlin) bylo piihlizeno k délce internodii. Tvar semen byl vétsinou
dobfe odlisitelny. Ve spornych piipadech bylo pti hodnoceni pouzito rozdil-
nosti tvaru §krobovych zrn kulatych a svraskalych semen.

Tabulka 1

Sledované znaky
3 Oznateni
Odrady v textu vzrast rostlin r tvar semen
I -
1 |

dominantnii recesivni | dominantni| recesivni
Q Lincoln L nizky 1 svraskaly
Q Zhzrak z Kelv. Z nizky ’ svraskaly

Buchsbaum B nizky | kulaty

3 | Y

3 Nejranéjsi ,, BB« N nizky | kulaty
3 Alderman A vysoky | svraskaly
3 Osmaston Supr. O vysoky ‘ ’ svraskaly

Ve vsech provedenych kiiZzenich se znaky vysoky vzrast a kulatost
semen projevily jako dominantni, nizky vzrist a svraskalost semen jako
recesivni. V roce kiizeni vznikaly dva typy semen. V kazdém lusku se obvykle
vyskytovala semena kulatd spoleéné se semeny svraskalymi a byla ruzné
pocetné zastoupena. Rostliny ze semen kulatych mély vsechny nizky vzrist,
rostliny ze semen svraskalych byly viechny vysoké. Rostlina s kulatymi
semeny a vysokym vzrustem se po spraSeni smeési pylu dvou otelt neobjevila.
Ani v F, pitomnost rostlin s naznaky bipaternity nebyla pozorovana. Pomér
byl prakticky 3 : 1.

Shrneme-li vysledky kiiZeni z jednotlivych kombinaci, dostaneme nésle-

dujici obraz:

Po opyleni smési pylu bylo ve ttech kombinacich provedeno 574 kiizeni
a ziskano 564 semen. Z nich bylo 359 kulatych a 205 svraskalych. V F, bylo
pozorovano 370 rostlin. Z toho 259 odpovidalo kiiZenciim s otcem nizkym
a 111 kiizencim s otcem vysokym.

V kontrolnim kiiZeni s nizkym otcem bylo provedeno 263 kiizeni, ziskdno
329 semen a 239 rostlin.

V kontrolnim kiizeni s vysokym otcem bylo provedeno 190 kiizeni,
ziskano 205 semen a pozorovano v F; 100 rostlin.

Mezi otei bylo provedeno 115 kiizeni, ziskdno 408 semen a z nich 205
rostlin.

Rostlina spojujici vysoky vzrust a kulatost semen se v pokusné varianté
neobjevila ani v jediném piipadé — a to ani v F; mezi 370, ani v F, mezi
1117 rostlinami.

2. Jecmen sety (Hordeum sativum 1..).

Material poskytla Slechtitelska stanice Budany. Bylo pracovano se étyimi
odridami jecmene setého a druhem Hordeuwm agriocrithon. Byly sestaveny dvé
vhodné skupiny na zakladé sledovanych znakt, jak je uvedeno v tab. 2 a 3.
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Tabulka 2 — 1. skupina

Sledované znaky

Odridy Oznagenf | -
¥ v textu vzhled klasu © barva klasu

dominantni‘ recesivni |dominantni| recesivni

Q Hordeum hexastichum

brachianum H Sestitady bila
34 Hordewm distichum

erectum D dvoufady bild

3 Hordeum tetrastichum :
nigricans i M Sestirady cerng

Tabulka 3 — 11. skupina

Sledované znaky
Odrudy Oznaceni . - . D
arudy v textul charakter obilek klasové vieteno
il o .
| dominantni| recesivni |dominantni| recesivni
2 Hordeum distichum nerozpa-
erectum D osinatost davé
&1 Hordeum tetrastichum bezosinatost nerozpa-
| aegicaras T (kdpovitost) davé
3s | Hordeum agriocrithon
1 (druh) A osinatost | rozpadavé

Dvoutadost klasu je v normalnich podminkach dominantni nad Sesti-
fadosti, ¢erna barva klasu nad bilou, bezosinatost nad osinatosti a rozpadavost
klasového vietene je dominantni nad nerozpadavosti. V piipadé bipaternity
by se v L. skupiné v F, mély objevit rostliny dvoutadé s cernym klasem a ve
II. skupiné rostliny s klasem bezosinatym a vietenem rozpadavym.

Vzhled klasu (dvouiadost, Sestifadost) byl urfovan podle charakteru
jednotlivych klaska, barva podle barvy pigmentace oplodi, osinatost podle
zakondeni hibetni pluchy a rozpadavost podle samovolné lamavosti klasového
vietene.

V pokuse s jeémenem bylo v T. skupiné v pokusné varianté provedeno
506 kiizeni, ziskano 248 obilek a sledovany 104 rostliny, z nichz 73 bylo po
jednom otei a 31 po druhém otei. V kontrolni varianté bylo s jednim otcem
119 kifzeni, 31 obilek a 12 rostlin. S druhym otcem 238 kiiZeni, 63 obilek
a 23 rostlin.

Ve II. skupiné v pnkusné varianté bylo provedeno 795 kiizeni, ziskano
187 obilek a pozorovano 55 rostlin. Z toho jich 18 bylo po ]ednom 7 otcll
a 37 po druhém. Vysledkem v kontrolni varianté je 198 kiizeni, 32 obilek
a 13 rostlin s jednim otcem a 79 kiizeni, 16 obilek a 10 rostlin s druhym otcem.
Kiizeni mezi otei u jeé¢mene provadéno nebylo. Rostlina se znaky obou otet
se ani mezi 159 rostlinami v F,, ani mezi 501 rostlinami v F, nevyskytla.
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3. Fazol obeeny (Phaseolus vulgaris L.), ketickovy.

Do pokusu bylo vzato Sest odrid, které byly ziskiny ze Slechtitelské
stanice Vrbi¢any. Odrady byly rozdéleny podle piislusnych znaki do dvou
skupin, jak je uvedeno v tabulce 4 a 5.

Tabulka 4 — 1. skupina

Sledované znaky
. Oznadceni ==
Odrady v textu barva lusku vlakno
dominantni| recesivni |dominantni| recesivni
Q Porynska P zluté vlakno
34 Empereur de Russie B zelend vldkno
32 Helia H zlutd, bez vldkna
Tabulka 5 — IIL. skupina
Sledované znaky
5 Oznadeni o
Odrady v textu barva lusku blana
dominantni| recesivni |dominantni| recesivni
Q Saxagold Sg zluté bez blany
&1 Saxa S zelena bez blany
3s Zlaty roh Z Zlutd, blana

Zelena barva lusku a blana jsou znaky v normalnich podminkach domi-
nantni. Zluty lusk a bezblanitost jsou znaky recesivni. Dominance vliknitosti
je v8ak neuplna. KiiZenim rostlin s lusky vlaknitymi a bezvlaknitymi se
ziskaji v F; rostliny se slabym vlaknem. Barva luskd byla uréovana v dobé
konsumni zralosti, kdy je zelend a zlutd barva dobfe rozlisitelna. Vlidkno
(= svazky cevni v lusku) a blana (= blanity endokarp lusku) byly zjistovany
pii sklizni rozlomenim lusku.

7 vy¥e uvedeného vyplyva, ze k potvrzeni bipaternity by se musely
v L. skupiné po sprafeni matky P smési pylu E a H objevit v ¥, rostliny se
zelenymi lusky a slabym vldknem a ve druhé skupiné po spraseni matky Sg
smési pylu otet S a Z rostliny se zelenymi lusky a blanou. Ani u jedné sku-
piny odriad neobjevila se bipaternitni rostlina. Vsechny rostliny z pokusné
varianty byly pouhymi kiiZenci s jednim z otet1, zGéastnénymi ve smési pylu.
Také v F, bipaternita nebyla zaznamenana.

7 celého pokusu lze tedy shrnout toto: v I. skupiné odrad v pokusné
varianté bylo provedeno 337 k¥izeni, ziskano 1100 semen a 972 rostlin, z nichz
448 bylo po jednom otci a 524 po druhém. V kontrolni varianté bylo provedeno
s jednim otcem (K) 144 kiizeni, ziskano 342 semen a 286 rostlin; s druhym
otcem (H) provedeno 128 kiizeni, ziskdno 268 semen a 228 rostlin. P¥i kiiZent
mezi otci provedeno 235 kiizeni, ziskano 568 semen a 492 rostlin.

Ve II. skupiné odrad v pokusné varianté bylo provedeno 295 kiiZeni,
ziskéno 492 semen a 311 rostlin; z toho 151 bylo po jenom oteci a 160 po druhém

otei. V kontrolni varianté bylo ze 121 kiiZeni ziskano 135 semen a 80 rostlin;
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s druhym otcem z 88 kiiZeni ziskiano 133 semen a 82 rostlin. P¥i kiizeni mezi
otci bylo provedeno 180 kiZeni, ziskano 341 semen a 257 rostlin.
V celkovém podtu 1283 rostlin F, a 809 rostlin F, se tedy bipaternitni

rostlina neobjevila zZadna.

4. Zeli (Brassica oleracea var. capitata L.).

Bylo pracovano se tiemi odridami zeli, které dodala odriidova zkusebna
UKZUZ v Prihonicich. Odriady se ligily tvarem a barvou hlavky, jak je
uvedeno v tabulce 6

Tabulka 6
Sledované znaky
Odrade Oznateni |~ I
rudy v textu barva hlavky 1 tvar hlavky

dominantni| recesivni |dominantni| recesivni

2 Ditmarské rané D zelend kulovity
iy Delfter Spitz DS zelena spicaty
3y Haco H fialova kulovity

Fialova barva a $pic¢aty tvar hlavky jsou znaky v normalnich podminkach
dominantni, zelend a kulovita hlavka jsou znaky recesivni. Bipaternitni rost-
liny by mély byt tedy charakterisovany S$pi¢atou hlavkou fialové barvy.
O barvé hlavky bylo rozhodnuto podle zbarventi listi (zeleny chlorofyl, fialové
anthokyany). Pfi urfovani tvaru hlavky se piihlizelo k postaveni vnéjsich
listt (polowprlmene rozkladité) a ke tvaru list (okrouhlé nebo siroce kopi-
naté). I u zeli je vysledek s ohledem na bipaternitu negativni. Rostliny ziskané
po spraseni matky smési pylu obou otet se projevily jen jako kiizenci s né-
kterym z otcti. Ani v F, nebyl patrny kladny vysledek.

Celkem bylo provedeno v pokusné varianté 251 kiizZeni, ziskano 2018 semen
a 1001 rostlin, které byly v poétu 478 Po jednom z otett a v poétu 523 rostlin
po druhém otei. V kontrolni varianté pii kiizeni s jednim otcem (DS) se ujalo
141 kvéta, ziskano 1284 semen a 86 rostlin. Pii kiizeni s druhym otcem (H)
provedeno 165 kiizeni, ziskano 1205 semen a 112 rostlin. Pii kiizeni mezi otci
bylo dosazeno 181 plodi, z toho 1735 semen a 199 rostlin. V poé¢tu 1001 rostlin
F, a 1491 rostlin F, v pokusné varianté nebyla tedy bipaternitni rostlina
pozorovana zadna.

5. Rajée (Solanum lycopersicum L.)

K pokustim s rajéaty byly vybrany t¥i odridy, lisici se rozdilnym vzristem
a barvou plodia. Material byl ziskan z odriidové zkusebny UKZUZ v Pritho-
nicich a z Vyzk. ustavu pro rostlinnou vyrobu v Ruzyni (Imun).

Tabulka 7 udava ptehled odrad a jejich znaki.

Vysoky vzrist rostlin a ervend barva plodi (duzniny) jsou znaky v nor-
malnich podmmkach dominantni. Nizky vzrast a zluta barva ploda jsou znaky
recesivni. Vyska rostlin byla hodnocena métenim a diference pocitany sta-
tisticky. Barva plodu byla urtovina v dobé konsumni zralosti. Po spraseni
odriady Imun smési pylu odriid Rybizové zluté a Stambovy Alpatjeva by
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mohly vzniknout bipaternitni rostliny, vyznalujici se vysokym vzrastem
a Gervenou barvou plodu.

Tabulka 7
Sledované znaky
5 Oznadeni : o N
Odrady v toxti vzrist rostlin barva ploda

dominantni| recesivni |dominantni| recesivni

G Imun I nizky zluté
& Rybizové zluté R vysoky zlutd
s Stambovy Alpatjeva 8 nizky dervens

Ziskané potomstvo vsak bylo zastoupeno ve dvou typech, z nichz jeden
odpovidal kontrolnim ki#iZencim s jednim a druhy kontrolnim kiiZencim
s druhym otcem. V pokusné varianté bylo provedeno 107 kiizeni, ziskdno
4998 semen a sledovano 283 rostlin (pro nedostatek mista nemohla byt viechna
semena vyseta). Z toho bylo 116 rostlin nizkych ¢ervenoplodych (po otei S)
a 167 rostlin vysokych zlutoplodych (po otei R). V kontrolni varianté bylo
s jednim otcem (Rybizové zluté) provedeno 49 kiizeni, ziskdno 2298 semen
a pozorovano 36 rostlin. S druhym (Stambovy Alpatjeva) provedeno 60 kii-
zeni, obdrzeno 1566 semen a sledovano 38 rostlin. Mezi otci z 306 kiizeni
vzniklo 9277 semen a bylo pozorovano 30 rostlin. Vysoka ¢ervenoploda rost-

lina se v pokusné varianté neobjevila ani jedna. F, sledovana nebyla.

Podaly jsme zde struény piehled vysledka praci, provedenych na gene-
tickém tustavu Karlovy university v Praze v obdobi od r. 1952—1954.

Tabulka 8 shrnuje dohromady vysledky, ziskané u vSech péti plodin.

Tabulka 8
Pocet
Plodiny 1 2x & @ x 3 |$x (314 389)
kiizent semen rostlin
Hréch 574 564 370 111 259 0
Jecmen 1301 435 159 91 68 0
Fazol 632 1592 1283 599 684 0
Zeli 251 2018 1001 523 478 0
Rajce 107 4998 283 167 116 0
S 2865 9607 3096 1491 1605 0

Jak z tabulky vyplyvé, bylo celkem u téchto péti plodin provedeno
v pokusné varianté 2865 kiizeni a ziskdno 9607 semen. Z téchto semen bylo
v F, sledovano 3096 rostlin; 1491 rostlin bylo shodnych s kontrolnim kiiZzenim
s jednim a 1605 s kontrolnim kiiZenim s druhym otcem. V ¥, bylo pozorovano
3918 rostlin. Rostlina bipaternitniho charakteru se neobjevila ani v jediném
pripadé.
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Diskuse.

Cilem prace bylo ovétit moznost bipaternity u rostlin. Mezi 370 rostlinami
u hrachu, 159 rostlinami u jeémene, 1283 rostlinami u fazoli, 1001 rostlinou
u zeli a 283 rostlinami u rajéat, celkem tedy mezi 3096 rostlinami F; nebyla
pozorovana ani jedina, ktera by svédcila pro existenci bipaternity.

Naproti tomu sovétsti autoti pozorovali blpatermtm jedince od 3 %, vyse.
Nékteti se dokonce domnivaji, ze bipaternita je spise pravidlem nez vy]lmkou
Podivejme se blize na vysledky téchto pokusii. Neje astéjdi vyskyt bipater-
nitnich jedinct byl pozorovan N. I. Fejginsonem ukukufice. Opyloval
kukutici bilou smési pylu kukuiice zluté a dervené. V F, se na rostlinach ze
zlutych obilek objevily obilky se Zlutym endospermem a ¢ervenym perikarpem.
Na rostlinach z fialovych obilek byly obilky s bilym, zlutym a fialovym endo-
spermem a ¢ervenym perikarpem. Autor pise, ze vlastnosti dvou otcl se
objevily spoleéné velmi dasto a v ojedinélych piipadech a ze obilky spojovaly
vlastnosti otei tif. V jedné kombinaci bylo , bipaternitnich’* jedinci dokonce
54,8 %,. Povazuje tedy blpatermtu za 7oV obecnv Autor si pro praci vybral
ynaky, jejichz projeveni v potomstyvu je odlizné. Zlutd barva endosmermu
a fialova aleuronova vrstva se projevi jiz v roce kiizeni, ¢erveny perikarp
az v dal§i generaci. Existuji-li skutecné zjevy, které popsal A. V. Salamov,
ze totiz pri heterospermnim oplozeni muze spermaticka buika jednoho typu
oplodnit vajetnou bunku a spermaticka buika typu druhého buiku centralni,
je mozné na tomto zakladé vysvétlit téz vysledky Fejginsonovych
pokusit.

Autor se domniva, ze na pt. bilé obilky v F; mohly vzniknout pouze po
oplozeni bilé kukutice pylem kukutice ¢ervené. Tyto obilky mohly ale vznik-
nout téz tak, Ze vaje¢nd bunika byla oplozena pylem Zzluté a centralni bunka
pylem cervené kukutice. Rostliny z bilych obilek byly vzajemné spraseny.
Jedna z nich vytvarela pyl jako kiiZzenec mezi bilou a zlutou kukuftici, druhéa
jako kiizenec mezi bilou a ¢ervenou. V F, potom mohly vzniknout obilky se
zlutym endospermem a ¢ervenym perikarpem. Je pochopitelné, ze podobné
bipaternitni obilky se v kontrolach nemohly vyskytnout. Nemtzeme v tomto
piipadé tudiz mluvit o bipaternité, nybrz o zvlastnim typu xenii.

Podobné i V}'fsledky N. V. Turbina sfedkvickou je mozné vysvétlit
jako pouhé vystépeni znakl. Pro pokus bylo vybrano sedm odrad fedkvicek,
lisicich se barvou a tvarem bulvy. Rostliny byly volné sprafeny. Kontrola
umélym sprasenim provedena nebyla. Semena kazdé rostliny byla vyseta
zvlast a byly sledovany vlastnosti potomstva. R edkvmky které se svym
vzhledem shodovaly s nékterou vychozi odriadou, byly povazovany za kiizence
s ni. V dalsi generaci se objevily rostliny podobné nékteré jiné odradé pripadné
i vice odridam, vzatym do pokusu. Autor se domniva, Ze zde jde o nasledky
polyspermniho oplozeni.

Jest viak mozny i jiny vyklad. Tvar u tedkvicek se dédi intermediarné
a Cervend barva v kombinaci s bilou v potomstvu pievlada. V potomstvu
odriady Dunganskij (¢ervena barva, kulaty tvar) se na pt. objevily rostliny
cervené, kuzelovité. Autor je povazoval za kiizence s fedkvitkou ervenou,
kuzelovitou. Dédi-li se tvar intermediarné, nemohli by byt tito kiizenci kuze-
lovitého tvaru, nybrz by méli mit tvar pfechodny mezi kulatym a kuzelovitym.
Tento kuzelovity tvar vsak mohl vzniknout po spraseni iedkvicky kulaté
s fedkvickou protahlého tvaru a bilé barvy. Proto mohlo v potomstvu tohoto
kiizence vystépit tolik riznych typi.
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Dvé vySe uvedené prace nemohou tedy pii dokazovéni existence bipa-
ternity piipadat v ivahu. Na zakladé vysledk dalsich autoru i vysledka vlast-
nich musime nutné dojit k zavéru, Ze i kdyby bipaternita existovala, neni
rozhodné zjevem tak ¢astym, jak se mnohde uvadi. V ostatnich pracich byli
bipaternitni jedinci pozorovani v F; maximalné v 6,3 %, a v jednotlivych
kombinacich jejich procento zna¢éné kolisalo. N. V. Turbin pozoroval
na pi. mezi 1160 rostlinami rajéat 43 se znaky obou otet. Tyto rostliny po-
chéazeji ze ¢tyi hybridnich kombinaci. Ve zbyvajicich ti'ech se bipaternita
noob]evﬂa Z celkového poétu bipaternit (43) nalezi 83,7 9, jediné kombinaci.
Velmi zajimavé jsou piipady, kdy podle autora vliv druhého otce v I, ztstal
utajen a projevil se az v F, po pi. v F;. Jde tu o rostliny, které v Fl mély
znaky recesivni a v F, vystépily potomstvo se znaky dominantnimi a do-
konce hon107ygoty v tomto znaku, kteti jiz dile nestépili. Podobné zjevy byly
pozorovany téz u psenice a u slepic. Tyto vysledky by bylo tieba ovérit za
provedeni dostateéného mnoZstvi kontrol. V mnasich poku‘oech jsme nic
takového nepozorovaly. N. V. Turbin uvadi, ze i pii pokusech s hra-
chem se v I, téZ nevyskytly bipaternitni rostliny. V F, viak vystépila semena,
spojujici vlastnosti dvou otcti. Takové piipady by]y konstatovany v 6,3 /0
z celkového poctu rostlin. Je zajimavé, Ze vSechny tyto rostliny pochazeji
z varianty, kde jako matky bylo pouzito odridy Alderman. Z toho 72,8 9,
pochazi z jedné kombinace a dokonce ze tii luskii. Ve tiech luscich byla tedy
bipaternita zjevem téméi obeenym, v jinych se takika vubec nevyskytla.
Nage prace uvadi téz vysledky pokust s hrachem. Bipaternita nebyla pozoro-
vana ani v F; ani v F,.

chyhodou nékterych praci sledujicich bipaternitu je, Zze v nich autofi
(na p1 K. G. Koc¢arjan, D. V. Ter Avenesjan) dostatetné nepo-
pisuji vychozi material a kontrolni kiizence. Nékdy se o provadéni kontrolnich
kifzeni vubec nezminuji. Jindy pro praci vybiraji znaky tézko odlisitelné.
Koc¢arjan na pt. sledoval na psSenici lesk a ochmyteni plev, coz jsou
znaky do znaéné miry zavislé na mineralni vyzivé. Nékdy pravdépodobné
§lo o znaky se slozitou dédi¢nosti (na p¥. zabarveni peii u slepic). Reciproci
kiizenci v takovych pripadech byli odlisni, a v I, se projevovala mezi kiizenci
znaénd variabilita, coz by svédéilo pro slozitou dédi¢nost sledovanych znakt.

Otazka bipaternity u rostlin neni dosud jednoznaéné dofesena. Z dosa-
vadnich vysledki vyplyva, Ze i kdyby se bipaternita vyskytovala, neni
rozhodné zjevem dastym, nemluvé jiz o obecnosti tohoto zjevu. Na tomto
problému je tfeba dale a svédomitéji pracovat. Je tieba zalozit celou fadu novych
pokust, vybirat pro né rostliny s dobte odlisitelnymi znaky a snazit se dosah-
nout co nejvetsiho mnozstvi materialu za dostateéného poétu kontrol. Pii
hodnoceni vysledkti je tfeba mit na zteteli dédicnost sledovanych znaki,
viimat si nejen morfologickych znaku, nybrz i fysiologickych vlastnosti a pii-
nést piresvédcivé dtkazy na zakladé cytologicko-embryologickém. Nizké pro-
cento pripadt, svédéicich pro moznost bipaternity, viak naznatuje moznost,
ze ve skuteénosti 8lo o mutace, jejichz vyskyt u kulturnich rostlin se pravé
kolem 2 9, pohybuje. Zvyseni procenta mohlo byt zpusobeno, zvlasté u pokusi
provadénych v Leningradské oblasti, extrémnimi klimatickymi podminkami.

Souhrn.

Ukolem prace bylo ovéiit moznost bipaternity u rostlin. Za pokusny
material bylo vybrano nékolik odrid hrachu, jeé¢mene, fazoli, zeli a rajéat

259



s dobie odlisitelnymi znaky. U hrachu byla sledovana vyska rostlin a tvar
semen, u jetmene rozpadavost a tvar klasu, u fazoli barva, blanitost a vlakni-
tost lusku, u zeli barva a tvar hlavky, u rajéat barva ploda a vyska rostlin.

Jako matky bylo vzdy pouzito odridy se dvéma znaky recesivnimi a jako
otcll odrid, z mnichz kazdd méla po jednom odlisném znaku domi-
nantnim. Vykastrované kvéty mateiské odridy byly sprasovany smési pylu
rostlin obou otcovskych odrad. V potomstvu bylo sledovéno, do jaké miry
se projevi znaky jednotlivych otct a projevi-li se znaky obou na jedné rostling

soucasné. Za kontroly slouzilo kiiZzeni s kazdym otcem zvlast, otci mezi sebou
a autogamie vychozich odrid.

Pres snahu ziskat co nejvice materialu, nebylo dosazeno kladnych vy-
sledkii. V pokusné varianté bylo v F, u vsech plodin celkem sledovano
3096 rostlin (pochazejicich z 9607 semen) a v F, 3918 rostlin. Vidy vystépily
typy se znaky jednoho nebo druhého otce, shodné s kontrolami. Oba typy
byly piiblizné stejn¢ podetné zastoupeny. Jedinei, kteii by spojovali znaky
obou oteu, se nevyskytli. Podle téchto vysledkt lze existenci bipaternity
povazovat za zjev velmi vzacny. Malé procento vyskytu v pokusech sovét-
skych autort mozno vykladat objevenim se mutaci.

Adresa autorek: Praha 11, Benatska 2.
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H. AsparoBmyrkona, B. depsimnunkona,
I KHpuscrasg-Illsepenonsna, 3. Hosaxona n E. Pesanuurosna:

R Bonpocy Omnarepnurta y pacrennii

Bapaveil paboTh ABIHIACH IPOBEPKA BOSMOAKHOCTH OMnaTepuuTa y pacrennii. Menprra-
TCJBHBIM MATCPUAJIOM CJYMHMUIM HCCKOJBLKO COPTOB TOpoXa, sguMens, (Acoiu, KaIyCThl
M TOMATOB C XOPOINO OTIAMYUTCIILHBIMIL HPUSHAKAMIL. Y ropoXa OblJId HecIel0BaHA BHICOTA
pacrennit 1 fopma cemaAmn. V AUMEH JOMKOCTE I JOPMA KoJloca, y (acosm 1peT, RoJ0KHU-
CTOCTH W IIEPeNOHYATOCTh CTPYUKA | ¥ KAMYCTRI 1IBET I (JOPMA Kouama, y TOMATOB IBET II0JI0B
N BBRICOTA PACTeHMIA.

JIVT cKpemuBannsa OpUIN B KadeCTBE PACTCHUA-MATCPIT HCTIOAL30BAHLL COPTA ¢ ABYMSA
PeHeCCUBHBIMUI NPUBHAKAMUI, 4 B KAUCCTBC DPACTEHNIH-OTIOB COPTA, N3 KOTOPBIX KaMKAbLl
OTIIMYAJICH OJJHUM JIOMUHAHTHLIM TPUBHAKOM, [HacTpUpOBAHHLIE IBETH MATEPUHCKOTO COPTA
OIBIIAIINCH CMECHIO MBI 060N X OTHOBCKIX COPTOB. Y MOTOMCTBA MCCJICI0BANIOCEH, B KAKOI
CTCHIEHW TPOABIANTCH IPUBHAKA Y KAMRAOT0 I3 OTIOB 1 ITPOABIAIOTCH-IH NPUBHAKA 000uX
OTIOB HA OJHOM PACTeHMH OJHOBpeMeHHO. BB KauecTBe KOHTPOJS CIY;KWI0 CKpeluBaHUe
¢ KORIABIM OTIOM B OTAEJIBHOCTIL, OTIOB MeKLY COG0If 1 ARTOreMIA HCXOAANMX COPTOR.

HecmoTps ma 3HAUNTENILHOC KOJMYCCTBO MATEPHATIA HE YAAJ0CH MOJTYYUTDH MOJIOMNM-
TEJBHLIX PEe3YIbTaToB. VY BeeX Kyapryp B Iy ObLI0 B ONBITHON Bapuanuu MCCJael0BAHO
Beero 3096 pacrenmit (13 9607 ceman). Beerja pacienisines THILL ¢ TPU3HAKAMM OJIHOTO
WM IPYTOTO OTHA COTIACHO ¢ KOHTpoaeM. O6a THIIA MOABJISIMCH IPUOIN3UTEILHO B OJMHA-
KOBBRIX KoJovecTBax. Pacremns, woropuie Obl COCJMHANN NPUBHAKE 00OMX OTIOB, HE IO-
siJstncnh. 1To orum JTAHHBIM MOMHO CUUTATH cyuecTBoBaHue 6]/[11&’1‘(}] HUTA ABJIEHUEM BECbMA
pegrnm.  HeGoapnioii mpouenTt cayvaeB IOSBICHMS OUIATCPHUTA B ONBITAX COBETCKUX
ABTOPOB MOZKIO OGBLACHNTH ABJCHICM MYTaIuil.

N. Avratovstukova, V. Terjancikova, (. Kiivskda-Sver epova,
Z. Novakova a E. Reznitkova:

A econtribution to the question of bipaternity in plants.

In the present paper the possibility of bipaternal fertilisation in plants has been investi-
gated. Several varieties of some crop plants with constant and distinet inherited characters
were used in the experiments. The material included the following plants and varieties:
1) Pea varieties of tall and dwarf habit and with round and wrinkled seeds. 2) Barley varieties
six-rowed and two-rowed, with and without awns, with black and white kernels and with normal
and shattering ears (Hordewm agriocrithon). 3) Common bean (Phaseolus wulgaris) varieties
of green and yellow pods, with stringless pods and with strong vascular bundles, mem-
braneless and with membrane in pods. 4) Cabbage (Brassica oleracea var. capitata) varieties
of green and red colour and of round and conic shape of the head. 5) Tomato varieties with red
and yellow fruits and normal tall and dwarf (“‘determinent”) habit.

In all experiments a plant with two recessive characters was used as the maternal plant.
The castrated and isolated flowers of these plants were pollinated with the mixture of equal
parts of pollen of two paternal plants. Each of these plants had only one of the characters con-
cerned in dominant condition, the second character being recessive. Occurrence of I, individuals
showing both dominant characters at the same time should be regarded as a proof of bipaternity.
Single pollinations of maternal plants by the one and the other paternal plant, as well as auto-
gamies of parental plants served as controls.

Inspite of our effort to get as much material as possible, no positive results have been
achieved. Alltogether 3096 I, plants from mixed pollinations were examined as well as 3918 F,
plants derived from them. 'l,horo occurred always plants resembling either the one or the uther
paternal plant. Their frequency approached the 1 : 1 ratio. The segregation in F, was the same
as in the progenies of the check pollinations. No plants with characters of the two fathers have
been found. According to these results the existence of bipaternity in plants should be considered
as a very rare phenomenon. The small percentage of bipaternal-like plants in experiments of
some Soviet authors may be explained by the appearence of mutations.
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