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Erich Daumann:

Zur Bliitenokologie der Einbeere (Paris quadrifolia L.)

Die aktinomorphen Bliiten dieser ausdauernden Giftpflanze unserer Wiilder weisen in der
Regel einen vierziithligen Bau auf. Die vier dusseren Perigonbliitter sind schmal lanzettlich und
griinlich, die vier inneren kleiner, schiniiler und besitzen eine mehr gelbliche Fiarbung. Die acht
Staubblitter sind mit Ausnahme der gelben Antheren ebenfalls griinlich, sie besitzen ein stark
verlingertes Konnektiv. In der Blittenmitte befindet sich das dunkelpurpurne (seltener stahl-
blaue) Gyniizeum; der Fruchtknoten ist kugelig his abgerundet vierkantig, der am Grunde
vereinigte Griffel ist in der Regel in vier bis 6 mm lange, dick fidliche Aste gegliedert, die eine
deutlich papillése Narbe tragen (Abb. 1). -—— Schon lange sind bei der Einbeere Abweichungen
von der Vierzahl im Bauplan der Bliite, bezw. auch in dem der Blattquirle bekannt. So finden sich
Pflanzen mit 3—7 Laubbléattern in einem Quirl. Teilweise bis vollig pentamere Bliiten sind nicht
selten anzutreffen; es kommen aber auch trimere, hexamere, heptamere und dekamere Bliiten
vor. Kingehend hat diese Bliitenvariationen bei Paris quadrifolia und anderen Paris-Arten
Stark (1918) studiert und aus ihnen auch phylogenetische Schlussfolgerungen, hauptsichlich
die verwandtschaftlichen Beziehungen zur Gattung 7'7illium L. betreffend, gezogen.

Die Bestaubungsodkologie der Einbeere war bisher nicht ge-
klirt; bis in neuester Zeit finden wir diesbeziiglich nur Vermutungen, die viel-
fach auf die Anfiange der Bliitenbiologie zuriickgehen, wo derartige Probleme
ohne Zuhilfenahme des Experimentes und ohne Beriicksichtigung der sinnes-
physiologischen Eigenart der Blumenbesucher behandelt wurden. Miller
(1873) bezeichnet die Bliiteneinrichtung der Einbeere als ritselhaft. Kerner
(1891) vermutet eine optische Fernwirkung der Bliiten auf Insekten (dunkel-
violetter Fruchtknoten, dottergelbe Antheren), nach Miiller (zit. bei
Knuth, 1898) und nach Knuth (1899) handelt es sich vielleicht um eine
Fliegentiuschblume, die ‘mittels des dunkelpurpurnen, mehr oder weniger
glinzenden Fruchtknotens und der ebenso gefirbten Narben das Vorhan-
densein faulenden Fleisches vortduscht und so Besucher anlockt. Cam m e r-
loher (1931) gibt, wohl im Anschluss an Miiller (zit. bei Knuth,
1898), an, dass die Bliiten von Paris quadrifolia Fliegen durch den widrigen
Duft anlocken. Bernatsky (1934) fasst die Bliite unserer Art als Insek-
ten-Tauschblume im Sinne von Miiller und Knuth auf, hilt aber auch
Windbestaubung fiir moglich, eine Vermutung, die schon von Miiller
(1873) gedussert wurde und der sich in neuerer Zeit auch Kugler (1955a)
anschliesst, der Paris quadrifolia in bliitenokologischer Hinsicht zu den In-
sektenblumen — Scheibenblumen — Pollenblumen (ohne Nektar) einreiht.

Im Laufe von fiinf z. T. aufeinanderfolgenden Vegetationsperioden konnte
ich die Bestiaubungsokologie von Paris quadrifolia an verschiedenen natiirli-
chen Standorten in der Tschechoslowakei studieren. Was den Blume n-
besuch durch Insekten anbelangt, beobachtete ich wihrend
dieser langen Zeitspanne nur zweimal je eine Diptere (mit der Fernrohrlupe),
wie sie eine Paris quadrifolia-Bliite anflog und besuchte; die Tupfbewegungen
mit dem Riissel erfolgten dabei auf den verschiedensten Bliitenteilen, ohne
dass irgendeine Stelle bevorzugt wurde. Die beiden Fliegen (es handelte sich um
Pollenia vagabunda M g. und Phaonia morio 7t t.) setzten sich vor und nach
dem erwiithnten Blumenbesuch auch auf Laubblitter der Einbeere und fiihrten
hier ebenso Tupfbewegungen (auch Putzbewegungen) aus. lhr Benehmen
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liess deutlich erkennen, dass es sich um zufilligen Blumenbesuch handelte.
Knuth (1899), der Einbeeren-Pflanzen oft stundenlang unter den giinstig-
sten Bedingungen iiberwachte, konnte niemals einen Besucher sehen. Miiller
beobachtete einzelne Dipteren (darunter Scatophaga merdaria ¥.), Kirc h-
ner eine Motte (zit. bei Knuth, 1898, 1899); KEinzelheiten iiber den Blu-
menbesuch dieser Tiere wurden von den genannten Autoren nicht angefiihrt,
ich vermute, dass es sich ebenfalls nur um zufélligen Blumenbesuch handelte.

'ﬂ())l,

0l mm 9

1 _ )

Paris quadrifolia 1.. A b b. 1. Querschnitt eines Griffelastes mit papilloser Narbe. A b b. 2.
Pollengruppe aus einer frisch geoffneten Anthere (in Luft).

Die Blitten von Paris quadrifolia sind nektarlos (Miller, 1873:
Knuth, 1899; Bernatsky, 1934; Kugler. 1955a). Ein genaues
anatomisches Studium der gesamten Bliite (auch an verschieden alten Knospen
vor Anthesebeginn) ergab, dass hier weder ein funktionierendes noch ein
rudimentires Nektarium vorhanden ist. — Die Angabe von Knuth und
Kirechner (1911), dass die Bliiten unserer Art duftlos sind, kann
ich bestitigen. Duftproben, in der von mir beschriebenen Art und Weise
(Daumann, 1941) mit ganzen Bliitten und den einzelnen Blutenteilen
durchgefiihrt, liessen bei Priifung von etwa 100 Bliiten keinen deutlichen Duft
erkennen. Demmnach kann ich nicht mit Cammerloher (1931) iiberein-
stimmen, der ohne nihere Angaben wahrscheinlich im Anschluss an Miiller
(zit. bei K nuth, 1898) anfiihrt, dass bei Paris quadrifolia Fliegen . .durch
den widrigen Geruch™ der Bliiten angelockt werden. Ebenso kann ich nicht
die Angabe von Kugler (1955b. 1956) bestitigen. dass besonders den
Narben und dem Fruchtknoten (in schwicherem Masse auch den Perigon-
blittern) unserer Art ein schwacher aber deutlicher ,,Harn- und Kotgeruch*
entstromt.

Auf  Grund mehrjahriger Beobachtungen blithender Paris quadrifolia-
Pflanzen an verschiedenen natiirlichen Standorten in der Tschechoslowakei
(von der Ebene bis ins Mittelgebirge) in Verbindung mit den diesbeziiglichen
Literaturangaben schliesse ich, dass hier von Ingsektenbestiubung nicht die
Rede sein kann; nach unseren heutigen Kenntnissen bestehen zwi-
schen Insekten und der Paris quadrifolia-Blite
keinerlei Beziehungen, die zu systematischen Blu-
menbesuchen fiihren wirden. Die Annahme Kerner's
(1891) von der optischen Fernwirkung der Bliite unserer Art, sowie die An-
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nahme, dass der dunkelpurpurne Fruchtknoten und die ebenso gefiirbten
Narben das Vorhandensein faulenden Fleisches vortiuschen und so Dipteren
optisch anlocken (., Fliegentduschblume®) (Miiller, zit. bei Knuth,
1898; Knuth 1899), sind als unbegriindet abzulehnen, zumal, wie heute
bekannt. die Fernanlockung von Insekten durch faulendes Fleisch chemotak-
tisch und nicht optisch erfolgt (Cammerloher. 1931; Kugler 1955a).
Bei dem so gut wie fehlenden Insektenbesuch eriibrigt es sich auch. iiber die
Glanzwirkung des Fruchtknotens, auf die Kugler (1955b. 1456) hinweist,
Krorterungen anzustellen.

Die Frage., ob bei der Kinbeere Selbstbestiubung (Autoga-
mie) eine Rolle spiele, erfordert noch eine griindliche Priifimg. Die Blnie—
dauer betriagt bei Paris quadrifolia nach meinen Beobac lmm(r(n 5H—8 Tage.
Die Blitten sind protogyn. zu Anthesebeginn sind die Narben bereits ent-
wickelt. Die Antheren dffnen sich erst mehrere Tage spiiter zu einer Zeit, wo
die langlebigen Narben noch immer frisch und (‘]H])f(l]\(‘"lll\f.lhlﬂ bleiben. Die
Staubbliatter. die zu Anthesebeginn strahlenformig auswirts gerichtet sind.
fithren (ebenso wie die Perigonblitter) withrend der Anthese I)('\\(gung_,( n aus,
sie neigen sich gegen lKnde des Blithvorganges gegen die Blittenmitte, die
Antheren niahern sich so den anscheinend noch immer empfingnisfihigen
Narben und kommen nicht selten mit diesen direkt in Berithrung. Dieser Vor-
gang fithrte schon Kerner (1891) zu der Annahme. dass bei unserer Art
Autogamie vorliege. Auch Kugler (1955a) gibt fir Paris quadrifolia
Autogamie und gelegentliche Selbstfertilitit an. Nach meinen noch nicht
abgeschlogsenen Untersuchungen scheint Paris quadrifolia selbstfertil zu sein.
Der Samenansatz ist im allgemeinen reichlich. So fand Geitler (1938)
in 92 Fruchtknoten von PHanzen aus der Umgebung von Lunz (Nieder-
Osterreich) 2860 entwickelte Samen und nur 312 abortierte Samenanlagen.
An verschiedenen tschechoslowakischen Standorten konnte ich einen ihnli-
chen, etwa 909, betragenden Samenansatz feststellen. Der Ausfall von 109
ist, wie schon Geitler (1938) angibt, immerhin hoher. als man erwarten
konnte, wenn er lediglich durch abortierte Kmbryosicke bedingt wire;
offenbar gpielt dabei auch das Ausbleiben der Befruchtung eine Rolle. Ich
fand nicht selten embryolose Samen und solche mit einem mehr oder weniger
verkiitmmerten Kmbryo. In diesem Zusa’munenhmnge sei auf eine Angabe von
Schumann (1893) verwiesen, der sagt: . Was zunichst die Keimung von
Paris quadrifolia anbetriftt, so ist es mir mchl gelungen, die Samen zur Ent-
wicklung zu bringen, obschon sie in grosser Menge erzeugt und, wie es scheint,
vollkommen ausgebildet werden.”” Auch die fiiv Paris quadrifolic von Geit-
ler (1937, 1938) festgestellte teilweise Pollensterilitit wird bei diesem Kra-
genkomplex beriicksichtigt werden miissen.

Im Laufe meiner Untersutlmngen an der Kinbeere wandte ich mich auch
der seit langem vermuteten Windblutigkeit zu. Der Pollen von Paris
quadrifolia ist kleinwarzig, rundlich-elliptisch, 46—52 u lang und 24—33
breit (in Luft gemessen). Nach Miiller (1873) sind seine Grossenverhélt-
nisse 40 X 16 y, nach Warnstorf (zit. bei Knuth, 1899) 4750 x 35 p.
Nach einer Literaturangabe bei Bernatsky (1934) ist der Pollen der
Kinbeere gegen Nisse widerstandsfahig. Die Pollenmenge ist verhaltnismissig
gering. Durch die Untersuchungen von Knoll (1930) und Pohl (1929b,
1937) wissen wir jedoch heute, dass die Pollenmenge der Windbliitler nicht
grundsiitzlich von der der Tierbliitler verschieden ist, dass hingegen eine der-
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artige Verschiedenheit in der Pollenbeschaffenheit besteht. Der Windpollen
ist bedeutend drmer an Kittstoffen als der Insektenpollen, welch letzterer
gut zusammenhaltende Klumpen und Ketten bildet. Mittels der von Pohl
(1929b) angegebenen Methoden konnte ich nachweisen, dass der Pollen von
Paris quadrifolia Kittstoffreste idhnlich wie der von Plantago me-
dia L. besitzt. Die Kittstoffmenge von je 20 beliebigen Pollenkérnern von
Paris quadrifolia entspricht annihernd jener bei P o h1 (1929b) auf Seite 302
in Abb. 9a fir Plantago media wiedergegebenen. Auch hinsichtlich des Haft-
vermogens und der Fihigkeit kurze Ketten zu bilden (Abb. 2) entspricht der
Pollen von Paris quadrifolia weitgehend jenem von Plantago media; in ent-
sprechenden Versuchen erhielt ich bei Paris quadrifolia dhnliche Bilder wie
Knoll (1930, Seite 618, Abb. 2) bei Plantago media. Knoll (1930, 1936)
hat zwei Versuchsmethoden ausgearbeitet, die bei verschiedenen Pollenarten
ein besseres Vergleichen der Verkittung gestatten, als dies frither moglich war.
Der Windpollen wird beim Absinken in einer Glasrohre durch die Scherkrifte
des Luftwiderstandes zum grossten Teil in seine einzelnen Korner zerlegt,
withrend Tierpollen unter diesen Versuchsbedingungen zu grosseren Klumpen
vereinigt bleibt. Man erhilt so Pollenstreubilder, die einen Riickschluss auf
die Menge der Kittstoffe sowie auf die gesamte bliitenokologische Beschaffen-
heit des betreffenden Pollens gestatten. Bei der Priifung des Pollens von Paris
quadrifolia bediente ich mich der zweiten, einfacheren Methode (Knoll,
1936), die den grossen Vorteil hat, dass der Pollen einer Pflanze unmittelbar
an ihrem Standorte tiberpriift werden kann und so Verianderungen des Pollens,
die sich bei einem lidngeren Transport ergeben konnten, vermieden werden.
Ich verwendete fiir diese Versuche durchwegs Pollen aus eben sich 6ffnenden
Antheren und erhielt Streubilder, die annihernd jenen entsprechen,
welche Knoll (1936) in seiner Arbeit auf Seite 173 fiir Plantago media
wiedergibt. Diese weitgehende Ubereinstimmung in den bliitenskologisch
wichtigen Eigenschaften zwischen Paris-Pollen und Plantago-Pollen erscheint
mir wichtig, da aus der Arbeit von Knoll (1930) hervorgeht, dass der Pollen
von Plantago eine Ubergangsstufe zwischen Insektenpollen und Windpollen
darstellt. Nach Miller (1873) und Knuth (1899) fliegt der Pollen
von Paris quadrifolia schon bei leisem Anstoss an die Staubblitter in Form
eines Wolkchens davon. Dieses gute Stauben des Paris-Pollens tritt nach
meinen Beobachtungen allerdings erst etwa 24 Stunden nach dem Offnen
der Antheren ein; aus frisch geiffneten Antheren lost sich der Pollen erst bei
starkeren Erschiitterungen.

Um Windbestaubung bei Paris quadrifolia nachzuweisen, habe ich wihrend
mehrerer Jahre folgende einfache Versuche an natiirlichen Standorten dieser
Pflanze in der Tschechoslowakei durchgefiihrt: an Stellen, wo Pflanzen in
Gruppen von 10—80 und mehr Exemplaren blithten, bezw. sich zum Blithen
angchickten, habe ich einzelne Pflanzen (d. h. ihre oberirdischen Teile) mit
noch geschlossenen und knapp vor Anthesebeginn befindlichen Bliitenknospen
abgeschnitten, zu Hause zwischen dem Fenster in Glaschen mit Wasser auf-
blithen lassen und die eben aufgebliithten Pflanzen in den Glaschen zwischen
die anderen im Freiland blithenden Paris-Pflanzen gestellt. Hier wurden sie
2—8 Stunden belassen und dann die Narben auf Anwesenheit von Pollen
untersucht. Dabei ist es notig, Paris-Pollen von anderen Pollenarten zu un-
terscheiden, da schon Kerner (1891) auf den Narben von Paris quadrifolia
gelegentlich Pollen von Picea und Mercurialis fand. Vor dem Ausstellen der
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in der Behausung aufgebliihten Pflanzen wurde die Narbenoberfliche eben-
falls mikroskopisch auf Anwesenheit von Pollen gepriift. Bei diesen Versu-
chen ist es ausgeschlossen, dass Pollen auf die Narbe derselben Bliite gelangt,
da in den protogynen Bliiten die Antheren in den ersten Tagen nach Anthese-
beginn noch geschlossen bleiben.

Im folgenden gebe ich das Protokoll eines derartigen Versuches vom 19. Mai 1954 wieder.
Versuchsort: Laubwald bei Briix (Most) in Nordbohmen, Versuchsdauer: 9.15—16.35, leicht,
bewolkt, leichter Wind, der oftmals die Richtung wechselt (Windwirbel am Grunde des Waldes),
11 abgeschnittene Versuchspflanzen mit Bliiten, 37 am Versuchsort blithende Pflanzen, die sich

withrend des Versuches iiberwiegend bereits im zwitterigen Zustande befinden, mittlere Ent-
fernung der einzelnen blithenden Pflanzen von einander: 76,2 em.

Abgeschnittene, Anzahl der Paris-Pollenkérner
blithende auf der Narbe des Griffelastes Nr.
Paris-Pflanze R
Nr. 1 9 | 3 4 5
—— -~ L R B
0 1 0 0
2 (3) 1 2 (2) 3 0
3 1 1 (2) 1 2)
4 0 0 0 0
5 0 0 0
6 (1] 0 (1] 0
7 5 6 14 2) (2
8 (3) (2) 1 2 7 0
9 0 0 0 0 1
10 9 (2) 2 (3) 3 1 (2)
11 0 0 0 0

Anmerkung: Soweit es sich um Pollengruppen handelt, ist die Zahl der Pollenkérner in
Klammern angefiithrt. Die Pflanze Nr. 9 hat einen fiinfteiligen Griffel.

Ahnliche Ergebnisse zeitigten derartige Versuche an anderen Tagen, in
anderen Jahren, bezw. an anderen Standorten mit dem Unterschiede, dass die
Zahl der auf die Paris-Narben angewehten Paris-Pollenkorner in dem Masse
sinkt, in dem die umgebende Luft ruhiger (Windstille), die Gesamtzahl der
in einem engeren oder lockeren Bestande blithenden Pflanzen kleiner und ihre
mittlere Entfernung von einander grosser wird. Falls diese den Wert von
etwa 8 m iiberstieg, fand ich niemals auf den Narben angewehten Paris-
Pollen. Die Versuche zeigen, dass in der Natur unter gewissen
Bedingungen Paris-Pollen auf die Narben anderer
Paris-Bliten angeweht wird und hier zwischen den verhiilt-
nisméssig grossen Narbenpapillen haften bleibt.

Nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse spricht vieles dafiir, dass
die Windbliitigkeit mancher Angiospermengruppen eine sekundire, phylo-
genetisch aus der Tierbliitigkeit entstandene Erscheinung ist. Auch bei Paris
lisst die Pollenbeschaffenheit (Kittstoffreste) eine derartige Vermutung zu.
(Wir sind bei diesen Erwigungen allerdings nur auf Paris quadrifolia angewie-
sen, da iiber die etwa 19 anderen in Europa und dem gemiissigten Asien vor-
kommenden Arten bliitenckologisch so gut wie nichts bekannt ist.) Wind-
blittige Pflanzen aus einem heute noch gut erkennbaren tierbliitigen Ver-
wandtschaftskreise zeigen nach Pohl (1929a) unter anderem eine Verrin-
gerung der Samenanlagenzahl in den einzelnen Fruchtknotenfichern. (Kin
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schones Beispiel dafiir ist die im Ubergange zur Windbliitigkeit begriffene
Jattung Plantago.) In dieser Hinsicht ist der Vergleich der Gattung Paris L.
mit der nahe verwandten Gattung 7villvwm 1. nicht uninteressant. Bei 7'rul-
liwm befinden sich in jedem der drei Fruchtknotenficher zahlreiche Samen-
anlagen, wihrend bei Paris in jedem der vier Fruchtknotenficher nur zwei
Rethen mit 3—6 (meist 3-—4) Samenanlagen vorhanden sind. Die Gattung
Trilliwm besitzt Arten mit bunt geféarbten inneren Perigonblittern, mit wohl
ausgebildeten Nektarien und regelmissigem Blumenbesuch durch Insekten
(Knuth, 1904; Marie-Victorin, 1929). Auf Grund des Gesagten
konnen wir annehmen, dass sich Paris phylogenetisch aus insektenbliitigen
Vorfahren zu einem Windbliitler entwickelt hat, allerdings nicht zu einer
typischen Form, sondern zu einem Grenzfall, bei dem nur unter giinstigen
Bedingungen Windbestéiubung erfolgt. Diese Windbliitigkeit wird durch die
Pollenbeschaffenheit und die frei stehende, ansehnliche, mit grossen Papillen
versehene und langlebige Narbe ermdoglicht; auch die lange Anthesedauer
wirkt in diesem Sinne giinstig. Ungiinstig fiir die Windbestiaubung wirken sich
die verhiltnismissig geringe Pollenmenge und die steifen Filamente aus. In
gewissem Sinne begiinstigt die Windbestiubung das an vielen Standorten
beobachtete gesellige Vorkommen der Einbeere, wobei allerdings die noch
offene Frage der Selbstfertilitit beriicksichtigt werden muss, da Pflanzen sol-
cher Gruppen vorherrschend vegetativ auseinander entstehen und es sich dem-
entsprechend  vielfach um  Nachbarbestiubung (Geitonogamie) handeln
wiirde. Dic Einbeere, die im Laufe der Phylogenie zu einem nur in begrenztem
Magse funktionierenden Windbliitler wurde, wire wohl schon lingst ausge-
storben. wenn sie, nur auf Windbestiubung angewiesen, nicht zugleich durch
Verzweigung der monopodialen Rhizome die Moglichkeit vegetativer Ver-
mehrung besiisse, von der sie auch ausgiebigen Gebrauch macht (Geitler,
1937, 1938). Uber eine etwaige Bedeutung der Autogamie (bezw. Geitono-
gamie) fiir das Leben der Einbeere auch in diesem Zusammenhange kann erst
dann gesprochen werden, bis die Frage der Selbstfertilitit unserer Art in ihrem
ganzen Umfange beantwortet sein wird.

Wie schon erwihnt, stellt Kugler (1955a) die KEinbeere zu den Insekten-
blumen, und zwar zu den Scheibenblumen-Pollenblumen (ohne Nektar). Da
fiir eine derartige Einreihung in ein bliitenokologisches System wohl nicht nur
die durch Baueigentiimlichkeiten gegebene Moglichkeit eines Blumenbesuches
durch Insekten, sondern vor allem der tatsichlich beobachtete regel-
miassige Insektenbesuch massgebend sein muss, wire aut Grund der bei
der Einbeere fehlenden Wechselbeziehung zwischen Blumen und Insekten
und auf Grund der nachgewiesenen Windblittigkeit die Umreihung von Paris
quadrifolic zu den Windblitlern (in eine selbstandige Gruppe ,,Nicht typische
Grenzfille®™) angebracht*®); ich bin iiberzeugt, dass diese Gruppe bei genauer
bliitenskologischer Analyse mancher heute noch bei den Insektenblumen ein-
gereihten Pflanzen Zuwachs erfahren wird.

*) Bekanntlich kann der Wind gelegentlich auch bei insektenbliitigen Pflanzen die
Bestaubung vollzichen. Als Beispiel sei Calluna genannt, wo sich (nach einer Literaturangabe
bei Kugler, 1955a) in der Strauchschicht grosse Pollenmengen in der Luft befinden, welche
die Bestdubung bewerkstelligen kénnen. Trotzdem wiire es sicherlich nicht angezeigt, Calluna
zu den Windbliitlern zu stellen, da an den meisten Standorten zwischen Insekten und Calluna-
Blitten Beziehungen bestehen, die zu systematischem Blumenbesuch und dabei zur Bestdubung
fithren.
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E. Daumann:

Kvétni ekologie Paris quadrifolia

Nékolikaletym pozorovanim vraniho oka v dobé kvétu jsem dosel k poznani, Ze kvéty této
rostliny nejsou pravidelné navitévovany hmyzem. Paris neni hmyzosnubnd rostlina. Jedno-
duchymi pokusy provedenymi v prirodé lze ukdazat, ze u vraniho oka dochazi v omezené mire
k opyleni vétrem; predpokladem pro opyleni vétrem jest povaha pylu a blizny. Zpusobilost
pylu k opyleni vétrem byla pokusné dokaziana. Na povrehu pylovych zrn byly nalezeny zbytky
lepkavé hmoty, které svédei o tom, %e u vraniho oka se jednd o sekundédrni anemogamii. Vy-
znam autogamie, respektive geitonogamie pro Paris quadrifolia muze byt teprve tehdy vy-
svétlen, az bude objasnéna otizka samooplozeni u vraniho oka.

. Jayvanu
Ixonorusa nperra Paris quadrifolia

[Tpir nad/mogen s BOPOHLero riasa Bo BPEMsL CIO IBCTEHIIS, B TCUCHIIC PSJIA JIeT, 5T Tpii-
HIC/T K BAKJIOUCHIIO, YTO HACCKOMLIC HE HOCCHAIOT PCLYJISIPHO  1IBCTHL DTOIO  PACTCHMS.
Bopouuii raas ne apssierest spromo@uiabibin pacreniien. Hpoereiar nabinojicHites B npupojie
MO0 yOeThest, UTO Y BOPOHLEIO TJIaza HPOHCXOAMT ONLIICHIC B OTPalNuCHHON Mepe
P TOMOULIT BOTPA:  XapPaRTeP HLIILILL I PLIILIA SBJIHETCH OCHOBAHIICM JIJIST TPEATI0/10-
FRCHMA, YTO OTLIICHIC TIPORCXOJNT TP TTOMONUE BeTpa. IIpurojnocth nblibIn JUIS ObLITIeR T
BeTpOM ObLIA YeTAOBICHA ONLITHLIN TiyTeM. [Hla MoBEPXHOCTI HLIBIEEHIX 3eper Onm 00-
HAPYACHLL OCTATRIT JIMITKOTO BCHLCCTBA, CBIJICTCABCTBYIOHIE O TOM, 4TO Y BOPOHBCIO 1VIa3a
JICJIO0 HCT O BTOPUYHOM aHeMOTaMMIL,  SHAYCHIC aBTOrAMITI, T JKe TCHTOHOIaMUN JiIs
Paris quadrifolia momer ObiTh 0OBACICHO ML TOIJIA, KOLJIA  BLISICHITICS BOIIPOC CaMO-
OIJIOJIOTBOPCHIISL Y OTOLO PACTEHTS .
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