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Jiti Sojak:
Potentilla crantzii, novy relikt v Ceské kvétené

Pocatkem minulého roku mi Dr. M. DEyL poskytl laskavé svij obsahly ma-
terial pozoruhodné mochny, sbirané na hadcovém komplexu u Dol. Kralovic
na dolni Zelivee. K zna¢nému prekvapeni se ukazalo, ze jde o druh Potentilla
crantzit (Cr.) FrITSCH, typ arkto-alpinsky, zndmy nejbliZe z hornich vyskovych
pater dolnorakouskych Alp a z nejvyssich Karpat. Dolnokralovické rostliny
se svymi vlastnostmi blizi hadcovému plemenu ssp. serpentini (Bors.) JAv.,
popsanému z rakousko-madarského pohrani¢niho tzemi u Giinsu. Cesky nalez
je vyznamny a zaslouzi si podrobného zhodnoceni.

Potentilla crantziv je arkto-amfiatlanticko-paleomeridionalnim oreofytem se
silné disjunktivnim aredlem. M4 nejvétsi zemépisné rozsifeni z nasich zastupei
sekce Aureae a jako jedind z nich vyzafuje do neoarktické oblasti. Dnesni
areal je roztrzen do dvou zakladnich vétvi. Jizni fetéz ostravkovitych vyskyta
poéind na vychodé patrné Altajem a po pamirském hiatu zasahuje horskymi
systémy KEurasie az do pohoii Iberského poloostrova. Severni éast arealu,
roztrhana disjunkcemi moti, probiha od zapadni Sibite pies Island a Grénsko
do vychodni ¢asti arktické Kanady, kde je v mezni ¢asti arealu doloZena z okoli
Hudsonova zalivu. Nejsevernéjsi spolehlivy vyskyt byl zaznamenan pti 74°
sev. §ifky na vych. pobiezi Grénska a pii 75° s. §. na Nové Zemlji. Na jih saha
po severni Iran.

Systematicky nalezi P. crantzii do sekce Aureae podrodu Potentilla, jenz je
jednou z vyvojové nejpokrodilejsich evoluénich vétvi rodu. Napli podrodu
Potentilla (syn.: Dynamidium) tvoii kromé sect. Aureae dvé vyhranéné isolo-
vané paleotypické sekce, Fragarioides a sect. Potentilla (syn.: Tormentillae).
Jednoticim voditkem je valcovita ¢nélka. Aureae ¢leni WoLr (1908) ve &tyfti
skupiny, subgregy, pro néz povazuji za vhodné pouzit taxonomického stupné
series. P. crantzii fadime pak mezi druhy oreofytni serie Alpestres.

Serie Vernae je representovana typy s prodlouZenymi vybézky a protaZenymi ousky palistu.
Z nasich druhi sem patii P. neumanniana RcsB. (= P. verna L. p. p., P. tabernaemontanii AscH.)
a P. arenaria BorkH. Serie Opacae se vyznacuje absenci vybézkiu a ousky kratsimi. U nés je
zastoupena druhy P. heptaphylla JUSLEN. a P. patula W. K.

Vzhledem k predeslym seriim charakterisuje WorLr (1908) skupiny Alpestres a Frigidae arkto-
alpinskym rozsifenim a hustéj8im obalem oddenkii, tvofenym odumielymi zbytky Sirokych
palistit (tunika). Pro ser. Frigidae udava 36etné listy, nizky vzrist, nekofenujici vybézky a tups
ouska palist; naproti tomu druhy ser. Alpestres (krom® P. crantzii se z nasich druhit sem fadi
jesté P. aurea TorNER) maji mit listy 5¢etné, stredni vzrast, nékdy kofenujici vybéiky a ouska
listu Spicata.

Tridéni a vymezeni posledng jmenovanych serii nezd4 se mi zcela piirozené. Domnivam se, Ze
druhy okruhu P. gelida C. A. MEY. z WoLrovy skupiny Frigidae stoji fylogeneticky mnohem blize
P, crantzii ze ser. Alpestres, neZ typum z pribuzenstva P. frigida ViLL., Dale je moZno namitnout,
ze P. ternata KocH ze ser. Alpestres ma 3éetné listy, P. subpalmata LED. (ser. Frigidae) listy zpe-
fené, P. gelida C. A. MEY. se vzrustem blizi P. crantzii vice nez P. frigida ViLL. a pod. Pokladam za
vhodnéjsi preradit P. gelida a ji blizké druhy do ser. Alpestres. Obdrzime tim uceleny soubor typi
vyssitho vzrustu s 4 prodlou?enymi oddenky se stfednd dlouhymi élanky se slabou tunikou.
Do ser. Frigidae je pak treba iadit rostliny malitké a stiedni velikosti, s velice kratkymi ¢lanky
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a tlustou tunikou kratkych oddenkii. Serie jsou takto vice homogenni a uvnitf pravdépodobné
i vyvojové piibuznéjsi.

Centrum pavodnich typt sekce Aureae (tj. ser. Frigidae) lezi v pasmu pohofi od Arménie po
Himalaj a Altaj, dva vyvojové staré druhy jsou také zastoupeny ve flore Alp. Jediny druh je
vyslovené arkticky (P. hyparctica MALTE). Domnivam se, Ze serie Alpestres je svym vznikemspjata
rovnéz s horstvy Eurasie, nikoli s Arktidou, kam druhotné pronikla jednim a odvozenym typem
(P. crantzii). Druhy ser. Alpestres je mozno odvodit od pratypa ser. Frigidae. Zatimco serie
Alpestres a zvlasté Frigidae zahrnuji druhy zna¢ného fylogenetického stafi, serie Opacae a Vernae
predstavuji odvozené vétve nizinné, vyvojové souvisici patrné s oblasti jihosibifskou. K mohut-
nému rozvoji téchto skupin doslo v sekundarnim centru ve stredni a jihozapadni Evropé (nizsi
polohy Alp, pahorkatiny, niZziny). Predev&im Vernae jsou jesté dnes v maximalnim vyvoji, dosa-
hujice velikého mnozstvi novych forem cestou hybridisace a regionalni diferenciace produkti
ktizeni. Oproti tomu u Alpestres je schopnost hybridisace znateln® mensi, i kdyz také zde exis-
tuje. Aureae jsou piikladem skupiny, kde fylogeneticky staré druhy jsou vazany na priméarni
stanovisté (horské skaly) a druhy mladsi osidlily postglacialni stepi a stanovisté aluvialni.

Stanovisteéem P.crantzii jsou subalpingké a alpinské louky a pastviny,
¢asto téz kamenité hole a skalnaté svahy, hiebeny hor i porostlé suté. Na severu
je slozkou arktické tundry, komponentem jak skalnich, tak lu¢nich fytocenos.
Na Urale dava piednost vlhkym stanovistim u potokid, nad lesni hranici
vystupuje fidéeji. V jihovychodni éasti arealu (Mala Asie) byla zjisténa v subal-
pinskych Pinetech. V suchych borech se jesté vyskytuje vzacné na reliktnich
stanovistich hadcovych v stiedoevropské pahorkatiné. Svym zpusobem ojedi-
nély je vyskyt na nizinné stepi u Suceavy v Rumunsku, kde vystupuje ve
spolecnosti nékterych vyznamnych mediterrannich relikt.

Actkoliv ve Skandinavii ogidluje P. crantzii veelku rozmanité podklady,
vyhledava ve stiedni a jizni Evropé prednostné m1b<t1’aty vapenité. Chova se
tak jako vikarisujici druh vzhledem k P. aurea. Picvazné basicka reakce serpen-
tinovych pud byla patrné faktorem, umoziujicim kalcifilni P. crantzii ptechod
a prizpusobeni osobitym podminkam hadct. V severni Evropé byla nalezena
i na raselinnych loukéach, spolu s Primula farinosa.

Maximum vertikalniho rozsiteni v Tatrach lezi v subnivalnim pasmu ve vysi
2484 m n. m. Nejniz&i dvé tatranské lokality byly zjistény ve vyéi 1001 m
a 1102 m n. m. Nadmoiskd vySka dolnokralovické lokality ¢&ini pouhych
ca 400 m n. m. Podél alpskych rek sestupuje nejnize ve Svycarsku (760 a 900 m
n. m.). V Alpach dosahuje P. crantzii jako slozka pionyrské vegetace nad sné-
hovou hranici vysky 3600 m n. m. (Mt. Rosa). Vykazuje vysoky stupen otuzi-
losti vaéi nepliznivym klimatickym podminkam; v nivalnich Elynetech
a Dryadetech byla zastizena i na mistech silné vystavenych vétru v zimé bez
snéhové pokryvky. Jeji vegetacni perioda je kratka. V Centralnich Kapatech
se Tadi k charakteristickym druhtm svazu Seslerion Tatrae (PAWLOWSKI
1956); u nas vystupuje castéji jako slozka spoleéenstev Versicoloretum tatricum,
Festucetum variae tatricum, Seslertetum tatrae, Caricetum firmae aj. Na hadcich
se objevuje prevazn¢ ve Festucelu ovinae a Fest. duriusculac.

Rozgiteni v CSSR. V Cechich je vyskyt P. crantzii omezen asi vy-
hradné na hadcovy obvod dolnokralovicky. V herbafovych sbérech z ostatnich
¢eskych i moravskych hadet jsem ji nenalezl. V Zapadnich Karpatech se vedle
vapencového obvodu Malé Fatry (severné Vahu) vyskytuje také na vrcholu
Babia Goéry a v celych Tatrach kromé Nizkych Tater. Hojnéjsi je pouze v Pol-
skych a Belanskych Tatriach. Raz jejich stanovist v nasich zemich poukazuje
nejspis na migraci alpskou.

Podavam pirehled nasich lokalit na zakladé herbarového materialu téchto instituci: Botanické

oddéleni Nar. musea Praha (dale pouzivdna znacka ,,a‘‘). Katedra botaniky prirodovéd. fakulty
KU Praha (b), Katedra botaniky prirodovéd. fak. MU Brno (c), Systematické a geobotanické
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oddéleni SAV Bratislava (d). Nejuplnéjsi vycet tatranskych lokalit s udaji o nadmoiské vysce
a exposici sestavil Korura (1889—90).

echy. — Stredoc¢eskda vrehovina: ad vias graminosas et ad margines Pineti in
area serpentinica apud opp. Doini Kralovice (Kobrle 1953, a); in Pinetis prope vicum Borovsko
et inter vicos Borovsko et Sedlice haud procul ab oppido Zru¢ n. Saz. (Deyl 1956, a); in convalle
rivuli Sedlicky potok apud v. Sedlice haud proecul ab opp. Dol. Kralovice (Deyl 1957, a); nékolik
nasich botanik® a autor navstivili lokalitu v r. 1959.

Slovensko.— Slovensko-polské (Vysoké) Beskydy: Babia Gora (Domin
1919, b).

Oravsko-Liptovské vapencové pohoti (Mald Fatra):inm. Suchy vreh,
1600 m s. m. (Klastersky et Deyl 1935, a): inter kotas 1510 et 1669 (F. Krivan) (Popovic
1956, d); Fatransky Krivan, 1500 m s. m. (Schustler 1920, b; Sillinger 1926, a; Klika 1933, a);
Maly Krivan (Branesik 1899, a, 1903, b; Krist 1934, ¢); inter pag. Terchova et casam ,,Chata
p. Krivaném* (Domin 1919, b); in declivibus saxosis m. Chleb, 1550—1600 m s. m. (Krist 1934, ¢;
Klastersky et Deyl 1935, a; Cernoch 1950, soukr. herbéi; Michalko 1954, d; Klastersky, Mésicek
et Sojak 1959, b); supra casam ,,Chata p. Chlebom® (Klika 1933, a); in jugo versus meridiem a
monte Stoh, 1250—1300 m s. m. (Sillinger 1930, b); in jugo inter montes Stoh et Biela Skala
(Cernoch 1950, soukr. herb.).

Polské Tatry: In declivi merid. montis Osobita prope pag. Zuberec, 1500—1600 m
s. m. (Scheffer 1928, a; Dostal 1931, 1933, b; Klastersky, Mési¢ek et Sojak 1959, a); ad cacumen
m. Ciemniak in jugo Cervené vrehy dict. prope pag. Podbanské (Sojak 1955, a).

Vysoké Tatry: In saxosis supra lacum Réacékové pleso, 1850 m (Suza 1932, ¢); ad
lacus Nové plesa sub m. Bystra, 2000 m (Smarda 1936, ¢); Kondratova (Klika 1936, a); Furkota
(Domin 1925, b; Krajina 1926, b); in rupibus jugi Strbské Solisko, 2100 m (Dostél 1936, b); supra
lacum Hincovo pleso in valle Mengusovska dol., 2000 m (Dostal 1938, b; Cernoch 1952); ad pedem
m. Satan in v. MenguSovska dol. (Dostal 1932, b; Dostél et Novak 1935,b); Polsky hiteben (Vrany
1892, a); sub lacu Ceské pleso in valle Bielovodska dolina, 1500 m (Domin 1925, b); ad lacum
Zelené pleso (Deyl 1938, a); in valle Velka Studena dolina, 2100—2200 m s. m. (Dostal 1935, b).

Belanské Tatry: Muran, 1800 m (Domin 1925, 1929, b); in valle inter m. Novy et
Havran (Domin et Krajina 1925, b; Klastersky, Mésicek et Sojak 1959, a); in declivi merid. m.
Zdiarské Vidla, 1800—2000 m (Domin 1925, a; Domin et Krajina 1925, a; Suza 1925, ¢); Kopa,
1800 m (Suza 1929, ¢); Kosiary, 1900—2000 m (Domin 1925, b; Suza 1925, ¢); Vel. Podkosar
(Domin 1935, b); Bujac¢i, 1950 m (Deyl 1938, a); in valle rivuli Mal4 Javorinka prope p. Zdiar,
(Domin, sine dato, b); Kempy, 1700—1900 m s. m. (Domin 1933, b).

Areal

Oblast Altaje, pohoii Avral a oblast Tan-Sanu tvoii odtrzenou exklavu, v ni% se nas druh
vyskytuje vyhradné v endemické rase gelidiformis WoLr, jejiz systematické postaveni je dosud
velmi nejisté predevsim pro velky nedostatek dokladového materidlu a malou znalost tzemi.
Na Pamiru a v Kadmiru patrné chybi; prace pojednavajici o flofe Afghanistdnu ji rovnéz neza-
znamendvaji. Je udavana z pohoti Elburz (cf. HurTiN 1958).

Souvislejsi vyskyt typické rasy po¢ind na arménsko-azerbajdzanskych vysotinach. Casta je
v celém obvodu kavkazském. V Pontickém pohoii je celistvy areal prerusen, herbatovymi doklady
jsou podlozeny vyskyty v oblasti Giimiischkhane a u Kastamunu (Tossia) v Paphlagonii, jeZ
predstavuji z hlediska zptsobu migrace dulezitou spojku k balkdnské ¢asti arealu. Balkansky
vyskyt zabird Rodopy, Pirin, Sti. Balkan a v illyrské oblasti se tahne od Ochridského jezera
hiebeny albénsko-makedonského pohrani¢i na Cernou Horu a horské planiny Bosny a Hercego -
viny. Vybih4 do Velebitu.

V Alpach je znacné rozsirena, po¢inajic na jihovychodé okolnim Terstu, na zapad zasahuje az
do Piimoiskych Alp, Jury a Vogéz. V severovychodni ¢asti alpského rozsiteni roste vzacné v Dol-
nich Rakousich; v hornorakouskych Alpach byla teprve nedavno zjisténa MorTONEM na Dach-
steinu.V pleistocénu sestoupila z Alp na hadce v okoli Giinsu. V Zapadnich Karpatech je omezena
na tfi okrsky, vychodokarpatské arella probihé od Marmarosskych Karpat obloukem pohori
az po Retezat a vybihd do Biharskych hor. V Appeninach zasahuje na jih po Abruzzy, isolova-
nou predsunutou lokalitou je Mt. Pollino v Kalabrii. Udaje z Korsiky a Balear, jakoz i z fran-
couzského pohori Cantal jsou velmi pravdépodobné zaloZzeny na zaménach s jinymi druhy. Vysky-
tuje se v Pyrenejich; v literaufe zaznamenané lokality ve Spanélském pohoii Picos de Europa
(DrESSER 1959) a severoportugalskych hrebenech Serra de Rebordaos (PErREIRA CouTINHO 1939)
tvoii vyznamné exklavy.

Severni vétev aredlu poéina na Nové Zemlji, Vajgaci a v oblasti Severniho Uralu, odkud zasa-
huje az na Stiedni Ural (jiznéji je pripominana predsunutd vyspa na hore Iremel u Zlatoustu).
Toliko jediné a nepiili§ spolehliva lokalita je udévana z Tajmyru pii 100° vych. d.; nevim, z ¢eho

371



o18y 13882 o[yerid A ® QdOJAT] A 222UV DIIUBI0J TUSIISZOY

;

;n../ &\ >
yﬁm

Wﬂ . ym\r,
o | "N /
. P . - W.. £ / [~

372



usuzuje WorLr (1908) na nespravné rozsifeni k 150° vych. délky. Je rozsifena témér v celé Skandi-
navii s vyjimkou nejjiznéjsiho Svédska; v Lotyssku dosahuje mistni jizni hranice areélu. V Bri-
tanii zasahuje ze Skotska do pohoii Walesu, chybi v Irsku. Byla zjisténa na Faroerach, Islandu,
na vychodnim pobftezi (po 74° sev. §ifky) i zdpadnim pobiezi (po 72° sev. §if.) Gronska, odkud
aresl tohoto druhu zasahuje na Labrador a blizké ostrovy. Udajny vyskyt na Spicberkach, opa-
kovany ¢astéji ve star§ich florach, povazuji za zvlast pochybny nejen v souvislosti s rozsifenim
v Arktidé (nikde neni doloZzen vyskyt, jenz by piesahoval 75° sev. §if.), ale zvlast proto, Ze v novéj-
sich pracich, pojednévajicich podrobné o kvétené tizemi, nenf P. crantzii vice vzpomenuta.

Variabilita. — P. crantzii je zna¢né variabilnim druhem. Nejvétsiho
bohatstvi forem dosahuje v Alpach a na Balkdné, snad i v arelle kavkazské.
To pravdépodobné souvisi s rozmanitosti ekotopt, v nichz tam vystupuje.
V literatuie byla popsana velka iada intraspecifickych jednotek, z nichz pie-
vaZnou ¢ast representuji nestalé a taxonomicky nevyznamné stanovistni formy
nebo odchylky individudlniho razu. Tak Rouy et Camus (1900) uvadéji pro
P. crantzii 9 variet, ASCHERSON et GRAEBNER (1904) 12 vnitrodruhovych taxont,
Worr (1908) shrnul veskery obsah druhu do 14 variet pro cely areal, zatimco
SCHINZ et KELLER (1914) uznavaji jen pro Svycarsko 8 variet. Dalsi prehodno-
ceni a nomenklatorické piesuny provedl Beck (1910). ZIMMETER (1884) a pfi-
sludnici jeho sméru klasifikuji tyto typy jako samostatné specie.

Upoustim zde od podrobného vydétu dosud popsanych vnitrodruhovych
jednotek, nebot jejich katalogisace byla jiz vpFedu jmenovanymi autory
podana a piirozené ¢lenéni vnitini naplné druhu P. crantzii, zaloZené na realné
existenci vnitrodruhovych taxonu v prirodé, naro¢né a vyzadujici pozorovani
populace v terénu, nebylo zatim uspokojivé provedeno. Klonim se k nazoru, ze
pievazna ¢ast udavanych ,,variet” je jen urditym vysekem plynulé variaéni
rady.

Ve svém rozsahlém arealu nevytvari P. crantzii témét zadné geografické rasy.
Jedinou vyjimku snad pfedstavuje zminéna P. crantzii ssp. gelidiformis (WoLr
pro var., Monogr. Gatt. Potentilla, Bibliotheca bot. 71 (4) : 554, Stuttgart 1908),
blizka ancestralnimu druhu P. gelida. Zato na serpentinech vyvinula P. crantzii
taxonomicky vyznamné typy hadcové, vyznaéné nékterymi spoleénymi rysy:
malymi kvéty, tzkymi ousky palisth, uzsimi listy s dzkymi hlubokymi zuby
a hojnéjsimi vétsimi zlazkami na celé rostliné. Z hadet byly pod specifickymi
jmény popsany dvé rasy z okruhu P. crantzii:

Potentilla crantzis (CraANTZ) FriTscH Excurs. Flora QOesterr. 295, 1897.

(Beck Flora v. Nied.-Oesterr. 2:760, 1892 — in synonymis P. maculatae
Pour.)

Bas.: Fragaria crantzii CRANTZ Instit. rei herb. 2 : 179, 1766.
Syn.: vide Worr (1908) et Beck (1910).

1. subsp. saxatilis (BOoULAY)

Bas.: P. saxatilis Bouray Billotia 109, 1869.

Syn.: P. praeruptorum F. Scaurrz Jahr. Ber. d. Pollichia 18—19 : 105, 1861, ? p. p. (cf. WoLr
Mon. Pot. 557—558, 1908).

Exsice.: F. Scaunrz Herb. normale cent. 11., no. 1059.

Rostliny stiedni velikosti. Lodyhy, kalichy, fapiky a spodni strany ¢epeli listtt husté Zlaznaté
velkymi Zlutymi piisedlymi Zldzkami. Listky podlouhlé nebo obvejéité podlouhlé, hluboce hiebe-
nité diipené, po strané s 3—7 ¢arkovité podlouhlymi nahote zaokrouhlenymi zuby. Ouska palistii
prizemnich list Siroce kopinaté4, nahofe 4+ néahle ztZzena. Kvéty 13—15 mm v priméru.

Vyzna¢éné a pravdépodobné i taxonomicky hodnotné hadcové rasa, omezend svym vyskytem
vyhradné na Vogézy (dvé nalezists). Tato serpentinomorfosa jevi v disledku obdobného morfo-
genniho pusobeni substratu blizké vztahy k ssp. serpentini z opaéné strany Alp. Od této své
polytopicky vzniklé kopie se lisi svéraznym utvaienim zubatosti listi. Nevyhodou pii klasifikaci
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je viak p¥ili§ vzdeny vyskyt tohoto plemene (napi. viechny rostliny v nasich herbatich pochazq i
z jednoho shéru — leg. PERRIN 1867). Jestlize se ukdZe, Ze ndpadny charakter list neni znakem
stalym, nebude mo#no bez znalosti lokality s jistotou odlisit rostliny z Vogéz od giinsské ssp.
serpentina.

2. subsp. serpentint (BorBAs) JAvorkA Magyar Fl. 528, 1925 (postea etiam
Havexk apud NEumMAYER Verh. zool-bot. Ges. Wien 79 : 366, 1930).

Bas.: P. serpentini BorBAs Geogr. atq. En. pl. Comit, Castrif. 309,1887 (KErdészeti Lapok 33 : 341,
1884 — nom. nudum).
Syn.:  P.willosa 1. 4. serpentini AscH., GRAEBN. Syn. 6 : 796, 1904.
P. alpestris var. serpentini Worr Mon. Pot. 558, 1908.
P. crantziv p (var.) saxatilis f. serpentini Beck in Reus. Ic. FL. germ. 25 : 28, 1910.
Exsice.: Flora exsice. Austro-Hung. no. 1812,

Listky ptizemnich listt klinovité podlouhlé nebo podlouhle obvejéité, zpravidla delsi nez Sirsi,
jarni 7—20 mm dl. a 3—7 mm &ir., letni 15—50 mm dl. a 7—17 mm 8ir., hluboce zubaté. Zuby
podlouhle vejcité nebo kopinaté, spicaté nebo pritupé, v pocétu (2) 3—6 (—8) po kazdé strané.
Ouska palistu protazend. Rostliny s hojnymi velkymi, prisedlymi nebo kratce stopkatymi zldz-
kami, hustymi na kvétnich stopkéch, kalisku, kalichu a receptakulu, rotrousenymi na lodyhéch,
fapieich a spodni, Fid¢eji i vrehni strané éepeli listka. Kvéty mensi, 11-——16 (20) mm v praméru.

Nominatni plemeno, ssp. crantzii, odlisuje se od ssp. serpentini velmi Fidkymi malymi Zldzkami,
sirsimi listy s obvykle &irsimi tupymi zuby, krat&imi ousky palistt a zpravidla vét&imi kvéty.

P. serpentini byla dlouhou dobu povazovana za endemita hadcového obvodu
styrsko-madarské pohrani¢ni pahorkatiny v okoli Giinsu (Koszeg), kde se
vyskytuje v borech u Bernsteinu (Borostyanko) a Redschlagu (Vorosvagas)
v nadmoiské vysce (500—) 600—800 m n. m. Teprve v tficatych letech objevil
WissMANN ve Styrskych Taurach druhy okrsek vyskytu na hadcovém ostravku
na hoie Hochgrossen u Oppenbergu v 1700 m n. m. (NEUMAYER 1930). Srovnani
vegetacnich pomért obou oblasti vykazuje zna¢né rozdily v celkovych zivot-
nich podminkach téchto vyskyta.

Serpentinové oblast u Bernsteinu upoutavala zajem botanikia jiz od konce minulého stoleti.
Podrobnéjsimu rozboru vegetaénich poméra podrobili tzemi LAMMERMAYR (1928), So6 (1934)
a Eccrer (1954). Hadcova tzemi jsou kryta ridkymi pomérné ¢istymi Pinety, ostatni dreviny,
pirevéazné nizkého vzristu, jsou vtrouseny v podrostu. Jevnosnubné vegetace je charakterisovana
poéetnymi xerofyty a druhy thermofilnimi, duleZitou roli zde zastdvaji prvky kalcifilni. Zminky
zasluhuji alespon Dorycnium sericeum, Dianthus capillifrons, Helictotrichon conjugens (alpinum),
Potentilla alba i arenaria, Teucrium chamaedrys, Sempervivum hirtum, Centaurea rhenana aj.
Naproti tomu prvky montanni jsou zastoupeny v malé mife a prili§ se neuplatiuji (napi. Thesium
alpinum). Z fytocenos prevladaji Festuceta (Festucetum ovinae, Festucetum glaucae aspleniosum
forsteri). Ecarer (1954) zde analysoval Pino-Festucetum ovinae; popisuje subasociace s Helictotri-
chon conjugens (alpinum) a Poa angustifolia. Misty jsou vyvinuta chudsi a jednotvarna Vacci-
nieta s Vaccinium myrtillus, Caluna vulgaris, Pteridium aquilinum aj.

Néapadné odchylnym sloZenim vegetace se vzhledem k tomu vyznaduje hadcovy ostrov
u Oppenbergu v povodi Enze v Rottenmanner Tauern, vzdaleny od Bernsteinu vzdu$nou éarou
asi 150 km. Celkovy raz vegetaci udava kvétena alpinskda.Nevore (1926) zaznamenal vyskyt
i takovych druhu, jako Rhododendron ferrugineum a R. hirsutum, Helictotrichon versicolor, Arme-
ria alpina, Minuartia gerardii, Myrrhis odorata, Erica carnea aj. Ve spodnich patrech hadcového
obvodu dominuji typické smréiny Centralnich Alp, ve vyssich polohéch Piceeta fidnou a v 1000 m
vystupuji jiz skalni partie s kvétenou pestiejsi. Tento obvod je pro svou velkou vysku, veliky
rozsah lesti a bohatstvi srdzek (1200 mm rocnich srazek, u Bernsteinu je pro porovnani uda-
véno 907 mm) nepiistupny pro xerothermni kvétenu i pro borovici, kterd je jinak pro had-
cové pudy dievinou charakteristickou. Serpentiny nahrazuji v tomto tizemi vapence. Podle LAim-
MERMAYRA (1926)vystupuji v8ak na hadcich Hochgrissenu nékteré thermofyty az o 400—500 m
vyse nez na jiznéjsich tyrolskych vapencich.

Prihlédneme-li k 8iroké celkové variabilité druhu P. crantzii, neni ssp. serpen-
tini typem piilis vyjimeénym a vyraznym, je ale vyznadena celym komplexem
urtitych, v aredlu druhu neobvyklych znakt. To asi vedlo JANCHENA (1957)
k tomu, ze P. serpentini BorB. uvedl v hodnoté samostatné specie. Diive byla
pod vlivem taxonomického pojeti WorLrova povazovana zpravidla za pouhou
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varietu P. cranizii; az v pozdéjsich letech se vice prosazovalo minéni, ze jde
o typ taxonomicky hodnotnéjsi, o subspecii. Pokladam za opravnéné, i pres
mensi morfologické vyhranéni, tento typ, vazany na specialni podminky
substratu, vyélenit jako samostatné plemeno. Je tteba podotknout, ze zluté
piisedlé zlazky se vyskytuji u rostlin z celého arealu druhu, zdaleka vsak nedo-
sahuji takové hustoty a velikosti jako u typt hadcovych.

Postaveni dolnokralovické populace P. crantzii. Ceské
rostliny mochny Crantzovy se malymi kvéty, azkymi listky kali$ku, v praméru
zietelné uzsimi listy s tizkymi, ¢asto zaostfenymi a hluboko zatiznutymi zuby
a prodlouzenymi ousky palistii lisi od oreofytniho nominatniho plemene a velmi
se blizi BorBAsoviz P. serpentini od Giinsu. Dolnokralovickou populaci viak
charakterisuje v praméru zietelné¢ ¥ids8i zlaznatost viech ¢asti rostliny. Pii
piihlédnuti k pomérim ve zlaznatosti zaujima tedy deskd mochna stiedni
postaveni mezi ssp. serpentini a ssp. crantzii nebo je blizsi ssp. crantzii, ostatnimi
znaky se ovsem piimykd k typu BorBAsovu.

Proto povazuji za vhodné pritadit zatim nase rostliny k ssp. serpentini,
i kdyz je tteba mit na zfeteli, Ze oba typy nejsou Gplné totozné a velmi pravdé-
podobné vznikly na sobé nezavisle pod vlivem obdobnych morfogennich fak-
torti. Neni vyloudeno, Ze po detailnich srovnavacich studiich, hlavné za pouziti
experimentalni metody a po biometrickém zhodnoceni bude mozno vydélit
¢eskou populaci jako samostatnou lokalni rasu, stojici morfologicky mezi ssp.
serpenting a ssp. crantzit.

Piestoze obvod vyskytu P. cranizii v Cechach je z hlediska rozlehlosti ploch
nepatrny, neni nase mochna zdaleka typem jednotnym, nybrz podléha silné
fluktuacni variabilité. Ta se projevuje jak v celkovém vzristu, tvaru listkt
i palisth, tak v zlaznatosti rostlin. I nejodchylnéjsi morfotypy maji charakter
individualnich odchylek a nachdzime je neziidka pospolu. Néktera individua
jsou svym fenotypem téméi shodnd s giinsskou P. *serpentint, jind opét s ple-
menem typickym, z hlediska kvantitativni struktury jsou tyto v mensiné. Na
kamenitych, zvlasté druhotnych, lidskymi zdasahy dotéenych stanovistich se
procento rostlin s dlouhymi tzkymi listy o mnoha zubech zvysuje. V téchto
biotopech je P. crantzii napadnd svou sezénni heteromorfii (projevujici se
zejména v sezénni heterofylii) a reflorescenci. To veelku odpovida poméram
u Giinsu, odkud také BorsAs (l.c.) a WaISBECKER (1893, 1897, 1899) popisovali,
¢astedné in schedis, celou Fadu odchylnych forem.

Hadcovy obvod u Dolnich Kralovic ma tvar ploché elipsy,
rozkladajici se mezi obcemi Borovsko, Sedlice a Bernartice v nadmotské vysce
kolem 400 m (388—439 m). Klimaticky nalezi k mirné teplé oblasti s pramér-
nou teplotou vzduchu ve vegetatnim obdobi (duben—zaii) 14—15° C. Ro¢ni
primérny thrn srazek ¢ini 600—650 mm, z ¢ehoz na vegeta¢ni obdobi piipada
ca 400 mm. Uzemi je kryto souvislym suchym vysokokmennym borovym
lesem reliktniho charakteru. Ten je v nékterych partiich, bohudiky ne prilis
rozsahlych, nahrazen degradovanou kulturni smréinou se zni¢enou pfirozenou
vegetaci v podrostu. Skalnaty substrat vystupuje na povrch v tdolich Sedlic-
kého potoka a Zelivky pobliz obou konett hadcového komplexu. Uvnitt hadcové
plosiny je podklad obnaZen na rozestavéné opusténé stavbé dalnice. I kdyz
vétsina vyznamnych komponenti oblasti se na vhodnych mistech objevuje
roztrousené po zna¢né ploSe serpentini, pravé na uvedenych kamenitych
stanovistich je nejvybranéjsi kvétena tizemi koncentrovana.
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P. crantzii je na vyprahlych svazich u Sedlického potoka poéetné zastoupe-
nou slozkou kamenitého neuzavieného Festuceta duriusculae, spolu s Thymus
praecox, Minuartia verna s. 1., Armeria elongata s. 1., Centaurea scabiosa, Silene
inflata, Anthericum ramosum, Myosotis alpestris s. 1., Dianthus carthusianorum
8. L. (vétsina zminénych druhu vytvaii zvlastni serpentinomorfosy). Toto spole-
¢enstvo prechdazi na otevienych, mirné sklonénych svazich v porosty s prevla-
dajicim Phleum phleoides. V suchych vysokokmennych zachovalych borech na
plosinach vystupuje P. crantzit roztrousené ve spolednosti Festuca ovina,
Vaccinium vitisidaea, Vaccintum myrtillus, Molinia arundinacea, Helictotrichon
pratense, Silene inflata, Armeria elongata, Achillaea millefollium, Calluna vul-
garis, lokalné Pteridium aquilinum. V nizké tytkoviné ptichazi jen na prosvétle-
nych travnatych svétlinach. Je c¢asta na lesnich okrajich, travnatych cestach,
lesnich prusecich a v hojné miie osidluje ¢lovékem dotéené biotopy (lom, vykop
pro dalnici, piikopy silnice). Jen ojedinéle vybiha do stinnéjsich + uzavienych
dealpinskych porostu Seslerieta calcariae s Thlaspr montanum, Asplenium viride
a A. cuneifolium, Polygala amara s. 1., Vaccintum myrtillus, Luzula albida aj.,
nechybi v8ak tam, kde skalnaty podklad prorazi na povrch. Kulturnim smréi-
nam s vegetaci acidofilniho charakteru se zietelné vyhyba. Vzhledem k nizkému
stupni zastinéni pudy je Pinetum pro P. crantzit optimalni dfevinnou formaci.

Jiz z kusého vycétu jmenovanych druht je patrno, Ze na slozeni kvéteny
dolnokralovickych hadect se kromé vyznamnych dealpint tc¢astni i otuzilejsi
typy xerothermni, napadné se vyjimajici v porovnani s velmi ochuzelou vege-
taci okolnich rul.

Prvni praci, kterd upozornila na pozoruhodnou vegetaci dolnokralovickych hadet a podala
popis jejich vegeta¢nich poméru, byla stat Suzova (1947). Novéji se ji zabyval KoBrre (1957).
Publikoval té% geologickou mapu oblasti. Oba autofi zdtvodiiuji nutnost uzdkonéni ochrany této
oblasti ziizenim prlrodni reservace (cf. KoBrLE 1952). KOBRLEHO sbér P. crantzit z r. 19563 jsem

nalezl (zatlendny pod jiny druh) v herbafi prazského Ustiedi pro floristicky a fytogeograficky
vyzkum Cech.

Ceska lokalita P. crantzii je vyznamna. Je to vyskyt velmi isolovany, jediny
v pahorkatiné mezi Alpami a Skandinavii. Ostatni stfedoevropské lokality
v nizsich polohach, vcelku velmi vzacné, maji charakter lokalnich exklav
z bezprosttedné blizkych pohofi. Severska populace P. crantzii zasahuje na jih
nejdale do nizin Estonska a Lotysska.

P. crantzii je v Cechéch pozoruhodnym reliktem. Jeji vyskyt méa dosti z4-
vazny vyznam pro studium florogenese ¢eské kvéteny. Je ho mozno chapat jako
pozustatek smisené arkto-alpinské kvéteny, svédéici o izkych vztazich stiedo-
éeské flory ke kvétené, ktera pocatkem plelstocenu segtouplla z Alp Pozdné
pleistocénni stafi lokality neni sice vylouéeno, oviem pro znaéné stati svédéi
tato okolnost: P. crantziv je ve stiedoevropskych pohotich, ]a,k naznaduje jeji
areal, prvkem praeglacialnim; k tomu, aby pronikla do severni Kanady, musela
Z jiini vétve nynéjsiho arealu, kde podle mého soudu vznikla, proniknout pres
snizenou éast Evropy jiz v obdobi podateénich fazi zalednéni, nebot jiz prvnim
zalednénim podle souéasnych nazora byla silné znesnadnéna migrace euroasij-
skych alpinskych prvka do neoarktického obvodu. A P. crantzit mohla na &es-
kych hadcich velmi pravdépodobné piedkat i teplé interglacialy

To, ze se tak vyslovené arkto-alpinsky druh mohl zachovat na hadecich
uprostied odlisné kvéteny stiedoceské az do dnesnich dnii, neni patrné jenom
vyrazem vlivu snizené konkurence a selektivniho charakteru substratu, i kdyz
tento vliv je zavazny a nelze jej podceniovat, nybrz vysledkem celého komplexu

376



priznivych faktori, zejména éiniteld historickych, klimatickych, orografickych
a edafickych. Nalez dokumentuje zajimavy poznatek, ze hadce se v minulosti
stavaly refugiem rozli¢nych prvki, schopnych prizptsobit se jejich svéraznym
podminkam, nejenom tedy prvkia xerothermnich (nékdy snad i terciérnich),
ale i ato¢istém relikta glacialnich.

Domnivam se, Ze odchylné typy, které P. crantzii na hadeich vytvaii, jsou
serpentinomorfosy, vzniklé v jednotlivych geografickych oblastech autonomné,
bez piimé florogenetické zavislosti, vlivem morfogenniho ué¢inku hadcové pady.
Jeho podstata souvisi s chemickymi faktory, zavislymi na slozeni horniny,
jakozto primarnim diniteli hadcovych efektid. Obdobnou situaci je mozno
sledovat napt. u druhu Potentilla heptaphylla JUSLEN. na vapencich, kde
vysledkem reakce rostliny na chemické sloZeni substratu je existence poly-
topicky vzniklych vapencovych plemen (piikladem je ssp. australis, ssp.
rigoana), vyznaénych pfitisklymi trichomy a potlatenou sezénni heterofylii.

Zcela svérazna vegetace hadcovych pud a s tim souvisici otdzka vzniku
serpentinomorfos je objasniovana vysokym absolutnim mnozstvim hoteénatych
slou¢enin, nevykompensovanych ve svych uéincich slouéeninami vapniku,
tj. pomérem MgO : CaO vétsim nezli 1 (NovAr 1928, 1937) nebo je primarni
ucdinek pripisovan pasobeni Ni, Cr a Co, které jsou v hadecovych pudach vidy
na urovni toxicity (VERGNANO 1958, 1959, NEMEC 1954). Byl vysloven pted-
poklad o odpovédnosti vysoké hladiny jmenovanych kovi za nékteré morfolo-
gické efekty, z nichz pro P. crantzit je mozno jmenovat stenofylii, malokvétost
a tendenci k nachovému zbarveni ¢asti rostlin.

H y brid. P. crantzii nepiesahuje v zadném sméru okraj dolnokralovickych
hadei. Vyjimkou je piikop silnice, pii jejiz stavbé bylo patrné pouzito hadco-
vého stérku. Kromeé ni a P. erecta (L.)RAEU. nevstupuje na né také zadny jiny
druh mochny. Potentilla neumanniana RcHB. Fl. germ. excurs. 592, 1832 ampl.
(= P.chaubardiana TimBAL-LAGR. Obs. sur ’herb. abbé Chaix 1856; P. tabernae-
montanii AscH. Verh. B. V. Brandenb. 32 : 156, 1891; P. verna L. p. p. min.
Spec. pl. ed. 1, 498, 1753) na vlastni hadcovy okrsek nezasahuje, je v3ak dasta

yivs

na jeho obvodu a vzacné se tu ktizi s P. crantzit.

P. crantzii (Cr.) FRITSCH ssp. serpentini (BorB.) JAv. X neumanniana RcHB. (verna L. p. p.).

Oddenek plazivy, vybézkaty + husté pokryty zbytky odumielych palisti; vybézky se stredné
dlouhymi nebo Fidéeji prodlouzenymi ¢lanky. Prizemni listy 5 (—7)-¢etné, vicefadé (diver-
gence ?%[;), na nékterych vybézcich dvojiadé; listky klinovit$ obvejéité az podlouhlé, s (2—)3—5
(—6) zuby, + hluboko zafiznutymi. Rapiky s trichomy - silné 8ikmo odstalymi. Ouska palisti
pomérné dlouhd, 8irdi nez u P. neumanniana, 8iroce kopinatéd az kopinaté ¢arkovitd. Lodyhy
ca 8—15 cm vys., nékolikakvété. Rostliny Zldznaté, zvlasté na rubu listki; roztrousené zlazky
prisedlé nebo -{- kratce stopkaté, bezbarvé, nazloutlé nebo Fidéeji i jasn® Zluté.

Druhu P. crantzit se blizi zlutymi 4 piisedlymi Zldzkami a 8ir8imi ousky palistt, druhu
P. neumanniana prevladajicim vicefadym postavenim listt v razicich a slabsi tunikou oddenkii.

Kiizence mezi P. crantzii (ssp. crantzii) a P. neumanniana popsal MURR
(1923) z Alp a je oznadil P. beckii. WoLF (1908) povazuje tuto kombinaci za
nejistou, v herbaiich nespatiil zadny doklad. Pozdéji byla opét uvadéna z Alp
(nap¥. Binz 1908); mnohem ¢astéjsi je patrné ve Skandinavii (napt. ALMQUIST
1929), kde dochazi k silné hybridisaci mezi zminénymi druhy a navic s P. are-
naria. BoRkH. ZIMMETER (1884) povazoval mylné nékteré odrady P. crantzii
[napt. (var.) jurana REUT.] za hybridy této kombinace. Velmi problematicka
je také P. graya BAYER (Progr. d. And. Real-gymn. Berlin 17, 1891). Hybrid
mezi P. crantzii ssp. serpentini a P. newmanniana nebyl v literatuie dosud
zaznamenan.
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Fig. 1: 1.—2. Potentilla crantzii (Cr.) FrirscH z hadea u Dol. Kralovic: 1. habitus rostliny,
2. variabilita pFizemnich lista; 3.—5. tvar palista a postaveni piizemnich listti na oddencich u:
3. P. crantzii, 4. P. neumanniana (verna p. p., tabernaemontanii), 5. P. crantzii X neumanniana.
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Uvedeny kiiZenec je pomérné tézko identifikovatelny viéi rodi¢am, zv1astes
vuci P. neumanniana. Oba mateiské druhy jsou svym habitem nékdy znacné
podobné a plsobi obtize pii uréovani botanikim téch oblasti, kde oba druhy
vystupuji pohromadé. Dosud byla determinace zaloZena na §iice palisti, resp.
jejich ousek (u P. crantzii kratké a siroké, u P. neumanniana dlouhé a Gzce
¢arkovité); k tomu je tteba dodat, ze nékteré formy P. crantzit maji ouska také
dlouze protahla a skandinavska populace P. neumanniana ma naopak palisty
dosti siroké. Vyznamnym voditkem jsou také zluté piisedlé zlazky P. crantzie,
jez se u jiného, u nas zastoupeného druhu nevyskytuji; na jejich podkladé je
mozno spolehlivé identifikovat i malé fragmenty listi. Za velmi zavazny diakri-
ticky rozdil povazuji vicetadé postaveni prizemnich listt v razicich P. neuman-
nitana oproti vyhradné dvojiadym listim druhu P. crantzii.

Fylotaxie muze tedy v nafem piipadé slouzit jako zvlast podstatné
kriterium. Rozestaveni listt na oddenku podléha urcitym zakonitym pravidlam
a je dédiénym, doposud patiiéné nedocenénym a u celého rodu opomijenym
znakem. Fylotaxie a na ni zavislé vétveni stonku (primordia listova se zakla-
daji dfive nez primordia zlabnich pupent) umoziuje u sekce Awureae krome
diferenciace habituelné podobnych specii (P. crantzit a P. neumanniana) také
¢lenéni sekce a poznani hybrida ser. Alpestres se zastupci jinych skupin. Listy
jsou postaveny vzdy ve sroubovici (folia alterna), divergence je zaloZena podle
1/, nebo 2/;. Divergence %/; je u mochen vyvojové pokrodilejsi a vyhodnéjsi
pro rozlozeni listit i prytt v prostoru. Vsichni prislusnici kazdé serie (v nasem
pojeti) u sekce Awureae maji vzajemné stejny typ fylotaxie.

Ser. Frigidae. Listy (nékdy nezietelné) dvojradé; sroubovice velmi husté, nasledkem toho
¢lanky oddenku velice kratké, obalené zvlast tlustou a hustou tunikou odumielych palistii.

Ser. Alpestres. Viechny druhy sem nélezejici maji u veskerych spodnich listii (tj. na oddenku
hlavnim, v centralni raziei, na postrannich vybézeich i postrannich ruzicich) divergenci list
podle 1/2 (postaveni distichické). Clanky pryta stiedné dlouhé.

Ser. Opacae. Divergence ¢ini 144°, postaveni vsech spodnich listu je podle 2/5. Sroubovice je
laeotropni. Postranni pryty jsou homodromni.

Ser. Vernae. Sroubovice muze byt lacotropni i dextrotropni. Centralni riizice mé vidy diver-
genci podle 2/5 (dispositio quincuncialis); hlavni oddenek je stiechovité kryt uschlymi palisty.
Vsechny postranni pryty (tj. oddenkové vybézky) maji postaveni podle 1/2. Tyto postranni vy-
vybézky vyrustaji z tizlabi listi centralni raZice a maji znacéné prodlouzens internodia. Po uréité
dobé (zpravidla v 1été) zpomaluji svuj rast. Zprvu pravidelné dvojradé postaveni listt se stava
meéné zietelnym, internodia se silné zkracuji a distichie mizi. Na konci oddenkového vybézku se
tvori postranni ruzice s divergenci opét 2/5. Z uzlabnich pupenu listt postrannich ruzic se vytva-
feji (vétsinou jesté téhoz roku) postranni pryty — nové vybézky s listy distichickymi. Divergence
v postaveni listi se zde tedy méni i na jediném stonku, tyto zmény nejsou nahodilé, ale zakonité.
Pravdépodobné zde puisobi také plagiotropismus postrannich vybézka. Znaky ve fylotaxii jsou
ale dédi¢né: i kolmo rostouci vybézek u P. neumanniana mé postaveni podle 1/2, vzpfimené cen-
tralni razice u P. aurea maji opét divergenci podle 1/2.

Postranni pryty vyristaji z axillarnich pupenu listi centralniho stonku.
Proto P. cranizii s razicemi distichickymi ma vSechny kvétonosné lodyhy i po-
stranni vybézky dvojiadé, u P. neumanniana s listy v koncovych razicich vice-
Fadymi jsou kvetouci lodyhy v kruhu rozlozené a postranni vybézky vybihaji
paprskovité do vsech stran.

Za normalnich okolnosti neni u ser. Vernae bézny vyvin postrannich pryta
z pupenu distichickych vybézka. Jejich pupeny jsou skryté nebo spici. Az
kdyzvybézek zacéne produkovat kratka internodia a po¢ina se vytvatet deetinna
rizice, vyvijeji se axillarni pupeny téchto podle ?/; postavenych list. Mnoho
pupent, zvlasté spodnich, brzy zasycha a jen mensi pocet jich v prihodnych
podminkach rychle vzrista a vytvaii nové postranni vybézky nebo lodyhy.
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U rostlin podzimnich nebo péstovanych je mozno nékdy pozorovat vyvoj dece-
finnych vybézku z nejhotejsich pupenti distichického matetského stonku.

V piipadech, kde centralni i postranni rizice zaschnou nebo kdy vétsi podet
postrannich razic odumie nebo se fysiologicky uplné osamostatni, mohou se
nékteré ze spicich pupent starého ztvrdlého polozaschlého oddenku znovu
probudit. Vyvin pak probihda ponékud odlisné. Axillarni pupen nevyhani
dlouh4 internodia vybézku, ale primo se méni v hustou postranni razici s krat-
kymi ¢lanky a postavenim listti podle 2/,. V dusledku slabého ptivodu Zivin se
tyto vybézky vyvijeji podobnym zpusobem jako pryty juvenilni. Prvni listy
ruzic obrazejicich starych oddenkil jsou nedokonale vyvinuté, jednoduché.
Nedélené listy se pomalu postupné zvétSuji a postupné piechazeji v listy
3¢etné a posléze bHletné.

Sem patii ,,P. verna var. monophylla Dom.* (cf. DomiN 1908). Autor ji pokladal za vyznamnou
mutaci, za vysledek atavismu, puvodni pratvar listu u rodu Potentilla. Podobnost s juvenilnimi
listy odmité. U nejstarsich typa a piredki rodu musime vsak predpokladat listy lichozpeiené,
nikoli jednoduché; pokud se u této a piibuznych vyvojovych skupin objevuje sniZeny pocet
listk1, je spise projevem redukee vyvojové pokroé¢ilych odnozi. Pozdéji publikoval Domin (1923)
néalez P. arenaria ,f. vel mut. monophylla** (na schedé oznadil ,,var. monophylla‘‘); herbatovy
doklad je uloZen v herbafi Katedry botaniky KU v Praze. Jak bylo naznac¢eno, nejde zde viibec
o néjaky taxon, ani o mutaci, nybr# je zde zachycen pfechodny abnormélni stav jednoho indi-
vidua. Uvedeny zjev je také mozno experimentaln® vyvolat odstranénim koncovych roset, a to
u rozliénych druht mochen.

Distichie u rodu Potentilla si povsiml jiz CeLaRovskY (1879, 1897); prvy pouzil znaku ,,listy
pFizemni na-oddenku dvojtadé‘* k odliseni P. aurea. Tohoto kriteria se pridrZely nékteré teské
flory (ne v&ak jiz OTRUBA in DosTAL 1950). Zahrani¢nimi autory nebyly nésledovény. Zminky
o dvojtadych listech nachédzime pak jen ziidka ve velmi podrobnych popisech nékterych autora
(také u Worra (1908) v popisu P. aurea, ale ne u% u P. crantzii; autor viak znaku nevénoval
#4dnou pozornost). CELAKOVSKYM $tastnd odpozorovany rozdil mél i své nedostatky; u druht ser.
Vernae jsou piizemni listy na postrannich oddencich, stejné jako u P. aurea, dvojiadé.

Pozndmky k fylogenesi. — Kromé letmych nezdivodnénych
poukazii na druh P. newmanniana [a OTRUBOVY (1923) zminky o moZném
hybridnim pivodu] nejsou mi z literatury znamy zadné tdaje o piedpoklada-
ném piedku P. crantzit. Byva pouze vzpomenuta jeho fylogenetickd souvislost
s P. aurea TorNER. Odvozovat vSak jeden druh od druhého nepovazuji za
opravnéné [Cini tak napF. WEBER Abh. nat. Ver. Bremen 23 (1) : 1, 1914, aj.].
Oba druhy se z vyvojového hlediska jevi jako typy paralelni, svymi koieny
smétujici k blizkym typim vychodnéji polozenych asijskych horskych systému.

P. aurea projevuje uzky pribuzensky vztah k balkidnsko-maloasijskému
druhu P. ternate KocH; ¢asto jsou oba typy povazovany pouze za subspecie
jediného Sir§iho druhu. Z hlediska morfologické tvainosti je P. ternata typem
primitivnéj§im a svym rozsifenim navazuje na arealy vyvojové piavodnéjsich
druhti arménsko-kavkazsko-sttedoasijské oblasti. Mohla proto s velkou
pravdépodobnosti dat vznik alpinské P. aurea. Neni jisté, zda to byl predek
typu P. gelida C. A. Mey., nebo néktery z blizkych, tfebas dnes zaniklych
druhti zminéné oblasti, z néhoz se sama P. lernata mohla vyvinout.

Pokud jde o puvod P. crantzii, monograf rodu WorLr (1908) pfedpoklida
vznik severni, arkticky. Soudé z jeho poznidmek o pavodu rodu, vedla ho
k tomuto nahledu nejspis okolnost, Ze P. crantzii zasahuje svym aredlem také
¢ast Sev. Ameriky; vSeobecné pak mochnam, zastoupenym na obou kontinen-
tech, pripisoval piivod arktoterciérni. P. crantzit je podle jeho nadhledu v jiznich
pohotich Eurasie boreilnim migrantem, ktery v obvodu alpském odstépil
mladsi druh P. aurea.
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Proti WorLrovi koncepei vystoupil ptedné KurnczyXski (1923). Po rozboru
arealu povazuje P. crantzit ve stfedni Evropé s uréitosti za prvek terciérni
a také centrum vzniku klade do zminéné oblasti. Nad WorLFovYMT nazory se
pozastavil rovnéz STErren (1925). Odmita arkticky puvod P. cramtzit, na

zakladé areali a struéného rozboru vnitiniho obsahu skupiny Awureae a zvlasgté
na podkladé habitualni souvislosti se stiedoevropskou P.neumanniana RcHB.,
coz — jak bude pozdé&ji vysvétleno, neni praveé stastny argument, se také vyslo-
vil pro montanné evropsky puvod P. crantzii.

Pozdéji rozebird téz Pawrowskr (1929) struéné davody, které ho vedly
k oznadeni alpského obvodu za misto vzniku P. crantzii. K dikazim jim poda-
nym chei uvésti nékteré pripominky:

1. vyskyt dvou nchhZéioh druhtt v horach stfedni Evropy: k této okolnosti podotykam, ze
P. aurea a P. ternata jsou sice pribuzné P. crantzii, ale o nic blizsi, ne# nékteré druhy kavkazsko-
stiedoasijské;

2. roz¢lenéni samotné P. crantzii ve formy, na severu jedna forma (v Gréonsku dvé), v horach
sti. Evropy cela fada forem: ,,pou¢ku‘ o vztahu variability v aredlu k centru vzniku taxonu nelze
brat dogmaticky, nékdy mohou taxony dosahovat naopak maxima své proménlivosti na okrajich
aredlu, napt. v dusledku rozmanitsjsich zivotnich podminek nebo i vnitinich genetickych faktoriu
(napf. sekunddrni centrum skupiny ,, Aureae stelligerae** ve sti. a jihozéap. Evropé);

3. absence P. crantzii v té ¢dsti Arktidy, ktera nepodlehla zalednéni; tato absence v arktické
zapadni Kanadé a vychodni ¢asti Sibife, v refugidlni oblasti Vychodni Asie, je zavaZnou namitkou
pti popteni severniho puvodu P. crantzii;

4. vyskyt nékolika jinych skupin sekce Awureae ve stfedni a jizni Kvropé; o tento argument
neni mozno se prili§ opirat, stejny pocet skupin prichéazi i v Asii, nestac¢il by ani pro vyvréceni
severniho puavodu, nebot v Arktidé serie Frigidae zastoupena je a z druht ser. Vernae a ser.
Opacae neni mozno P. crantzit odvozovat nejen pro odlisnou stavbu morfologickou, ale proto, ze
zminéné skupiny jsou vyvojové mladsi.

Na zdkladé rozboru piibuzenskych vztaht uvniti skupin Frigidae a Alpestres
a arealt prislusnych druhi, dospél jsem k nazoru, ze ohnisko vzniku P. crantzis
je tfeba hledat v pohofich arménsko-kavkazsko- ?stledoasqskych Tuto
geografickou oblast je tieba povazovat také za primarni centrum celé ser.
Alpestres, pravdépodobné i ser. Frigidae. Ve zminéném obvodu jsou také
zastoupeny vSechny vzrastové typy uvedenych vyvojové starych skupin.
Tam také roste druhu P. crantzii morfologicky nejblizsi a pravdépodobné
i fylogeneticky nejptibuznéjsi typ, P. gelida C. A. Mzy.

Vznik P. crantzii z ptedka typu P. gelida je velmi pravdépodobny. Kavkazska
a zvlasté sttedoasijska populace P. crantzii je druhu P. gelida velmi blizka,
v uréitych ptipadech se lisi prakticky pouze 5-¢etnymi listy. Ostatni znaky jsou
velmi relativni. Vyvstava otdzka, nema-li altajska P. crantzit ssp. gelidiformis
vyvojové blize k P. gelida nez k P. crantzii a zda jeji pii¢lenovani k P. crantzii
neni umélé; neni-li fenokopii, vzniklou ze stejného nebo piibuzného ancestral-
niho typu nezdvisle ve dvou oblastech, odtrzenych od sebe ndpadnym hidtem
Tan-San - Elburz. U kavkazské populaceP cramizii je tfeba pripustit i introgre-
sivni vlivy druhu P. gelida. Bylo by moZno namitnout, Ze transitni typy mezi
P. gelida a P. crantzit vznikly pouze druhotné hybridisaci v tzemich, kde se
arealy druhu prekryvaji, a typy, které jsem naklonén povazovat za primarni
transity, vznikly druhotné kiizenim dvou hotovych druht. Proti tomu mluvi ta
okolnost, Ze jsem z oné oblasti nevidél jedinou rostlinu se smiSenymi 3¢etnymi
a beetnymi listy, coz by mohlo poukazovat na hybridisaci, i to, ze vznik P.
crantziy v izemi je pravdépodobny vzhledem k vyvojovému centru skupiny
a ke geografickému rozvrstveni pribuznych druhu.

Mezi P. gelida a P. crantzii je obdobny vztah jako mezi P. ternata a P. aurea.
V obou ptipadech je prvy druh morfologicky pavodnéjsi (3¢etné listy) a area-
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lem vychodngjsi, druhy morfologicky odvozené¢jsi (5¢etné listy) a aredlem
zdpadnéjsi. Pritom P. crantzii a P. ternata mohou mit i spoletného
piedka.

P. cranizii, v definitivni podobé zformovand v oblasti arménsko-kavkazské,
sitila se jiz v praeglacialu systémem horskych pasem severniho Pramediterranu
pies Balkan do Alp a zasahla jeété Pvreneje Prijimame tak platnost Kurczy~-
SKEHO (1923) teorie o moznosti vymény horskych kvéten mezi Kavkazem, resp.
Stiedni Asii a Alpami jiz v terciéru. Do dneini arktické arelly mohla proniknout
pozdéji dvéma cestami, jednak pies stiedni Evropu a snad i podél Uralu (tam
je spise borealnim migrantem). Dnes neexistuje nikde souvislé spojeni mezi
severni a jizni rozdrobenou vétvi arealu. S dosti velkou uréitosti mazeme tvrdit,
e v plelstocenu existovalo celistvé spojeni na sever od Alp, i kdvz se dnes
ukazuje ze smisend arkto- alpmska kvétena dryasova neméla u nas tak veliké
rozsifenti, jak se za to mélo diive.

Casto zduraznovana habitualni podobnost P. crantzit s druhem P. neuman-
niana (verna p. p.) je razu druhotného, nikoli vyrazem jejich genetické ptibuz-
nosti, jak se obvykle uvadi. Oba druhy piedstavuji koncové typy dvou rela-
tivné samostatnych evoluénich vétvi. Jde tu o konvergenci dvou + soubéz-
nych vyvojovych odnozi, které mohou, ale nemusi mit spoleéné koteny.
Dokonce ani vzdalenéjsi qpoytost mezi nimi nelze s urditosti dokéazat. P. crantzii
a P. aurea, jak vyplyva z piredchoziho, tvofi zakonceni jedné vyvojové fady,
majici podatek v pratypech ser. Frigidae (z nichz se vyvinul okruh P. gelida).
Piavod P. neumanniana je tieba hledat jinde.

Predevsim je tfeba podotknout, ze P. neumanniana ma zajimavé postaveni
ve skupiné Aureae, nebot je jedinym druhem serie Vernae (¢itajici sedm druh),
ktery ma jednoduché trichomy. Worr (1908) si jeho vznik nedovedl vysvétlit
jinak, nez vyvojem z hvézdovité chlupatého typu ser. Vernae, tzn. z druhu
P. arenaria BoRKH.

Domnivam se, ze P. neumanniana je hybridogennim druhem. Povstala vy-
vojem z plastického zakladu v potomstvu kiizeni P. arenaria X heptaphylla.
V ftzemich piiléhajicich k severnimu a zapadnimu okraji Alp a na samotnych
ubocich nizsich alpskych tdoli probihala, patrné v poslednim interglaciilu nebo
spise az pocatkem holocénu, silnd hybridisace mezi P. arenaria (serie Vernae)
a P. heptaphylla JusLEN. (ser. Opacae). Vznikli Fidce hvézdovité chlupati
hybridi pronikli pozdéji témér do celych Alp a §itili se po prilehlych pahorkati-
nach. Takovym zpisobem vznikla fada regionalnich horskych ras hybrldogenu
P. puberula KRASAN. P. neumanniana tedy v tomto hybridogenu piitomna
neni (jak se témeéi vieobecné tvrdi a P. puberula je pak mylné chapana jako
produkt kiizeni P. arenaria x newmanniana), ale naopak z ného povstala.
U P. puberula se totiz, stejné jako u nékterych nothomorf kiizenct (i primar-
nich) uvedené kombinace P. arenaria x heptaphylla, projevuje urdéita tendence
k postupnému tidnuti, ustupovani a koneéné ztraté hvézdovitych trichomu.
Vznikaji tak prechodné.a z taxonomického hlediska obtizné postihnutelné
sastelligerni® typy; patii sem téz casté | astelligerni formy** severnich populaci
P. puberula. Timto pochodem, tj. tplnou redukei Fidkych hvézdovitych
a hvézdovité sidlovitych trichomu vznikl na okrajich alpského obvodu novy
hybridogen, P. neumanniana, typ habituelné zcela podobny jednomu z rodici
(P. arenaria), ale vyhradné s jednoduchymi trichomy v odéni. P. neumanniana,
druh mnohem vitalnéjsi nez oba z rodicu, pocal v postglacialu na Siroké fronté
migraci k severu a zapadu. Jeho proniknuti do Anglie bylo moiné, nebot
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k odtrzeni Britskych ostrova od pevniny doslo az v pozdéjsim kvartéru. Ob-
dobnou cestou vznikla i jiznéjsi P. agrivaga TIMB.

K uvedenym nézorim jsem dospél v prvé fadé sledovanim vyvoje v potom-
stvu lokalnich kiizeni P. arenaria X heptaphylla v oblastech, kde P. neumanniana
s jistotou chybi (vychodni a stfedni Slovensko), smétujiciho k vytvoieni tako-
vych ,astelligernich vernoidi*. Podobnost nékterych takovych jedincu
s P. neumanniana je prekvapujici. Znamena to, ze plasticky zaklad hybrida
jediné kombinace dal v souhlase s Zivotnimi podminkami vznik nejen alpsko-
balkanské hvézdovité chlupaté P. puberula, nybrz i dvéma dalsim, navzajem
velmi blizkym ,astelligernim* druhtm, a to stfedoevropsko-subatlantské
P. neumanniana a zapadomediterranni P. agrivaga Tims.

Srdeénymi diky jsem zavazan panu dr. M. DEYLovi za poskytnuti materidlu
ke studiu a panu prof. dr. F. A. NoviAgovi za pujéeni nedostupné literatury,
obéma pak za cenné piipominky.
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Jiti S04 k:
Potentilla crantzii, ein neues Relikt in der bohmischen Flora.

Auf einer Serpentininsel bei Dol. Kralovice am Unterlauf der Zelivka (Bezirk Leded an der
Sazava) in Mittelbohmen sammelte Dr. M. DEYTL ein bemerkenswertes Fingerkraut, in dem eine
neue Reliktart der bohmischen Flora — Potentilla crantzii (Cr.) FrirscH festgestellt wurde. Der
Fund dieses ausgesprochen arktisch-alpinen Elementes ist bedeutungsvoll, erheblich isoliert, der
einzige im Hiigellande zwischen den Alpen und Skandinavien. Die nichsten Fundorte liegen
in den Alpen [(760)900 — 3600 m ii. d. M.] und Westkarpaten (1001—2484 m . d. M.).

Das Serpentingebiet bei Dol. Kralovice hat die Gestalt einer flachen Ellipse und erstreckt sich
zwischen den Gemeinden Borovsko, Sedlice und Bernartice in einer Héhe von 388 — 439 m ii. d. M.
In klimatischer Hinsicht gehort es zum Territorium mit einer durchschnittlichen Lufttemperatur
von 14-—15° C withrend der Vegetationsperiode (April—September); das Jahresmittel der Ge-
samtniederschlige betrigt 600650 mm, davon fillt auf die Vegetationsperiode ungefihr
400 mm. Das Gebiet ist von einem zusammenhingenden hochstdammigen Fohrenwald bedeckt,
der im Unterwuchs eine Reihe von Relikttypen (einerseits dealpine, andererseits abgehirtetere
xerotherme Typen) aufweist. P. crantzii ist héufig sowohl in ausgedorrten Felsgesellschaften
(nicht geschlossenes Festucetum duriusculae), als auch in den hochstdmmigen lichten Wildern
auf ebenen Stellen, besonders auf grasigen Lichtungen und Schligen. Ausserhalb des Serpentin-
substrates konnte sie in der Umgebung nicht festgestellt werden.

P. crantzii ist ein arktisch-amphiatlantisch- paldomeridionaler Oreophyt mit
stark disjunktem Areal, das heute in zwei Hauptiste geteilt erscheint. Kine
stidliche Kette inselartiger Fundorte zieht sich durch die Gebirgssysteme
Eurasiens anscheinend vom Altai (hier lediglich dic ungekliarte ssp. gelidi-
formis WoLr pro var.) bis in die Gebirge der Iberischen Halbinsel, der nérdliche
Teil des Areals erstreckt sich von Westsibirien iiber Island und Gronland bis
in die Umgebung der Hudsonbay in Kanada. Inder vorliegenden Arbeit wird
das Gesamtareal der Art eingehender beschrieben, auf Grund von Herbarbele-
gen wird ihre Verbreitung in der Tschechoslowakei angefiihrt und in Kiirze
ihre Okologie behandelt.

P. crantzii ist eine stark verinderliche Art. Eine natiirliche Gliederung inner-
halb der Art, auf der realen Existenz intraspezifischer Taxone in der Natur
begriindet, ist in befriedigender Weise einstweilen nicht durchgefiihrt worden;
der iiberwiegende Teil der bisher beschriebenen Einheiten stellt blosse Stand-
ortsformen oder zufillige individuelle Abweichungen vor. Auf Serpentinboden
hingegen hat P. crantzii taxonomisch bedeutsame Rassen ausgebildet, die
durch einige gemeinsame Merkmale gekennzeichnet sind: kleine Bliiten,
schmale Blatter mit ausgezogenen Ohrchen der Nebenblitter und dicht ste-
hende grosse Driisen. Bisher waren zwei Serpentinrassen bekannt: ssp. serpen-
tina (BORB ) JAv. aus der Umgebung von Giins (Koszeg), neuerlich bei Oppen-
berg in Osterreich, und ssp. saxzatilis (BouLay) aus den Vogesen, am entgegen-
gesetzten Alpenrand wahrscheinlich unabhéngig unter dem Einfluss analoger
morphogenetischer Faktoren entstanden und nur unbedeutend in der Zahnung
der Blattchen verschieden (es ist fraglich, ob dieses Merkmal bestéindig ist). Die
Entstehung von Serpentinomorphosen wird in der Literatur durch die
Wirkung der chemischen Faktoren des Gesteins erkliart, und zwar entweder
durch die grosse Menge von durch Kalzium nicht kompensierten Magnesium-
verbindungen, oder es werden in neuerer Zeit die morphologischen Effekte der
Wirkung von Ni, Cr und Co zugeschrieben.

Die bohmische P. crantzii steht mit ihren kleinen Bliiten, schmalen Kelch-
blattern, im Durchschnitt deutlich schmaleren Blattern mit scharfen, tiefen,
-+ schmalen und -+ zahlreichen Zihnen und mit verlingerten Ohrchen der
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Nebenblitter den Formen der ssp. serpentini von Giins sehr nahe, von denen
sie sich lediglich durch die schwichere Driisigkeit der ganzen Pflanze unter-
scheidet. Unter Beriicksichtigung der Driisenverhéltnisse (Dichte und Grésse
der Driisen) nimmt demnach die béhmische Population eine Mittelstellung
zwischen der ssp. serpentini und der ssp. crantzii ein oder steht der ssp. crantziv
niher. Es wird vorgeschlagen, den bohmischen Typ vorlaufig der ssp.serpentine
(Bors.) JAv. anzugliedern, der er sich mit seinen Eigenschaften enge anschliesst,
auch wenn beriicksichtigt werden muss, dass beide Populationen nicht vollig
identisch sind und sehr wahrscheinlich aus einer nominaten Rasse polytop
entstanden. Die bohmische Population von P. crantzii ist nicht einheitlich,
sondern unterliegt einer starken fluktuierenden Variabilitit. Auch sehr abwei-
chende Morphotypen finden wir haufig beisammen. Refloreszens und Saison-
Heterophyllie wurden ebenfalls festgestellt.

Hinsichtlich der systematischen Einreihung gehort P. crantzii in die Sektion
Awreae der Untergattung Potentilla (= Dynamidium); zusammen mit P. aurea
TORNER und P. ternata KocH wird sie in die Oreophytenserie Alpestres (subgrex
Alpestres bei WoLF 1908) eingereiht. Der Entwicklungsherd der urspriinglichen
Formen der Sektion Aureae (series Frigidae) und anscheinend auch das primére
Zentrum der Serie Alpestres liegt im Gebirgssystem von Armenien bis zum Hima-
laja und Altai. P. crantzis ist ihrer Entstehung nach ebenfalls mit den Gebirgen
dieses geographischen Territoriums, keinesfalls mit der Arktis oder dem Alpen-
gebiet verkniipft. Den Ursprung von P. crantzii leitet der Autor von der mor-
phologisch nahe stehenden und phylogenetisch verwandten zentralasiatischen
P. gelida C. A. M. ab. Er schligt vor, die Arten aus dem Umkreis von P. gelida
aus der Worrschen Gruppe der Frigidae in die Serie der Alpestres umzureihen,
da sie vom entwicklungsgeschichtlichen Gesichtspunkt aus engere Beziehungen
zu P. crantzii (= P. alpestris) als zu den Arten aus dem Umkreis von P. frigida
Virr. besitzen. P. crantzit hat sich schon im Priglazial aus der urspriinglichen
Heimat nach Westen ausgebreitet, iiber Kleinasien und den Balkan drang
sie in die Alpen vor, in die nordischen Gebiete gelangte sie iiber den gesenkten
Teil Europas wahrscheinlich im Zeitabschnitt der ersten Vereisungsphasen.

Die habituelle Ahnlichkeit von P. crantzii mit der mitteleuropéaisch-sub-
atlantischen P. neumanniana Rous. Fl. germ. excurs. 592, 1832 ampl. (= verna
L.p.p. 1753, P. chaubardiana TIMBAL.-LAGR. 1856, P. tabernaemontanii ASCH.
1891) ist sekundéren Charakters und keineswegs der Ausdruck ihrer genetischen
Verbundenheit. P. crantzii und die alpine P. aurea, die von der morphologisch
primitiveren und dem Areale nach dstlicheren balkanisch-kleinasiatischen Art
P. ternata abgeleitet wird, bilden den Abschluss einer Entwicklungsreihe, die
ihren Anfang in den Urtypen der Serie Frigidae hat (aus welchen sich der
Umkreis von P. gelida entwickelte). P. neumanniana RcHB. ist ihrem Ur-
sprunge nach eine hybridogene Art, die durch Kreuzung der Endformen zweier
relativ selbsténdiger Entwicklungszweige, der Serien Opacae und Vernae,
entstand. ITm weiteren Alpengebiet (besonders an ihrem Nordrande) erfolgte
anscheinend in der letzten Zwischeneiszeit oder eher erst zu Beginn des Holo-
zians eine starke Hybridisierung zwischen P. arenaria BORKH. (series Vernae)
und P. heptaphylle JusLEN. (series Opacae). Es entstanden so schiitter mit
sternférmigen Haaren versehene vitale Hybriden, die sich spéater nach und
nach in die gesamten Alpen, das angrenzende Hiigelland sowie in die angren-
zenden Niederungen verbreiteten und so Veranlassung zur Entstehung einer
Reihe von regionalen Rassen der P. puberula KraS. gaben (P. puberula ist
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demnach nicht das Produkt der Kombination ,,P. arenaria X verna‘!). Durch
allmahliches Schwinden und schliesslich ganzlichen Verlust der Stern- und
Zackenhaare entwickelte sich aus dieser plastischen hybriden Grundlage iiber
die sogenannten astelligeren Formen eine neue Art — P. neumanniana, die
habituell einem der Eltern (P. arenaria) sehr éhnlich ist, in der Behaarung
jedoch ausschliesslich einfache Trichome aufweist.

Ein sehr bedeutsames Kriterium fiir die Unterscheidung der konvergenten
Formen P. crantzii und P. newmanniana bietet die Phyllotaxis der Grundblatter.
Es ist dies ein erbliches, bisher nicht gebiihrend gewiirdigtes Merkmal bei der
Sektion Awureae. Die Arten der Serie Alpestres haben ausschliesslich eine
zweireihige, die Arten der Serie Opacae ausschliesslich eine mehrreihige An-
ordnung aller Grundblétter. Die Serie Vernae weist in den Endrosetten eine
Divergenz von %[y auf, an den seitlichen Auslaufern sind die Blatter distichisch
angeordnet.

Das Vorkommen von P. crantzit bei Dol. Kralovice ist von wesentlicher
Bedeutung fiir das Studium der Florogenese der bohmischen Flora. Dieses
Vorkommen kann als Uberbleibsel einer gemischten arktisch-alpinen Flora auf-
gefasst werden, das von ehemaligen engen Beziehungen der mittelbohmischen
Flora zu jener Flora zeugt, die am Anfang des Pleistozins von den Alpen
herabstieg. Der Fund beweist, dass die Serpentine in der Vergangenheit die
Fihigkeit besassen, ein Refugium nicht nur fiir xerotherme Elemente, sondern
auch fiir glaziale Relikte zu bilden.

Erklirungen zu den Abbildungen und Tafeln:

Abb 1.: 1.—2. Potentilla crantziz (Cr.) FriTsce von Serpentinen bei Dol. Kralovice:
1. Habitus der Pflanze, 2. Variabilitdt der Grundblitter; 3.—5. Form der Nebenblidtter und
Stellung der Grundblédtter am Wurzelstock von: 3. P. crantzit, 4. P. neumanniana (verna p. p.,
tabernaemontanii), 5. P, crantzit X neumanniana. -

Abb. 2.: Schema der Phyllotaxis und Bestockung bei folgenden Vertretern: 1. series Vernae,
2. Bastarde der ser. Alpestres X ser. Opacae und der ser. Alpestres x ser. Vernae, 3. ser. Alpestres,
4. ser. Opacae.

Taf. XXI.: 1. Hochstdmmiger Féhrenwald nérdlich der Kote 439 bei Borovsko; 2. Fohren-
wilder auf der rechten Seite des Baches Sedlicky potok bei der Gemeinde Sedlice.

Taf. XXII.: 1. Festucetum duriusculae auf Hiéngen iiber dem Bach Sedlicky potok, durch
kleine Felsen unterbrochen; 2. Bodenaushub fiir die Fernstrasse auf der Serpentinen bei Dol. Kra-
lovice, der sekundire Standort, h#ufig besiedelt von P. cranizii und anderen bedeutsamen
Elementen (Myosotis alpestris, Minuartia verna u. a.).
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