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IIpoGineMaTnka M permeHHe METOIUKH ONPENEICHHs HEKTapHOCTH
pacTenuii

Problematik und Losung der Methodik zur Feststellung der Nektarproduktion bei den
Pilanzen

Au Toman
Vyzkumny uGstav prirodnich 1é8iv, Praha-Hloubstin

Abstrakt — Der Autor wertet die iiblichen Methoden zur Feststellung der Nektarproduktion
und schligt eine Modifikation der Kapillarmethode vor, durch die auch Einflissse der Umwelt
auf die Nektarproduktion qualitativ registriert werden kénnen. Die Methode ist fiir Forschung
im Terrain geeignet, sie ist genau und erméglicht die Feststellung von Nektarspuren (bis 0,01 mg).

BBemenue

B croeit munomnon pabdore (Toman m.s., 1955) s nonpodoBaj ONEHUTL HEKOTOPbLIE
n30paHHEe TPEACTABUTENIN YeX0CH0BATKON (UIOPLI KAK NIepCHeKTHBHLIC MEJIOHOCHBIE pac-
retusA. 1Ipi 9ToM s JoJpKeH Onul pemuTs npodiieMy ONpeIeScHNs HeKTaPHOCTH 9THX BUIIOB
neAxXojAmmuM  metoroMm. Ilpm  npoBepke MeTofoB, npuBenennnix  Hynmesemm  (1952)
s1 YCTAHOBUJ HEKOTOPBIE HCIOCTATKH, 3aTPYAHCHUS M HETOUYHOCTH eI'0 MeTOa W TaKHiC He
eMOT ynoTpednTs 1000HbIIl MeTOJ, IPHMeHsieMblil y Hac. [Ipn Kpurimyeckoil oNenke cye-
CTBYIONIMX METOJIOB CPABHHBAJIOCH WX COOTBETCTBHE CJELYIONIHM TPeOOBaHMAM:

1) Meroy poJuseH OBITH TPOCTHIM U JIETKO TPUMEHMMBIM B IHOJIEBLIX YCJIOBUAX,

2) pea3yibTaThl OTCACHIBAHUA [OIKHEL OBITH OTHOCHTEIBNO IPABHIIBHLIMIT,

3) or poiKeH OpITh YYBCTBUTEJBHBIM Jayke 1ipy HeOOJMBNIIX KOJIMYECTBAX HEKTapa,

4) on ponken OpITh KOJTMYCCTBEHHBIM W KAYCCTBEHHEIM, T.€. NOJIYYCHHLII pesyiipTar
JIOJIZKEH BBIPAJKATL BecoBoe Winm 00TLeMHOe KOJIMYecTBO HEKTApa, a TAKMKC COJMCPIHKAHTC
caxapa,

5) O ROMKEH OTPaykaTh BHEUIHEEe YCJIOBHA cpeAnt mpu oTdope mekrapa,

6) u, HaKOHWell, TOJIyYeHHbIe pe3YJIbTATEL JIOJGKHBI J1aBATH BOBMOKHOCTH CPaBHEHN
¢ pesyiprataMm oTOOpa He TOJILKO Yy TeX jKe PacTeHWHl (B APYIUX YCJOBHUAIX), HO TaliKe
CpaBHeHWe Pe3yJbTaTOB Y PA3HbIX BUJOB PACTEHUI HOJYYEHHLIX Pa3HbMI padOTHUKAMMN,
Tawme peayanTaThl cMOrIn ORI HENOCPeACTBEHHO IOKA3RIBATE CTelleHb PeHTAleILHOCTH
PacTeHWs JUTST 11U/ 10BOJICTBA.

I{I)I/ITHKa IpuMeHdeMbBX MCTOJLOB

Kyvimes (1952) npusognt moapoduoe omucaHue METOA0B OlPEJCIIeH s HEKTAPOHOCHOCTH
PACTEHNII, TAK YTO f TOJBKO OTPAHUIYCH KPUTHUECKON OICHKOM BTMX METOJIOB If HPUBELY
OCHOBAHUA JUISL BpipabOTKII HOBOTO BapHAHTA KaNWIIAPHOTO MCTOIA.

Hocpennnie MeTOJABI (MycTh oNpEJeseHne HPUpocTa BeCAa KOHTPOJIBHOTO Yilbd, WM
HofCYeT HYeT, HOCCINAIOINX CAMHHILY IJIONaji CINIONIHOrO 1OCeBa MeJOHOCA, WA MeTOJ
B3BCHIMBAHMS NYEJ, WK MCTOJL CVKICHUA 0 HEKTAPHOCTY 110 HPOLOJIFKUTEILHOCTI 3ajep-
JRUBAHMS [1Y€JI 1 IBETKE M3Yy4yaeMLIX PAacTCHUH) HABJIAIOTCA TOUBKO JOTOIHATEIbHLIMU
METOJIaMI, KOTOPBIC He OTBedaloT paay HeoOXoamMmpix TpeboBaHMI,

OcunoBupie mMpAMbIe MCTOL KOJARHO Pa3fgesnTh Ha e rpymiubi: 1) Meron,
HPEMEHSONM Y3KIe TOJOCKE (UIbTPOBaJAbHOIL OyMaru u 2) MeTOmbl, OCHO-
BaHHbBe HA IPAMCHCHIN KALMIIAPHOR TPyOOURM,
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1) B uepBoM cilydae HeKTap M3BJIEKAETCH W3 IBETKOB M3YYACMBIX PACTCHHH TOJIOCKAMA
QIIBTPOBAJILHOE OyMaru; pasHiuila BecOB IOJIOCOK NepeJl M HOCJIe OTCAChiBAHMs HCKTapa
MOJKeT M0KA3aTh COACPIKAMOCTh caxapa. IToT metoj, TpefyeT poporoe Texuumyeckoe o0opy-
JoBanpe (CYIIMIBHBI IIKaf), aHajauTHYecKWe Bechl 1 T.J.), KOTOPOE HEJbL3A IIPAMEHATH
B 10JIe, OH ABJISCTCS OYCHb TPYMOEMKMM ¥, TVIABHOE, e OTBeYaeT yCJOBUAM NYHKTOB 4-0To,
5-oro n 6-oro. B mocseamee BpemsA 3TOT MeTO/ MCTOJIB3OBAJCA Yy Hac B olmierncyapersen-
goM Maciitale, Ipm ompejiesIeHITIT HeKTAPHOCTH PACTeHNil, OPraHN30BAaHHOM PaboTHNRAMA
HayuaHo-1cciieJoBaTeJIheKOTO MHCTATYTA ndesiosoacTia B Jlone y r. JinGunne. Ilonyuennnie
JaHHble OHAKO HE NMO3BOJISIOT HOJIHOE CPaBHeHNe (IIPUHUMAA BO BHUMaHNe HEHCHOJIHeHHOe
TpeboBanMe 5-0T0 NYHKTA) W BLIBOJIB I3 TaKHM 00pasoM NOJIYUEHHBIX BeJIMUUH ABJIAIOTCSH
HETOUYHBLIMU.

2) OcHOBOH KanmuIApHOrO METOJA HABJAETCS BOJOCHOCTh, T.e. BCACBIBAHWC HCKTApA
KATUIAPHBIMIL TPYOOUKAMM 1T M3MepeHue ero o0reMa, WM, HPU NOCTOAHHOM Pasmepe
U Bece KaNmaApHpIX TPpyOoveK, B3BCHIMBAHME BCACKIBAEMOT0O HEKTapa. JTi MeTojn 0obiie
Beero ppudiupKaoTesa nyeamHHoMy orcacmBaHmio mexrapa u B CCCP omu o6prino npu-
messiorest. Tak Kak OHE NPOCTHI M YYBCTBUTENbHbI, KaKALIH 0TOOP SIBIASETCS OTHOCHTEILHO
IPAaBMILHEIM. MIX MOKHO HONOIHHTH pedpaKTOMETPHYECKMM KAaYeCTBEHHLIM ONPejicsleHITeM.
Ojui U3 KaNWUIAPHLIX MeTojoB A npucnocobmia Takmm oOpasom, 4TOOR YJOBJICTBOPSI
10 BO3MOMKHOCTH Bce TpeOOBAaHMSA NPaBWIBHOIO ONPEEJeHNs  HEKTAPHOCTH PacTeHHi
B I19€JI0BOJIHOM TIPAKTHKe.

OQuucaHde HOBOTO BapUHUaHTa KaODAJIXIXAAPHOTrO Me-
TOJa

fl mpuMeHAN KanmIAAPHL JABYX THIIOB — MUKPO- M MAKPOKAMUIIIAPEL,
MOCKOJIbKY MCCJCAYeMble BHILI MOKHO B OOJBIIHHCTBE CJIyvaeB pasfieiiuTh
Ha JiBe T'PYUILI [0 pasMepaM IBETKOB M JOCTYHHOCTH HEKTapa A IrdC.

Crioco6 OpUMeHeHUA HKanunidpa 000MX THIOB SBIAJICS OJTAHAKOBLIM.
Hepen‘, pacnycranymeM IBCTHa A M30JHUPOBAJ OTACJIBHBIC IBETKH TIOJIOM,
9T00BI IpeOTBPATATH OTcachblBaHUe HeKTapa HACEKOMBIMU M OIIBIJICHMC pé\CTO—
nuit. Takoe MepOolpuATHCe ABJIAJIOCH HeO6XOI(HMBIM, TaK KaK IMOCJI2 ONBbIJICHUA
Inpexrpam@aerca YacTO BBIICJICHMC HEKTapa M TOrJAa HEBO3MOMHO OIpeIcHauTh
H3MeHCHUE IPOAYKIIUM HEKTapa B TedYeHUe BCEro mpoiecca nBeTeHWs .

fI mpom3BoaMII oTcackBaHMe y pacTeHMil ¢ Ooapmumu w Gojiee AOCTYNHEIMA I[BETKAMM
MaKPOKaNWIIAPOM ¢ BHYTpPeHHMM paanmycoM 0,4 MM, a y PacTeHNil ¢ MEHbIIUMK IBETKAMHA
MUKPOKANMJUIAPOM ¢ BHYTpeHHMM panmycom 0,2 mm. Kanunnapo Onsm BCYHYTH B pamuT-
Hy10 TpyOky. TpyOxa cmibHocTeHHas, npubiamamrensno 12 c¢M  JIWHHAS ¢ AWAMETPOM
6 vM. BHyTpenAni guameTp TpyOKH He IpeBEIIaeT cHiIbHO o0muid AameTp NPHMEHIeNOTOo
K IS PA 1 JerKko 3agsuraerca B TpyOky. Ilpm orGope A nep:kan 3ammrHyo TpyOKy Kaw
KapaHam (¢ BRJIBUHYTHIM KaIWJIIAPOM) U NPW CONPHKOCHOBEHNN ¢ HEKTAPHWKOM Kanmiap
Jerrko 3apeuragcs B tpybouxy. Takmm cnocobGom mCHIIOYATACE NOJOMKA Kanwilspa,
PaHeHHEe HEKTAPHUKOB, a f CMOT OTOWpaTh N3 TOrO ke NBeTKA HEKTap B TeUYcHNE Bcero
nepuojia IBeTeHMs.

Hexrap BeacnhiBasicsa CWJIOE BOJOCHOCTA B Kanmlisp, Tje od obpasosuiBas cTonbuk,
KOTOpLIi s m3mepsia. Mamepenme MoKHO TPOM3BOANTE IeJUIIOJIOMAHMBIM CAHTHMETPOM,
a Npu MAJICHBKNX KOJWYecTBAX HEKTapa MHOJ Jynoi BpuHHeas ¢ U3MEPHTeTLHOM TKAJIOH.
Ecan orbop npoBoputesi TPH pasa B AeHb, MOM{HO YCTAHOBATH KojlebaHWe IIPOLYKIMA
B Teuenme aua. I nposoaun orcackiBanue B 9, 13 m 17 uacos.

Tarkum o0pasom 1pHenocoOIeHHLIM BAPHAHTOM - KATMJUIIPHOTO METOja MCIOTHAIOTCA
TpeGonanus nyHKTOB 1, 2 1 3. 1A KauecTBEHHOIO ONpeaesIeHns: NPAMeRsJIcsa T. Ha3. AB pe-
¢pakromerp ncnonpayemniii 8 CCCP, mim jpyroit nonoOnblil kapmannnii pedparromerp.
JTH M3MepeHNs IPOBOAMINCE TOJBKO OIMH Pa3 B JIeHb, NMOTOMY 4TO COMNIACHO UCIIONB30OBA~
uusn Brurner—oBoit (1953) copepsnmoe caxapa B HeKTape B TedYeHHE CYTOK CYIIECTBCIL-
HO He M3MEHHAETCS.

o cmx mwop sBastocs camoil TpyRHo#l 3amaveil yumThiBath Bee Qaxropur,
BIIAAONIMe Ha O0pasoBaHHE HeKTAapa, M BBIPA3UTH YCIIOBUHA, HPA KOTOPLIX
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oTcackiBanue nposoguirock. NEMEC (1912), Kymmer (1952), BEUTLER (1953)
Raw (1953), Smuen (1954) u TVIYXOB (1955) ymommnawor 00 ornx
parTopax:

OBmiee MeCTONOIOMKEHNE TIYHKTA, €10 MEKpOpesbed) M MIKPOKIAMAT, PACTH-
TeJIbHAsT acCONMAlMs, BBICOTA HAL YPoBHeM Mop#, TeMueparypa arMocgepst
M 1IOYBBI, BO3NYIIHAHA W IOYBCHHAS BJIajKHOCTH, MHTEHCHUBHOCTHL COJIHEYHOTO
CUSTHYST, HATIPABJICHUC BeTpa, HOKb,
DICKTPUYCCKAC Pa3psjibl HpPU I'po-
—{08— \ 3¢, pasa IBETCHIS, COCTOsIHNE 2I0-
PN POBBSL PATCTCHUS; HAaBCPHO MOJKHO
w OpT0 OBl MPUBCCTH elie Jpyrue.

fI mexomua w3 mpemmososkenus,
YTO HAa T OM K€ ¢aMOM IHyH-
3 KTe U3MEHEHME O PCJCIICHHOI0 KOM-
NN NGNS (aKTOPOB BHI3LIBACT - OJIM-
HAKOBOE MJIM IOJOOHOE O T H O ¢ H-
TeJbHOE HU3MCHCHHEC B IIPOJIYK-
U Hexrtapa y Ooapmmmnersa pac-
TCHMIL.

ATO UPEUIOIOHCHNe ST MCIOIIh30-
BaJl cacgyomum crocobom: Onnon-
peMenno ¢ oTOOpoOM HEKTapa y pac-
1 TCHHUI  HMCCICHYEMOI0  HepClekTUB-
HOTO BUIa A l[[)()]%()ﬂ;"ﬂ orcacbiBa-
Hme y KoHTpoJpHOro pactenusa. B3
KaueeTBe KOHTPOJISI BCCT/LA CILY KU
W3BCCTHLIN Megonocunit smg. O -
HOoMmeHWe JIAHHBIX  1HOJIYUYeH-
HLIX JIIf pacTeHmii  HeCcfyeMoro
BUJA W JIAHHBLIX KOHTPOJBLHOIO pac-
TEHWsI MOJKHO CPABHUBATL W §I €TI0
HA3BAJ 1T P OJLY KT W B I Bl M
mHIeKCeoM flcunrai sror nn-

A,

09

120

Lo Puwe. 1. — I = coxpannrenannas tpyora;

N ceucne. I = neraan okonwama TpyOrn

¢ Ramusipon; ceverie. (Beg mepu coo6-
N HEeHbl B MIJIJIHMETpPax.)

Fig. 1. — 1 = Schutzrohre; Durchschnitt.

\ I1 = Ende der Schutzréhremit hervorgescho-

bener Kapillare im Detail; Durchschnitt.

N (Alle Masse sind in Millimetern angegeben.)

gere Ooee cpaBpHUMBIM YeM aOCcOIOTHRIC BeJIMUMHbL, a Takie Oojiee MOLXCH-
muM s OmoMeTpuuccKoil  oneHRH.  IeoOXoMMMBIM - YCITOBUCM  SIBITACTCS
TouHoe coOsoficHne MecTa # BpeMenuw orfopa 1 or1Gop pacrenumii HaXofs-
MUXCSA B TOM jke (pase IBeTeHUs M cOCTOSHMM 200poBbA. llpm orcacuiBaninm
HeKTapa W3 JUKOPACTYHINX BHIOB CICAYET HPCAMOUYecTh KOHTPOJIL TaKKe
cpein AUKopacTymux BugoB. OAMHAKOBBIM c10c00OM HaJ0 1OCTYIATL 11pu
OIIPEJICJICHIY MTPOM3BOJCTBA HEKTapa Y HEPCICKTUBHBIX PACTCHNIT B KYJIbTYpax
W T.O.
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Boobme MomBo BoipasuTh MPOXYKTUBHBIN NHAEKC A

00 beMHI X
cpaBHEHmIl cJicAyomell GopmyIIoi:

HPOAYKTUBHEIN WHACKC

WM, JITIA KOJIMYECTBEHHBIX I KA Y e CTBe HHB X cpaBHeHHH QopMmyoii:
NPOJYKTUBHBIH MHIEKC

npy UeM BeJIMYMHBLL, M3MepseMble Y KOHTPOJBHOTO pacTeHMs 37ech 0003Ha-
geHbl (');r — pagumyc IMOJTOCTH KanmaaApa,

V — BBICOTA CTOAOMKA HEKTapa B KAUNJIApax u

S — BEJIMYMHA CAXAPHOCTYH, HOJyYCHHAsd M3MCPEHHEM IpPU IIOMOINN

pedpaxToMeTpa.
IlpenMymiecTBa OMMCAHHOTO BapHaHTa KANUJLIAPHOTO MCTOJA:

1) droT BapMaHT HCCIOJKHBIL, OH JICTKO IIPUMEHHM B IIOJIEBLIX YCIOBHAX.

C HoMombio 3amuTHOIl TPyORN OH OoJiee Beel'o OIM3OK ITUEIMHHOMY OTCACHIBA-
HIIO HeKTapa.

2) Yro0s1 06eceudTh npaBUILHOCTD KayKIAOro 0T00pa 1 MCKIIOUATb G0NbIIYIO
ommOKY BCJJCTBHE IIPHCTABAHAA HEKTapa B MPUMEHAEMOM Kanujuidpe,
CILIyeT 4acTo 3aMeHSIT Kanmniapsl HoBeiMu. [lpm Hemocrartke wanwmmsipos
0TOOP MPOBORUTCS Beerfa TEM Jike KALMILIAPOM, HO JICPBEHI 0TOOP WICTHIM Ka-
muapoM Hecunraeresa. OCTaTHM HeKTapa He MOTYT BBLI3BIBATH HACTOILBKO
Goapmyo omubKy, uToObl M3MepeHMe UPH cieAyw0Mmux orbopax He OblIo
OTHOCHTEIILHO IpaEnabueiM. Ecan npopognres Ooabme otHOpoB OJHUM Kalui-
JHPOM, HEKTE P MOSKHO JICIKO YA3JIUTL U3 KalMJIIAPa BCACHIBAHUEM.

3) IToT METOI ABIACTCS UYBCTBUTEIbHLIM Jaie JUIA HCOOILHINX KOIMYeCTH
Hexrapa. Ilpm 30 9% caxapa B HekTape M BHYTPCHHEM pPafmyce KalMIIIApa
0,4 MM 1 mm usmepennoro crombura pasusercsa 0,13 mr. Ecimm mur n3mepsiem
HOJ JTY10iL BRICOTY CTOJIOMKA B lecATHe MM (IPEIIOIaTast, 4T0 KOHel| Kamuiapa
HPAMOM), € HOMINBEIO HTOTO METOfla MOYKHO OUPEicdATh Jarke KOJIMUECTBa
0,01 mr (RVJINEB, 1952). .

4) Ytobur sror MeTod OblJI KOJMUYCCTBCHHBIM W KAUCCTBCHHBIM, HYHKHO
HeJIydeHHble O0BEMHBIE BeJIMUMHBL JONOJHUATH KAYECTBEHHKIM Ompe/leleHueM
COIePIKAHIA caxapa ¢ HOMOHIBI0 pedpakTOMeTpa.

D) Buipaskenue BOMAKOMMX GaKTOPOB BHEMIHEI ¢pefbl 00ECIECUCHO YACTHHIME
BOJIMYAH, IOJIyYeHHBIX M3 PACTEHHA M3Y4aeMOTo BHNA M BEJIHUMH KOHTPOIIb-
HOIO pacTenus, U3BECTHOTO KaK OOBIKHOBCHHBIN McJTOHOCHBIL BHUJ.
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0) 91ur wacTHBIC CIIY’KAT JIIA CPABHEHWA; OHM HABRIBAIOTCS MPOJLYKTHBHRIMU
mugkcamu u obosmadennl (N). Ecom npopywrtusumii mnmerce Ng = 1, me-
MCIJICHHO BHHA PeHTabeIBbHOCTH MCCIeYeMOI'0 BUfa, YTO KacaeTcs Hpo-
"M3BOJCTBA HEKTapa.

Busonan

fI nposojMyT ONBITHOE YCTAHOBIIEHME BLIIEJICHUA HEKTApa Yy PasAblX COPTOB TPeYNXH
(F.gopyrum esculentum MOENCH) ¢ [OMONIBIO OMHCAHHOrO # 000CHOBAHHOIO MCTOJA
B HayuHo-ucesieloBaTeIbCKOM THCTHTYTE ntyesoBojerBa B [Jlose y r. Jlubunue. B cpoeit
JnIIoMHO# padoTe s1 NPOBEPII TeXHUKY 3TOro Meroja y 30 meciieflyeMblX BHOB.

TexHmyecKkne NPEeAMYCCTBA STOM0 BAPMAHTA KADWLIAPHOTO METONA W BO3MOMKHOCTH
KOPPETAIME 01y IeHHALIX BeJITUMH, a TAK/Ke HeCJIOMKHAs W ToyHas OuomMeTpnuecKas OLCHKA
ABJTIOTCS NPEJIIOJIOKEHITeM I Gosiee MIMPOKOro BHEJPeHMs B 3Tod o0JlacTH HCCIEH0-
BAHMsI METOHOCHLIX pacTeHI.

Zusammenfassung

In diesem Beitrag versuchte ich in aller Kiirze die iiblichsten Methoden zur
Foststellung der Nektarproduktion zu verwerten. Als die geeignetste fiir eine
solche Feststellung betrachte ich die Kapillarmethode, die ich so bearbeitete,
dass sie auch qualitativ die Umwelteinfliisse auf die Nektarproduktion re-
gistrieren konnte. Zur Nektarabnahme beniitzte ich eine Kapillare, welche mit
einer dickwandigen Schutzrohre versehen war. Diese Variante der Kapillar-
methode entspricht allen Forderungen, die sich aus der Kritik anderer Metho-
den ergaben, und zwar:

1. die Methode ist einfach und im Terrain leicht beniitztbar;

2. jede Abnahme ist relativ richtig;

3. diese Methode ermdiglicht auch die kleinsten Nektarspuren (bis 0,01 mg)
zu registrieren;

4. die mit Hilfe der refraktometrischen Feststellung des Zuckergehaltes ge-

wonnenen Werte konnen zur qualitativen Beurteilung der Nektarproduktion
verwertet werden;

5. der Einfluss der Umweltfaktoren, die die Variabilitit der Nektarproduktion
beeinflussen, findet seinen Ausdruck in dem Quotienten der bei der Nektar-
abnahme gewonnen Werte zu den untersuchten, sowie zu der Kontroll-
pflanze, welche als iibliche honigliefernde Pflanzenart gilt;

6. zum Vergleich dienen die untenangefiihrten Quotienten die ich als Pro-
duktionsindex N benannte. Die Formel fiir die qualitative sowie quantita-
tive Beurteilung kann folgendermassen abgeleitet werden:

n

Zvi r2.s
N, = ,_.‘:1 o,
z vi|r2. s
i=1
wobei die bei der Kontrollpflanze erzielten Werte mit (') bezeichnet sind;
r — der innere Halbmesser der Kapillare

v — Hohe der Nektarsiule in der Kapillare
s — Wert des Zuckergehaltes.
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~ Im Falle, dass der Produktionsindex Ny == 1 ist, konnen wir von einer
Rentabilitit der untersuchten Art im Sinne der Nektarproduktion sprechen.
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