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Abstrakt - Gegenstard der vorliegenden Arbeit bi'det das Studium der Gerbstoffe bei
einigen Arten der Gattung Geraniwm mit Hinblick auf die Anwendbarkeit dieses Merkmals fiir
die taxonomische Gliederung innerhalb der Cattung. Vorderhand wurden nur 10 in der Tschecho-
slowakel wachsende Arten in dieser Hinsicht untersucht, und zwar Geranium dissectum JusL.,
Q. divaricatum Enwry., (. nodosum L., G. pratense L., G. palustre TORNER., (. phaeum L., G.
robertianum L., G. rotundifolium L., G. sanguineum L., G. silvaticum L.

Die untersuchten Arten enthalten eine bedeutende Menge von Gerbstoffen (11 bis 40%), und
zwar sowohl in den oberirdischen als auch in den unterirdischen Teilen. Die Untersuchung einer
auch nur geringen Anzahl von Arten ergab deutliche Unterschiede in den Zusammensetzung der
gepriften Stoffe. Auf Grund von spektrophotcmetrischen Absorptionskurven im UV-Bereich
wurde der Nachweis erbracht, dass die untersuchten Arten aus den Sektionen Columbina, Ro-
bertiana, Silvatica, Sanguinea und Palustria Gerbstcffe enthalten, die ihrer Zusammensetzung
nach enge verwandt sind, was auf engere verwandschaftliche Beziehungen der genannten Sek-
tionen hindeutet.

Geranium phaewm aus der Sektion Reflera urd G. nodosum aus der Sektion Striata enthalten
Gerbstoffe, die ihrer Zusammensetzung nach von denen der obgenannten Gruppe verschieden
sind, wobei sich Unterschiede in ihrer Zusammensetzung auch zwischen den beiden genannten
Arten ergaben, die zwei verschiedenen Sektionen angehéren.

Die durch Untersuchung der Gerbstoffe von nur 10 Arten der Gattung Geranium gewonnenen
Ergebnisse deuten darauf hin, dass Unterschiede in der Zusammensetzung der genannten Inhalts-
stoffe fur die taxonomische Gliederung dieser grossen Gattung neben anderen Merkmalen von
Bedeutung sein kénnen.

Tab. 1. Piehled vzorka pouzitych k pokustim

Druh Sekee podle KNuTHA Lokalita

Geranium dissectum JUsL. Columbina Na polich v okoli Bratislavy
blizko obce Raca

Geranium divaricalum KHRH. Columbina Na mezi v okoli Bratislavy pred
obcei Dubravka.

Geranium rotundifolium L. Columbina V' okoli Bratislavy blizko obce
Dubravka smérem k pasmu

Geranium robertianum L. Robertiana V okoli Bratislavy, haj za obei
Dubravka

Gerantum silvaticum L. Sylvatica Horska niva p. Pradédem

Geranitum silvaticum L. Sylvatica Louky u Suchych Lazec

Geranium phaeum L. Reflexa Udoli Vahu u Martina

Gerantum sanguineum L. Sanguinea Pouzdianské kopce

Geranium palustre TORNER. Palustria Louky u Suchych Lazec

Geranium nodosum L. Striata Botanické zahrada UK Praha
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Obr. 1. — Prubéh kiivek absorpce extraktit v zavislosti na vinové déleo. A — 1. Geranium diva-
ricatum EnrH. (herba), 2. GQ. dissectum JusL. (herba), 3. G. rotundifolium L. (herba); B — 4. @.
silvaticum L. (radix), 5. @. silvaticum L. (herba); C — 6. (. pratense L. (radix), 7. G. pratense L.
(herba); D — 8. G. phaeum L. (radix).



V posledni dob¢ poskytuje fytochemie zajimava fakta, ktera lze vyuzit i pri
sestavovani fylogenetického systému. Pribuzné rostliny mohou mit nékteré
spole¢né faktory, které se neprojevuji zadnym pozorovatelnym fenotypickym
znakem, ale maji pravdépodobné v rameci ¢eledi, rodu nebo druhu schopnost
syntézy urcitého typu latek. Je tedy mozno piedpokladat, ze napi. druhovée
pribuzné rostliny vytvateji stejné vysledné produkty.

Tab. 2. Obsah trislovin ve skouSenych rostlindch

Cai§b % t'f‘islu’vin o8 tiislov:in Celkové % !

Druh rostliny v lihovém ve vodnim tiislovi |

extraktu extraktu Hsiovin i
Geranium dissectum H 3,71 ‘ 12,53 16,24
Geranium divaricatum H 3,31 9,75 13,06
Geranium rotundifolium H 4,63 11,48 16,11
Geranium robertianum E 6,17 11,14 17,31
Geranium silvaticum H 4,91 7,64 12,65
R 16,02 7,01 23,03
Geranium pratense H 6,03 10,49 16,52
R 21,61 9,95 31,56
Geranium pheum H 4,90 15,04 19,94
R 11,09 20,81 31,90
Geranium sanguineum H 6,16 5,66 11,71
R 12,34 4,52 16,86
Geranium palustre H 8,49 11,26 19,75
R 14,23 7,30 21,53
Geranium nodosum H 12,39 28,99 41,38
R 14,66 15,24 29,90

H == herba (nat) — nadzemni ¢ast
R == radix (oddenky a kofeny) — podzemni ¢ést

V predlozené praci jsme provedly studium t¥islovin u 10 druht roda Gera-
niwm z tzemi CSSR. Rod Geranium jsme zvolily proto, ze poskytuje tera-
peuticky uc¢inné drogy, které obsahuji znaéné mnozstvi tislovin (Hecr 1924,
Horre 1958, WEHMER 1929).

Nejobsahlejsi zpracovéni rcdu Geranium podavéd Knvru (1912), ktery kakosty rozdélil do
triceti sekei. Pri studiu vlivu stanovisté na tvorbu trislovin u Geranium pratense jsme zjistily, zZe
se neméni kvalita téchto latek, ale pouze zédsti jojich kvantitativni obsah (LEIrERTOVA 1965).

Pokusnda ¢cast

Jako pokusného materidlu jsme pouzily pland rostoucich rostlin z tzemi CSSR (tab. 1)
Vsechny vzorky byly sbirdny v roce 1963 v dobé kvétu. Po sbéru byly rostliny suseny volné na
vzduchu pii teploté 20—25° C. Ususené drogy byly uchovavany v papirovych saceich a pred
stanovenim praskovany (sito ¢. 4).

Kromé nati jsme pouzily k prazkumu také podzemni ¢asti Geranium palustre, G. pratense,
d. silvaticum, G. sanguineum, Q. pheum a G. nodosum. U zbyvajicich druha jsme podzemni ¢asti
k pokusum nebraly, ponévadz jsou drobné a poskytuji malo materialu.

Tiisloviny zkouSenych vzorkti jsme stanovily komplexometrickou metodou (BrLAZEJS et
Mripexk 1961), ktera je zaloZena na vyluhovéini obsahovych latek rozpoustédly o stoupajici
dielektrické konstanté. Jako rozpoustédla jsme pouzily benzen, alkohol a destilovanou vodu.
Benzenem se droga zbavi nepolarnich slozek, dale se extrahuje alkoholem a potom destilovanou
vodou. Veskera stanoveni byla provedena tiikrat a ze dvou vzorku. V tabulee ¢. 2 a obr. 3 jsou
uvedeny prumérné hodnoty prepocitané na susinu.
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Obr. 2. — A — 9. Geranium phaeum L. (herba); B — 10. G. palustre TonhN. (radix), 11. G. palustre
TornN. (herba); C 12. (. robertianum L. (herba), 13. G. sanguineum L. (herba); D —14. G. nodo-
sum L. (radix), 15. G. nodosum L. (herba).



Diéle jsme u zkousenych vzorka provedly kvalitativni hodnoceni povahy tislovin na zikladé
spektrofotometrickych vlastnosti jejich vodnich vyluha (Brazes 1960). Méfily jsme na univer-
zalnim spektrofotometru ZEISS VSU-1/kiem. hranol, 1 em kiemen. kyveta v UV oblasti
1 220 - 350 mm. Vodné vyluhy jsme pripravily timto zpasobem: 0,5 g drogy se extrahuje 40 ml
destilované vedy v banee na 100 ml 10 minut pii teploté 95— 1007 C. Vyluh se zfiltruje papirovym
filtrom a droga se jeste jednou extrahuje tymz zpusobem. Spojené filtrity po ochlazeni na 207 ¢
so v odmeérné bance doplni na 100 ml, na¢ez se takto ziskané vodné vyluhy pfeméii.

Vysledky méreni: obr. 1 - 2.

Na zdkladé ziskanych vysledki jsme
zjistilv, ze vyssi obsah trislovin je vod- ¢
dencich a kofenech, nizsi v natich, vy- ol
jimku tvoii pouze Geraniwin nodoswm,
kde je obsah trislovin vyssi v nati.

Celkovy obsah tiislovin v oddencich
a kotenech se pohybuje od 17—32 9.

Nejvyssi munozstvi trislovin  obsahuji ‘

o . y . 30 1 P Z
oddenky a koreny Geraniwm pratense — ‘- gz
D1 =0 0 . s ( 0/ v =z
31,56 %, (,.‘)plmmi)/n '.3'15.)’0 Jo & (:: g z g
nodosum — 29,90 9%, nejnizsi mnozstvi ‘Bz Z

‘(Y . ’ » Q@ 0/ ZERZ Z
ma (. sanguinewm — 16,86 9. ZIN- zZ

: ¢ vio e . ZHNZ Z

V nadzemni ¢asti se pohybuje obsah 4 B 2| E

v.z . , . Vv, 204 = =z

tifslovin  od 11 do 20 9. Nejvyssi <7 - [ B ’n:

v roews . . N . Z =
mnozstvi trislovin obsahuje nadzemni 2| B | B
vz v C ¢ 0/ ¥ ) r 2 Z é Z
cast Geranium  palustre — 20 %, G. 2| E Zlkz
. A | 2 | & ZRRZ
robertianum — 17,3 9, G. pratense — 2 | B | B

N 3. SR - = Z = =
16,5 9,, nejnizsi . sanguinewm -— ‘ | B | B
# ’ . . | = = = =
11,7 9,. Pozoruhodné vysledky jsme zis- "0 g B | B
kaly u Geraniwm nodosum, kde je obsah ; 2 | B g\ B
trislovin 41.38 9. : 2| B J | B

+ . v . ’ | Z = ZARZ

Na zdikladé¢ spektrofotometrickych A | B 2| B
kiivek absorpce v UV oblasti je patrno, g E | B
ze témér VS’eoh’ny vzor}{’y obsa:hujl latky B S BT
slozenim blizké a tvori uzavienou sku- AR
pinu. U vzorku Geraniwm dissectum, =
q. (liv(l.ricalum, . rotundifolium, Q. Obr. 3. Obsah trislovin ve zkousenych rostli-
robertianwum, (. palustre, G. pratense néch.

a (. sangwinewm bylo prokazano, ze

spektrum v UV oblasti ma jedno minimum a jedno maximum u 250—270 nm.
U Geranium phaewm nebyla vykazéna zidna charakteristickd minima a ma-
xima (obr. ¢. 1-D,2A), a proto z hlediska chemické charakterisace nepatii do
vy$e uvedené skupiny kakostu. Zajimavé vysledky jsme ziskaly u Geranium
nodosum, v extraktech z podzemni ¢asti nebyla zjisténa charakteristicka mi-
nima a maxima, stejné jako u Geranium phaeum, kdezto v nadzemni ¢asti je
minimum pii 240-—250 nm a maximum pii 260 nm (obr. ¢. 2D).1)

Diskuse

Jak je z vysledku patrno, veskeré zkoumané druhy kakostt obsahuji znaéné
mnozstvi t¥islovin, a to jak v nadzemni ¢asti, tak i v oddencich a kofenech.
Celkové se pohybuje obsah tiislovin v nadzemni ¢asti od 11 do 20 9, v pod-

‘hemotaxonomickém prazkumu rodu Jum S cuje.
1) Na ch t k ku du Geraniuwm se pra



zemni ¢asti od 17 do 32 9,. Nejnizsi obsah tiislovin jsme zaznamenaly u druhu
Geranium sanguinewm (nadzemni ¢ast 11,7 9, podzemni ¢ast 16,9 9;). Vzhle-
dem k tomu, Ze jde o rostlinu prevazné rostouci na vapencovitém podklade,
domnivame se, ze nizsi obsah tiislovin muze byt touto skuteénosti ovlivnén.

Pii pruzkumu zatim i malého poétu druht se ukazaly rozdily pii hodnoceni
slozeni zkousenych latek. Na zakladé spektrofotometrickych kiivek absorpce
v UV oblasti bylo prokazano, ze druhy Geranium dissectum, G. divaricatum,
G. rotundifolium, G. palustre, G. pratense, G. robertianum, G. sanguinewm,
6. silvaticum obsahuji trisloviny slozenim blizké, coz ukazuje na blizsi meta-
bolickou ptibuznost téchto druht. Geranium phaewm a Geraniwm nodosum
obsahuji tiisloviny odlisného slozeni od vyse uvedené skupiny a ukazuji i na
rozdilné slozeni t¥islovin mezi sebou.

Vysledky ziskané pii studiu vySe uvedenych druht Geraniuwm ukazuji, ze
slozeni ttislovin muze mit vyznam i pro taxonomii tohoto velkého rodu.
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