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Abstrakt — Am Higel Doutna¢ im Bohmischen Karst wurde eine Analyse von Boden-
mikromyceten in der Steppe, Waldsteppe und im Eichenwald durchgefiihrt. Es wurden 150 Pilz-
arten isoliert und der Zusammenhang zwischen der Artenzahl und den 6kologischen Faktoren
der einzelnen Standorte wurde festgestellt. Die hiufigsten Arten aller drei Standorte waren
Absidia cylindrospora Hacem, Penicillium albidum Sorp emend. FassaTiovA und Humicola
grisea TraAEN. Es wurden auch charakteristische Arten fiir die einzelnen Standorte festgestellt.

Einleitung

Die Bodenmikrobiologie wurde erst dann ein selbstiindiges wissenschaftliches
Irach, als der Nachweis gebracht worden war, dass die Anwesenheit von Mikro-
organismen im Boden nicht sekunddrer Art, sondern dass der Boden ihr
eigenes Wirkungsfe!d ist. Im Boden befinden sich Dauersporen sowie auch
vegetative Zellen. Der Entwicklungszvklus der einzelnen Arten beginnt und
endet im Boden, er geht aus dem Ruhestadium in das vegetative iiber und
kehrt unter bestimmten Bedingungen, welche die Bildung der Bodengesell-
schaften beeinflussen, wieder zum Ruhestadium zuriick. Das Vorkommen und
die Wirkung der Bodenpilze wird sowohl von den physikalischen Boden-
bedingungen als auch den wechselseitigen Bezichungen der Mikroorganismen
beeinflusst.

ViNoGRADSKIT (1925) und viele spiitere Forscher wiesen nach, dass Pilze
einen wesentlichen Bestandteil der Bodengesellschaften bilden und zumindest
einen ebenso gleichwertigen Anteil an den biochemischen Prozessen im Boden
haben wie die Bakterien. Den Pilzen wird die grosste Rolle bei der Humus-
bildung und Pflanzenerniihrung (NovoaRUDSKII 1950) zugeschrieben. In den
letzten Jahren wurde auch ihre Nitrifikationsfihigkeit festgestellt, und zwar
vor allen bei den Penicillien und Aspergillen. (HorA et IYyENGAR 1960). Der
ganze Komplex der Beziehungen ist tiberaus kompliziert, bildet jedoch andérer-
seits eine Kinheit — d. i. einen ununterbrochenen Lebenszyklus (WEINDLING
1938).

Nach Garrerr (1955) ist die heutige Mikrobiologie eher Biochemie. Auf
die Frage, was der Mykologe tun sollte, antwortet GARRETT: Er mége sich mit
dem Biochemiker verbinden und die Bodenmykologie als einen Zweig der
Okologie der hoheren Pflanzen betrachten. Deshalb betont auch dieser Autor,
dass man vieles von der Technik der Okologie hiherer Pflanzen bei der Boden-
mykologie beniitzen kann. Dem wiire noc h hinzuzufiigen, dass nach SEIFERT
(1953) das Studium der Bodenmikrobiologie eine geelgnete Methode zur
Losung geobotanischer Grundprobleme darstellt. ViNnoaraDsk1y (1955) und
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spiter auch RAMARRISHNAN (1955) betonen, dass die Bodenmikrobiologie nicht
nur auf die Morphologie, Physiologie und Biochemie der Mikroorganismen
beschriinkt werden kann, sondern dass man die Aufmerksamkeit auch ihrer
Okologie zuwenden muss. Aus dem Vorhergesagten ergibt sich die Not-
wendigkeit einer komplexen Erforschung der Biozénosen. Diese Tatsache
spiegelt sich teilweise auch in der vorliegenden Studie wider, welche mich zur
Mitarbeit mit (Geobotanikern anregte.

In den Jahren 1961--1962 isolierte ich saprofytische Mikromyceten an drei Standorten des
Hiigels Doutné¢ (430 m ii. d. M.) im Béhmischen Karst. Das Gebiet erstreckt sich siidwestlich
von Praha bis Beroun und wird von den Botanikern in die mittelb6hmische xerotherme Region
einbezogen. I'm Laufe eines ganzjithrigen Zyklus von Bodenprobenentnahmen im Eichenwald,
in der Steppe und Waldsteppe verfolgte ich die Beziehungen dieser Pilze zu den Standorts-
bedingungen. Dazu war es notig, sowohl viele Methoden der Probeentnahme als auch der Isolie-
rung zu erproben, einige zu modifizieren und gleichzeitig fiir den spezifischen Gebrauch zu kom-
binieren, um so die grosste Zahl von Bodenmikromyeceten zu erlangen und ihre Aktivitit zu
beobachten. Dabei gewann ich auch eine grosse Palette imperfekter Pilze sowie auch Zygomyceten,
was zum floristischen und systematischen Studium dieser Pilze in unseren Gegenden beigetragen
hat (FassaTiovA 1964, 1965).

Ubersicht der Literatur

Die bisherigen gesamten Erkenntnisse der Okologic der Bodenpilze enthiilt die im Jahre 1960
herausgegebene ,,The Ecology of soil fungi’’ von BuracEs; es ist dies eine Zusammenfassung der
auf dem internationalen Symposium gehaltenen Vortrige aus diesem Fachgebiet. Ahnlich
kniipft auch das Buch ,,So0il organisms‘* von DorksEN und Drirr (1963) als Ergebnis des inter-
nationalen Kolloquiums iiber Bodenmikroorganismen an dieses Thema an. Die grosste Aufmerk-
samkeit wurde dem Studium der Aktivitit der Bcdo>npilze gewidmet. Bodenmykologen stellen
oft die Frage: In welcher Vegetationsperiode und unter welchen Bedingungen ist diese oder jene
Art oder Artengruppe biologisch aktiv? Ein weiterer Abschnitt der Forschung beschiftigt sich
mit den Beziehungen der Bodenpilze zu den Wurzeln héherer Pflanzen, die in der Rhizosphiire
bestehen. Die dritte Problematik betrifft die Erforschung der Beziehungen zwischen Boden-
mikroorganismen und den Biozonosen.

Der englische Forscher GArRRETT (1951), der Begriinder der Okologie der Bodenpilze, teilt
diese in zwei Hauptgruppen: Bodenbewohner (soil inhabitants), d. . saprophytische Pilze, und
Bodeneindringlinge (soil invaders), d. s. parasitische und mykorrhitische und einige weitere,
an die Rhizosphére gebundene Pilze. Die Bodenbewohner sind fihig, im Boden im Sporenzustand
ohne organisches Substrat zu leben, die an das Substrat eng gebundenen Bodenecindringlinge
leben sehr schwer ohne dieses. Diese Unterscheidung der Bodenpilze entspricht der Teilung der
Bodenmikroflora nach VINOGRADSKIJ in zymogene, die nur bei Anwesenheit eines organischen
Substrates gedeihen, und autochthone, die fihig sind, auch ohne organisches Substrat zu leben
(AucGiERr 1959).

Die meisten bodenmykologischen Arbeiten sind der Floristik gewidmet, ohne die Abhiingig-
keit vom Bodenmilieu und dem Oberwuchs zu beachten. Der indische Forscher RAMAKRISHNAN
(1955) weist auf diesen Mangel hin und gibt eine Gesamtiibersicht der Arten des Okologiestudiums
der Bodenpilze. Folgende Autoren haben in dieser Hinsicht Liicken des Okologiestudiums aus-
gefiillt: Warcur (1951), TreEsNER et al. (1954), OrPURT et Curtis (1957), JABLICKA (1954),
Dvr (1939), BernAr (1954), CatskA et al. (1960) und KupikovA (1964).

Standorte

Von den zwolf Standorten am Hiigel Doutnaé, die in den Jahren 1959-— 1960 von Mitarbeitern
der geobotanischen Abteilung des Lehrstuhls fiir Botanik der Karls-Universitit untersucht
wurden, wihlte ich drei vom geobotanischen Gesichtspunkt aus am meisten ausgepriigte, d'e
Ubergiinge bilden: Wald (I), Waldsteppe (11) und Steppe (III). Alle drei sind gegen Siiden expo-
niert und der Hohenunterschied zwischen Wald und Steppe betriigt etwa 40 m. Die Termini
Waldsteppe und Steppe in dieser Auffassung werden in der tschechischen Literatur laufend
verwendet. Unter dem Begriff Steppe versteht man die Trockenrasen mit kurzhalmigen, nicht
geschlossenen Gesellschaften von Xerophyten, im Friihjahrsaspekt mit Therophyten; die Be-
zeichnung ,,Steppe‘‘ ist in der vorliegenden Arbeit im oberwihnten Sinne zu verstehen, wobei
die ,,Waldsteppe'* in ihrer Formation einen fliessenden Ubergang zwischen dem Wald und der
Steppe darstellt.
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Die Boden- und phytozénologische Charakteristik dieser frei Standorte habe ich von Cuocno-
LOVA (1960) und Kud¢erovAa (1960) iibernommen.

Wald — 1. Ass. Querceto-carpinetum bohemicum Krika. Folgende Holzarten herrschen vor:
Quercus sessilis AnRrH., Acer campestre L., Carpinus betulus L., Cornus mas L., Sorbus tormi-
nalis (L..) Cr. Im Unterwuchs sind: Asperula glauca (1..) Buss., A. odorata L., Carex montana L.
Poa nemoralis L. und Polygonatum officinale L. Dieser Standort ist am wiirmsten von allen Wald-
standorten am Doutnac.

Waldsteppe - I Ass. Quercus pubescens-Lathyrus versicolor KrLikA. Ausser der Flaum-
eiche findet sich hier: Frazinus excelsior .. und Cornus mas L. In der Krautschicht: Hepatica
nobilis MiLL., Poa nemoralis L., Primula veris L. und Polygonatum officinale L.

Steppe — IIL. Ass. Festuca sulcata-Carex hwmilis Kruixka. Es handelt sich um eine ausge-
dehnte Fliche mit vereinzelten Flaumeichen. Im Siiden hingt sie mit eciner Felsensteppe zu-
sammen. Unter den Grisern und iiber Riedgrasern iiberwiegen Festuca sulcata (HACK) Nym.,
Carex humilis L. und Festuca duriuscula L.

Methodik

Dio bisher beniitzten Isolierungsmethoden wurden in eine direkte (unmittelbare) Beobachtung
des Bodentransektes (Kusiena 1932) und eine indirekte eingeteilt. Bei der zweiten Art ver-
wendet man Bodenpartikel oder deren Suspension in Wasser zum Ausstreuen auf Agar-Medien
oder verschiedene anorganische und organische in den Boden eingegrabene Lockmittel.

1. Entnahmemethoden

Vom April 1961 bis Miirz 1962 wurden an jedem Standorte durchschnittlich einmal monatlich
Bodenproben, u. zw. stets von derselben Fliche 1 m? aus einer Tiefe von 2 em (a) und 10 em (b)
entnommen und in sterile Rohrehen eingelegt. Jeden Monat wurden gleichzeitig auf derselben
Bodenfliche in die erste sowie in die zweite Bodenschicht zwei Objekttriger senkrecht zur
Bodenoberfliche eingelegt, welche bei der niachsten Probeentnahme herausgenommen und zur
weiteren laboratorischen Bearbeitung nach der Methode von Rossi-Cooropny und nach der
Abdruckmethode in Petrischalen eingelegt wurden.

Bei jeder Probeentnahme wurde die Bodentemperatur mittels zweier etwa 5 em tief ein-
gelegter Thermometer gemessen. Dabei wurde auch zweimal die Methode von PALMAN et al. (1940)
angewendet. Gleichzeitig wurde in jedem Monat der Wassergehalt. gemessen.

2. Isolierungsmethoden

a) Aussaat-Methode nach Warcur (1950) — die sogenannte ,,plate method®“. Dabei wurden
verschiedene Néhrboden beniitzt: Bodenextraktagar nach SmiTH und DAwsoN mit Bengalrot
(1944) — Taf. I, Fig. 1, das Agarmedium nach Waksman (1922), Czapek-Dox-Agar mit Hefe-
extrakt und Bierwirzeagar.

b) Suspensionsmethode. Zu 1 cem Bodenprobe wurden 10 cem sterilisiertes Wasser zuge-
fiillt. Diese Suspension wurde auf 1 : 10 000 verdiinnt und 1 cem davon auf einen Agar-Néhrboden
aufgegossen.

¢) Die Methode nach Rossi-CroropNy. Diese Methode ist allgemein bekannt und wurde zum
erstenmal von CHoropNy (1930) beschrieben.

d) Abdruckmethode. Diese Methode wurde nach der Methode von Rossi-CHOLODNY modi-
fiziert. Der im Boden exponierte Objekttriger wurde mit sterilisiertem Wasser abgespiilt und
cinige Minuten lang an einen festen Néhrboden mit Bengalrot angelegt. Dabei kann man mehr
von denjenigen Pilzarten erhalten, welche sich im Boden im Hyphenstadium befinden und am
Objekttriager haften (Taf. I, Fig. 2). .

o) Die Methode nach La ToucHr (1948). Zwei hohlgeschliffene Objekttriger bindet man mit
einem Gummiband fest zusammen, wobei zuvor die Ausschliffe mit einigen Tropfen des Boden-
extraktagars angefiillt worden waren; dann wurden sie in den Boden eingegraben. Nach einiger in
Zeit nimmt man sie heraus und schneidet die Agarlinse, in welche Pilzhyphen aus dem Boden durch
die Kapilarspalte zwischen den beiden Objekttrigern hineingewachsen waren, in kleinere Stiick-
chen und legt sie auf Agar in Petrischalen zur Inkubation.

f) Kornchenmethode. Von jeder Bodenprobe wurde ein Bodenkérnchen von etwa 1-—2 mm
Durchmesser in einen Tropfen Bierwiirzeagar auf einen sterilisierten Objekttriger iibertragen,
mit einem Deckglas bedeckt und als Objekttrigerkultur kultiviert. Der Hyphenzuwachs und die
Vermehrungsorgane, welche aus dem Koérnchen wachsen, wurden jede 24 Stunden beobachtet.
Diese Methode ist eigentlich eine modifizierte Methode von Waksman (1924), der Bodenkérnchen
auf Agar in Petrischalen legte und das Wachsen des Myzels aus dem Innern der Koérnchen
beobachtete.



g) Isolierung von Pilzen mittels Kanninchenexkremente. Diese Methode fiithrten KrzeMie-
NIEWSKA et BADURA (1954) ein. Die Bodenprobe wurde in eine hohe Petrischale, etwa bis zu
einer Hoéhe von 1 em eingeschittet, mit sterilisiertem Wasser angefeuchtet und mit sterilisierten
Kanninchenexkrementen bedackt.

Ergebnisse

Die Tabelle 1 enthiilt eine Ubersicht der im Laufe des Jahres aus beiden
Horizonten der einzelnen Standorte isolierten Pilzarten, wobei alle Isolierungs-
methoden beniitzt wurden. Die Gesamtzahl der vom April 1961 bis Méarz 1962
isolierten Arten betrug 152, davon 33 Phycomyceten, 110 Deuteromyceten,
darunter 43 Penicillien und 9 Ascomyceten.

Im ganzen kann man sagen, dass die zahlenmissige Vertretung derArten
an den einzelnen Standorten im Laufe des Jahres beilidufig gleich ist. In der
Qualitit der Arten der beiden Horizonte der einzelnen Standorte bestanden
keine wesentlichen Unterschiede. Diese Tatsache bezeugt die wechselnde An-
wesenheit der einzelnen Arten in beiden Horizonten eines jeden Standortes. Die
Mukorineen herrschten an Wald- und Waldsteppestandorten, Daouteromyceten
in der Steppe vor. Die meisten Ascomyceten wurden gleichfalls in der Steppe
gefunden.

Was die zersetzende Titigkeit der Pilzarten anbelangt, gehoren alle Muko-
rineen zu den zuckerzersetzenden Arten. Typisch zellulosezersetzend sind:
Humicola spp., Myrothecium spp., Echinobotrywm subterranewm Rairro, Stachy-
botrys sp., Stysanus stemonates (PERS0ON) CorDA, T'richoderma lignorum (HARZ)
Topxr, Chaetomiwm spp., Cladosporium spp. Die meisten Penicillien produzieren
Nltrate aus Nitriten (Hora et IVENHAR 1960) und beteiligen sich ausserdem
auch an der Zersetzung von Zellulose und Zuckerstoffen. Aspergillen produ-
zieren Nitrate sowie Nitrite und beteiligen sich zusammen mit den Penicillien
an der Nitrifikation. Zu den koprophilen Pilzen gehoren: Pleurage setosa
WINTER, Fimelaria fimicola (ROBERGE) GRIFFITHS et SEAVER, Gymmnoascus
reesit BARANETZKY. Arthrobotrys oligospora FRrEs. ist ein Parasit der kleinen
Bodenwiirmer. Beauveria bassiana (BALs.-Cr1v.) VuiLL. und Spicaria farinosa
(Drcks. ex Fr.) PeErch sind entomophage Pilze, die sich an der Zersetzung von
Polysachariden und Eiweilistoffen beteiligen. Lichtheimia corymbifera (Conn
in LicHTHEIM) VUTLL. gilt bei warmbliitizen Lebewesen und auch beim Men-
schen als pathogen. Sehr beachtenswert ist Geomyces vulgaris TRAAENY), dor
von diesem Autor als ein hiufiger Bodenpilz beschrieben wurde; in der tibrigen
Literatur iiber Bodenpllze habe ich ]edooh keine Erwihnung dieser Art ge-
funden. Fusarien werden in der Literatur im Zusammenhange mit Graswurzeln
angefithrt (Warcur 1951); Cylindrocarpon radicicola. WRr. gehort zur Rhizo-
sphére verschiedener Pflanzen (KuBfkovA 1963).

Eine quantitative Analyse der Bodenmikromyceten ist sehr schwer durch-
zufithren. lhre Sporcn zerstiuben meistens sehr leicht und so kinnen aus den
Konidiophoren einer Kolonie viel mehr Individuen a!s aus einer Hyphe ent-
stehen, welche im Boden keine Konidien erzeugte, ebenso stellt ein Individuum
eine fruktifizierende Kolonie dar.

An allen Standorten waren folgende drei Arten am haufigsten: Penicillium
albiduwm Sopp emned. FassaTiovA (Taf. 1, Fig. 3, 4, 5), Humicola grisea TRAAEN
(Taf. I, Fig. 6) und Absidia cylindrospora HAGEM (Taf. I, Fig. 8). Diese drei
Arten sind gut unterscheidbar, man findet sie fast in jeder Literatur iiber

1) cf. Chrysosporium pannorum (LINK) HuGHES.



Tabelle 1.
Ubersicht der im Laufe eines Jahres von den einzelnen Standorten isolierten Arten mit Beriicksichtigung der Bodenhorizonte (a=2 cm, b=10 cm)

Monate
Standorte

Horizonte

187

RV

VIII.

IX.

X,

XI.

IIT.

1 G

I11.

10

III.

11T,

II.

III.

II.

IUHL

AL

JIT.

II.

IIT.

II.

II1.

101

III.

a b

a

b

a b

a8

b

a b

a b

Pythium spinosum
sp.

Absidia capillata
cylindrospora
glauca
heterospora
repens
scabra
spinosa

Actinomucor repens

Coemansia pectinata

Cunninghamella echinulata

elegans

Haplosporangium decipiens

Mortierella canina

Lichtheimia corymbifera

Mucor adventitius

globosus
griseo-ochraceus
janseni
lamprosporus
petrinsularis
racemosus
spinosus
subtillissimus

Piptocephalis Freseniana

sp.

Rhizopus arrhizus

Syncephalis pendula

Zygorrhynchus heterogamus

Moelleri
Vuillemini
Acremonium sp.
Alternaria sp.
tenuis

Arthrobotrys oligospora

Aspergillus janus

ochraceus
oryzae
sydowi
ustus

Beauveria Bassiana

globulifera

Botryotrichum piluliferum

Botrytis piramidalis

Caldariomyces fumago

Cephalosporium roseogriseum

sp.

Cladosporium sp.

herbarum
cladosporioides
avellaneum

Cylindrocarpon radicicola

chinobotryum subterraneum

Fasarium javanicum var. radicicola

moniliforme var. lactis
oxysporum

oxysporum var. orthoceras
nivale var. majus

solani var. argillaceum
sp.

sporotrichiella

sporotrichiella var. poae
solani var. redolens

Geomyces vulgaris

Gliocladium fimbriatum

roseum

Humicola fuscoatra

grisea
sp.
Myrothecium roridum
Verucoria
striatisporum

X

X X X

X X
X X X

X X

X

X X
X

X X X

X X
X X

X

X X
X X

X X X
X X X




Fortsetzung der Tabelle 1

Penicillium albicans ' 3
albidum X X | X X X
altramentosum
aurantio-candidum X X X
aurantio-virens
brevicompactum X X
camemberti X X X
canescens X X X X%
caset X X
caseicolum X X
corymbiferum
cyaneofulvum X
cyclopium X
decumbens X X
diversum X X X X X X
diversum var. aureum X
expansum
frequentans X
Juscum
chrysogenum X X X X X X X X
implicatum X | X
Jjanthinellum X X X
lanoso-viride X X X
lanosum : X X
martensiy 1 X | X X X
meleagrinum % X X X X
multicolor !
miczynsky? X X X X
notatum X I X X X X X X
ochrochloron X X X X X X
olwvino-viride )
pallitans i
piscarium X X X X | X X|[X
pulvillorum X
restrictum X X
roqueforts X X X X
T0SCOPUrPUTEUM
rubrum X X
rugulosum X X X X
simplicissimum X
solitum
spinulosum X
steckiv
purpurogenum X
raistrikit ‘
tardum X
thomai
variabile X X
viridicatum X
Waksmani I X X X

Pestalozia sp.

Phialophora malorum

Phoma sp.

Scopulariopsis brevicaule X

sp. X | X

Spicaria farinosa X

8p. X

Sporotrichum sp.

Stachybotrys sp.

Stemphylium sp.

Stysanus stemonitis I X X

Torula sp. |

Trichoderma viride X | % X X | X X >

Trichothecium roseum X

Verticillium sp. 1. X X

Volutella cilliata

GQymnoascus Reesii X X X X X X X

Chaetomium globosum X X
affine X
circinatum
murorum X

Pleurage setosa X X

Sordaria . fimicola X X X X X X

Chaetomium sp. 1. X

sp. 2.
Ascobolus sp. X

X
X

X X
X X

X X

5
>

¥

s

X

X

<

X

X X




Bodenpilze. Penicillium albidum ist als Erzeuger des Antibioticums Griseo-
fulvin (WriegaT 1955) und durch seine grosse Toleranz gegen die iibrigen Pilze
bekannt. Nach DomscH (1960) zersetzt es Stirke, Zellulose, Tanin sowie Ei-
weillstoffe. Absidia cylindrospora zersetzt Zuckerstoffe. Humicola grisea ist
einer der bedeutendsten Zersetzer von Zellulose. Diese drei am Doutnaé
dominierenden Mikromycetenarten stellen eine Gruppe von Pilzen mit unter-
schiedlicher bodenzersetzender Titigkeit dar. Alle drei gehoren nach GARRETT
zu den sogenannten saprophytischen Bodenbewohnern.

Tabelle 2

Ubersicht der an den einzelnen Standorten in einem bestimmten Zeitabschnitt vorherrschenden
Arten

Monate Standorte

ffV‘“ifW\m IX "ixfxf"l 111

Arten

Cladosporium sp.
Absidia glauca X
Penicillium lanoso-viride
P. notatum X X
P. lanosum

. —— | Wald
Geomyces vulgaris X

X
Myrothecium verrucaria X
Phoma sp. X
Trichoderma lignorum % ’x‘ X X |X

Mucor lamprosporus X X

Absidia glauca % % <

Penicillium chrysogenum X X x x’

Penicillium notatum %
Alternaria sp.
Phoma sp. X
Volutella ciliata X
Penicillium roseopurpureum x| X
Trichoderma lignorum X l

Piptocephalis Freseniana X

Waldsteppe

X X X X X
1‘><><><><><

Absidia glauca X X
Penicillium janthinellum X X
P. roqueforti X X

P. rugulosum X X
P. ochrochloron X
Cladosporium sp. X
Penicillium canescens X
X
X
X

P. miczynskii Steppe

Myrothecium roridum
Penicillium piscarium
P. simplicissimum X X X

P. spinulosum

Torula sp. X X X

Geomyces vulgaris X
Fusarium javanicum var. radicicola X | X X
F. sporotrichiella var. poae X




Aus Tabelle 1 der Gesamtverbreitung mit Angaben der einzelnen monatlichen
Probeentnahmen kann man einerseits diejenigen Arten verfolgen, die wihrend
des ganzen Jahres vorkommen, auch wenn sie nicht in jeder Bodenprobe
vorhanden waren, andererseits Arten, deren Vorkommen nur auf einen be-
stimmten Zeitabschnitt beschrinkt ist, und endlich Arten, welche nur gelegent-
lich vorkommen.

Tabelle 2 enthilt eine Ubersicht der an den einzelnen Standorten nur im
bestimmten Zeitabschnitte vorkommenden Arten. In dieser Tabelle treten
besonders Artengruppen hervor, welche offensichtlich dhnliche 6kologische
Anspriiche und eine gegenseitige Toleranz haben. Dagegen scheiden einander
Arten, wie z. B. Penicillium janthinellum Biourar, Myrothecium roridum ToDE
und Geomyces vulgaris TRAAEN, gegenseitig aus, und zwar nicht nur beziiglich
der okologischen Anspriiche, sondern auch beziiglich etwaiger gegenseitiger
Beeinflussung. Aus Tabelle 2 ist auch ersichtlich, dass im Wald und in der
Waldsteppe fast die gleiche Artenzahl vorhanden ist, die nur in einem be-
stimmten Zeitabschnitt vorkommen, wihrend die Steppe mehr solcher Arten
aufweist. Bloss Absidia glauca HageEM ist an allen Standorten gleichmiissig
vertreten, wihrend die anderen Arten meistens ungleich verteilt sind. Die in
dieser Tabelle eingerahmten Arten kiénnen den Saisonartengruppen hoherer
Pflanzen analog sein. Eine bestimmte Saisongesellschaft lisst sich jedoch nicht
in allen Fillen feststellen, wie dies bei hoheren Pflanzen moglich ist, weil das
Vorkommen dieser saprophytischen Mikromyceten nicht bloss von klima-
tischen und pedologischen Verhéltnissen, sondern hauptsichlich auch vom
organischen Substrat abhingig ist, an welches verschiedene Pilztypen ge-
bunden sind, die sich gegenseitig beeinflussen.

Die fiir einzelne Standorte charakteristischen Arten sind in Tabelle 3 ent-
halten. Hier sind auch die Unterschiede zwischen allen drei Standorten er-
sichtlich, welche die 6kologischen Faktoren betreffen. An dieser Stelle ist es
notwendig zu erkliren, was ich unter einer Charakterart verstehe: Ks ist eine
Art, welche entweder auschliesslich an einen Standort gebunden ist, oder an
einem anderen Standorte nur vereinzelt auftritt. Solche Arten kénnen deshalb
etwas iiber die Okologische Kigenart des Standortes aussagen und werden
deshalb in gewisser Hinsicht zu Indikatoren. Aus Tabelle 3 geht hervor, dass
sowohl die Zahl als auch die Qualitit der Charakterarten in keinem Zusammen-
hang mit der Bodenunterlage (Gesteinsart) und der Aziditit steht, da diese
Faktoren bei allen drei Standorten fast gleich sind. Der bestimmende Faktor
ist die Qualitiat der hoheren Pflanzengesellschaften, ihrer chemischen Kompo-
nenten, sowie die chemische Zusammensetzung der Wurzelausscheidungen.
Weitere stark beeinflussenden Faktoren sind offenbar die physikalische Struktur
des Bodens, die Michtigkeit des Humushorizontes, die Temperatur und die
Feuchtigkeit, die beim Steppenstandort besonders ausgeprigt sind. Hier ist die
schwiichste Humusschicht auf Skelettunterlage, die zur Regenzeit eine grosse
Wassermenge aufsaugt, aber in der Trockenzeit sehr leicht austrocknet. Im
Winter friert der Boden ziemlich tief durch. Infolge dieser bedeutenden Feuch-
tigkeits- und Temperaturschwankungen weist der Steppenstandort die grosste
Zahl von Charakterarten auf. Der Waldstandort hat bei einer geringeren
Schwankung der Feuchtigkeit und der Wirme eine kleinere Zahl von Charak-
terarten. Die Waldsteppe bildet in der Artenmannigfaltigkeit und Artenzahl
einen Ubergang zwischen beiden Standorten.

Im Waldboden kam Penicillium diversum RAPER et FENNEL im Laufe des



Ubersicht der in einem Jahre fiir einzelne Standorte charakteristisch

Tabelle 3.
en Pilzarten verglichen mit den 6kologischen Faktoren
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Jahres vor, Penicillium lanoso-viride THoM nur im August und im September.
Penicillium diversum fand ich viermal im Jahre auch im Waldsteppenboden.
Zwei weitere Waldsteppentypen Penicillium brevicompactum DIERCK und
Absidia heterospora Ling-YouNa wurden ebenfalls in einem kurzen Zeitab-
schnitt isoliert. Zwei Fusarienarten griffen vom Steppenstandort in die Wald-
steppe iiber, ihr Erscheinen in der Waldsteppe war bloss ein gelegentliches.
Am ausgeprigtesten war zweifellos der Steppenboden. Die Anwesenheit der
Fusarien ist durch die Grasvegetation bedingt. Das Vorkommen von Arten der
Gattung Aspergillus (MicHELI) CorRDA findet seine Begriindung im hochsten
Jahresmittel der Temperatur dieses Standortes. Im Winter kamen die Arten
der Gatti ngen Aspergillus (MicHELT) CORDA und Fusarium LINK fast nicht vor.
Beachtenswert ist der ckologische Vergleich von Arten der Gattung Myro-
thecium TopE. Myrothecium roridum TopE findet man vom Juni bis September,
Myrothecium striatisporum PRESTON im Oktober und M. verrucaria (ALBERTINI
et ScawrINITZ) DITMAR vom November bis Mirz. Diese Arten weisen mit
ihrem zeitlich genau begrenzten Vorkommen auf eine gewisse Sukzession im
Boden hin.

Die Diagramme dsr Abb. 1 veranschaulichen das Verhiltnis der Artenzahl
zum Wassergehalt des Bodens, zur Temperatur und zu den Niederschligen
im Laufe des ganzen Jahres fiir jede Schicht (a, b) gesondert. Die Feuchtig-
keitskurven haben in allen Fillen eine Spiegellage zu den die Artenzahl aus-
driickenden Kurven. Die Bodenfeuchtigkeit ist daher zur Zahl der am Stand-
orte entnommenen Arten indirekt proportional. Diese Abhiingigkeit ist be-
sonders in der Steppe ausgeprigt. In jedem Diagram ist bei den betreffenden
Entnahmemonaten noch die Niederschlagsmenge innerhalb von etwa 10 Tagen
in dieser Gegend vor jeder Bodenprobeentnahme angegeben. In der Zeit vom
April bis September iussert sich fast in beiden Horizonten aller Standorte eine
positive Beeinflussung der Artenzahl durch vorangegangene Niederschlige.
Vom September bis Januar findet man diese Proportion nicht mehr. Es ist
beachtenswert, dass die Kurve der Bodenfeuchtigkeit mit der Niederschlags-
menge zur Zeit der Probeentnahme nicht iibereinstimmt.

Die Feuchtigkeitskurven der einzelnen Standorte sind ziemlich verschieden. Im Walde
erreichte die Feuchtigkeit im Laufe des Jahres drei ausgeglichene Maxima: im April, Juni und
Januar. In der Steppe erreicht die Kurve den Maximalstand im Januar und Mirz, zwei niedrigere
Maxima lagen im April und August. In der Waldsteppe wurden bloss zwei Maxima verzeichnet:
im April und Januar, u. zw. deutlich héhere als im Walde. CHocHOLOVA (1960), die im Jahre 1959
die Bodenfeuchtigkeit am Hiigel Doutna¢ regelmiissig verfolgte, fithrt an, dass offenliegende
und extreme Standorte eine sehr ungleichmiissige Verteilung der Bodenfeuchtigkeit im Laufe
des Jahres aufweisen; dagegen sind die Unterschiede im Walde ausgeglichener. Diese Fest-
stellung stimmt mit meinen Messungen besonders in der Steppe und Waldsteppe iiberein. Die
Feuchtigkeitsschwankungen werden auch von der hohen Porositit des Bodens unterstiizt.

Das Maximum der Artenzahl im Waldboden lag im April, das Minimum im
Juni und die restlichen Monate waren ausgeglichen. In der Waldsteppe zeigen
sich im Vergleich mit den iibrigen Standorten die grissten Schwankungen der
Artenzahl mit dem Maximum im April, August und November. In der Steppe
sind zwei Maxima erkennbar: April bis Mai und im November. Das Maximum
der Arten fillt gewchnlich in die Zeit der hichsten Zerfallstitigkeit im Boden
oder knapp nachher, d. i. nach dem Abfallen des Laubes und der iibrigen
Pflanzenteile, was bei jeder Pflanzengesellschaft etwas verschieden ist.

Die Angaben iiber den Zusammenhang mit der Bodenfeuchtigkeit erscheinen
dadurch eingeschrinkt, dass bloss der Wassergehalt des Bodens festgestellt
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Abb. 1. — Beziehung zwischen der Artenzahl, Bodenfeuchtigkeit und den Niederschligen in
beiden Horizonten (a, b) der einzelnen Standorte (I, II, I1I) im Laufe des ganzen

Jahres.

wurde. Fiir eine vollstindige Charakteristik der Wasserverhéltnisse des Bodens
und des Wasserregimes der Pflanzen wire es nitig, noch einige weitere Zeiger
zu kennen, wie z. B. die maximale Wasserkapazitit, die maximale kapillare
Wasserkapazitit, die Hygroskopie, die relative Bodenfeuchtigkeit usw. (JENik
1964). Diese Zeiger sind von der physikalischen und chemischen Bodenstruktur
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beeinflusst und geben erst in ihrer Gesamtheit ein richtiges Bild vom Wasser-
regime eines bestimmten Standortes. Eine wichtige Rolle bei der Zugiinglich-
keit der Bodenfeuchtigkeit fiir die Pflanzen spielt das Kalzium. Es bildet im
Boden Aggregate, welche eine grosse kapillare Porositit haben und das an-
wesende Kapillarwasser ist so fiir die Pflanzen zugéinglich (MakanN 1942). Fiir
die Verhiltnisse am Doutnac gelten beziiglich des Kalziumgehaltes des Bodens
dhnliche Folgerungen. Im Boden der Waldstandorte sind Lehmteile vorhanden.
Im Boden der Waldsteppe und Steppe sind weniger Lehmteile. Die kr iimelige
Struktur tiberwiegt, sie weist auch eine grossere Porositit und daher auch eine
grossere den Pflanzen zugiingliche Wassermenge auf. Diese beiden Standorte
wiesen auch die grosste durchschnittliche F CllPhthkelt wihrend des ganzen
Jahres auf. Vergleicht man diese Tatsachen mit den Diagrammen, in denen
das Verhiltnis des Wassergehaltes fiir die einzelnen Schichten zur Artenzahl
ein indirektes und durch die Beeinflussung durch Niederschlige im Zeitab-
schnitt vor der Probenentnahme ein positives ist, kann man zur folgenden
Hypothese gelangen. Mikroskopische Pilze, deren Mikroreservoir in den Boden-
teilchen liegt, haben die Moglichkeit, nicht nur Kapillarwasser, sondern auch
Schwarmwasser zu nutzen, und sind daher gegeniiber hiéheren Pflanzen im
Vorteile. Deshalb muss die Artenzahl nicht vom kapilaren Wassergehalt des
Bodens abhingig sein.

Die Temperaturkurven sind bei den ersten zwei Standorten einander sehr
dhnlich; ihr Maximum besteht vom Juni bis September. In der Steppe erscheint
das Maximum im September, das gleichzeitig die Maxima der beiden anderen
Standorte iibersteigt. Falls man das Verhéltnis der Temperatur zur Artenzahl
im Laufe des Jahres mit Beriicksichtigung der einzelnen Proben erwigt, findet
man nur wenig positive Zusammenhinge. Das zeigt sich besonders in der Wald-
steppe und Steppe, wo die grosste Artenzahl im November festgestellt und
gleichzeitig die niedrigste Temperatur gemessen wurde. Der Wirmeeinfluss
dussert sich eher in der Qualitit der Arten. In der Steppe, wo die hichste
durchschnittliche Jahrestemperatur verzeichnet wurde, wurden die meisten
Arten der Gattung Aspergillus (MicueLl) CorDA isoliert. Die Arten dieser
Gattung kommen meistens in wirmeren Zonen vor.

Fiir die mikrobiellen Prozesse im Boden ist die Feststellung der Menge der
Nitrate und Nitrite und weiters das Verhiltnis von C: N von Wichtigkeit.
KuvuderovA (1960, S. 108) fiithrt in ihrer Studie iiber die Dynamik der Nitrate
am Hiigel Doutnad¢ an, dass die grosste Menge und auch die markantesten
Schwankungen des Nitratgehaltes unter natiirlichen Bedingungen die Steppen-
und Waldsteppenstandorte aufwiesen. Waldstandorte sind gewohnlich durch
niedrige Werte des Nitratgehaltes und geringe Schwankungen im Laufe des
Jahres gekennzeichnet. Nitratvorrite werden im Boden nur dann gebildet,
wenn sich organische Stoffe im geringeren C : N-Verhiltnis als 20 : 1 zersetzen.
Das optimale Stadium liegt beim Verhiltnis von 10 : 1. Waldstandorte (Ku-
C¢EROVA L. c., S. 65) weisen ein breiteres, die Steppe und Waldsteppe ein engeres
Verhiltnis auf. Nach literarischen Angaben wurden Fille einer direkten
Abhéngigkeit zwischen der Humifikation und der Nitrifikation festgestellt
(NEmMEC 1938). Diese Abhéngigkeit ist offenbar nicht immer eindeutig, macht
aber weitere Schlussfolgerungen maglich. Die Steppenstandorte am Doutnéaé
weisen eine hohere Nitrifikation und auch eine erhchte Humifikation auf;
damit ldsst sich auch die grossere Anzahl von Charakterarten erkliren. Jas-
LICKA (1954) behandelt die Rolle der Bodenmikromyceten wiithrend der Zer-
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setzung der Pflanzenreste eines Eichenwaldes und einer Steppe. In der Menge
der im Wasser gelosten organischen Stoffe und des freigewordenen CO, stellte
die Autorin fest, dass die Zersetzung am stéirksten im Steppenboden verlduft.
Durch diese Feststellung wird auch die Ansicht unterstiitzt, dass sich die
vermehrte Humifikation im Steppenboden auch in der Artenzahl der Bodn-
mikromyceten #ussern kann. Kavrman und Winniams (1963) bewiesen, dass
das C : N-Verhiltnis nicht nur die Quantitit sondsrn auch die Qualitit der
Pilze beeinflusst. Bei einem engeren Verhiltnis von C : N (d. h. kleiner als 10 : 1)
steigt die Anzahl der Individuen. Manche Gattungen ziehen aber ein breiteres
(' : N-Verhiiltnis vor, z. B. Actinomucor SCHOSTAROWITSCH, Phoma (FRIES)
Desmazieres und 7'richoderma (PErsooN) Harz. Andere wieder bevorzugen
ein engeres Verhiltnis von C:N, z. B. Chaetomium KuUNzE et ScHMIDT,
Botryotrichum Sacc. et MArRcHAL und Stysanus CORDA.

Aus dem Gesagten folgt, dass die Quantitit und Qualitit der Bodenpilze in
erster Linie von der Qualitit des Oberwuchses und seiner 6kologischen Eigen-
schaften beeinflusst werden. Diese Beziechungen kénnen auch durch den Grad
dor Nitrifikation ausgedriickt werden. Erst in zweiter Linie hangt die Artenzahl
und ihre Qualitit von der Feuchtigkeit, Temperatur und Bodenstruktur ab.

TreESNER et al. (1954) stellten in einigen Waldbcden (hardwoodforests in
Wisconsin) einen Gradient auf Grund der Frequenz und Dichte der Boden-
mikromycetenarten fest. Dieser war im Einklange mit dem Gradienten des
Oberwuchses, der einen I"Jbergang von Pionier- zu Klimax-Gesellschaften
bildet. Der Charakter des Oberwuchses am Hiigel Doutna¢ ist verschieden und
man kann die Gesellschaften nicht als Pionier- und Klimax bezeichnen, doch
kann man bei unseren Ergebnissen eine gewisse Analogie finden. Die Ab-
hingigkeit der Bodenmikromyceten vom Oberwuchs an allen drei Standorten
am Doutnd¢ kann am besten durch die Qualitit und Quantitit der Charakter-
arten bewiesen werden. In d>r Qualitit und Quantitit dieser Arten dussert
sich der Gradient, welcher den Gradienten der Pflanzengesellschaften vom
Wald iiber die Waldsteppe bis zur Steppe begleitet. Dieser Gradient stellt bei
hoheren Pflanzengesellschaften bloss einen stufenférmigen Ubergang vor.

Souhrn

Predlozend studie poddvéa rozbor pidnich mikromycettt vrechu Doutnéde v Ceském krasu.
Prirodovédné studium v této oblasti bylo jiz mnohostranné rozvinuto, avsak v oboru nizsich hub
nebyl zde dosud detailnsjsi prazkum provadén. Tato prace ma rovnéz prispét k celkovému objas-
néni struktury a ekologie biocsnos.

Na tFech stanovistich exponovanych k jihu (les, lesostep a step) byly odebirany kazdy mésic
v pribéhu jednoho roku ze dvou horizonti padni vzorky, z nichz bylo isolovano celkem 152 druhu
hub; ze skupiny Phycomycetes 33 druhy, Deuteromycetes 110 druht a Ascomycetes 9 druhu.
Soucasné pfi pudnich odb3dreeh byla sledovéana padni teplota a momentalni puadni vlhkost.

Z isolacnich m>stodik s nejlépe osviédeila WARCUPOVA rozsevové moetoda na Zivné pads podle
SMmiTEA a DAwsoNA 8 bengdlskou cerveni. Tato mstoda byla doplnéna metodou otiskovou,
modifikovanou z mostody Rossi-CHOLODNYHO & isolaci pomoci krali¢iho trusu. Pro rychlou
a zb3%nou analysu padaich mikromyceti na uréitém stanovisti byla upravena WAKSMANOVA
motoda padaich zrnek (tzv. zrnkové moatoda) inkubovanych ve sklickovych kulturach.

Nojvstsi potot druhii byl zjist3n na stepi. Nojéastsjsimi druhy pro vSechna stanovisté byly:
Absidia cylindrospora Haaem, Penicillium albidum Sorp emond. FassariovA a Humicola grisea
TRAAEN.

Pro ka%dé stanovistd byly vyhodnoceny charakteristické druhy, které se bud viitbec nevysky-
tovaly na ostatnich stanovistich, nebo pouze ojedinsle. Nejvétsi pocet charakteristickych druhu
m3la stop, nejmonii les; lesostep tvofila piFechod mezi obéma z hlediska kvality i kvantity
charakteristickych druhii.

Bylo zjisténo, Ze pocet isolovanych druhtt v pribéhu jednotlivych odbéra je nepiimo zavisly
na momentni padni vlhkosti pudy. Tato zavislost nebyla doposud v literatute uvadéna. V obdobi
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jarnim a% podzimnim byl podet druht kladng ovlivnén mno#stvim srédZek zaznamenanych pied
odbérem. Vliv pudni teploty se odrazel v kvalité druhu, nikoli v kvantité.

Byla vyslovena domnénka, %e nitrifika¢ni ¢innost v ptdé i pomér C : N jsou v ptimé zavislosti
k poctu charakteristickych druhti. Na stepi byla priznivéjsi nitrifikace, uzsi pomér C : N i nejvétsi
pocet charakteristickych druht.

Kvalita i kvantita druhta na vsech tiech stanovistich byla nejvice ovlivnéna rostlinnym nad-
rostem a jeho pudnimi a klimatickymi podminkami.

Na zaklad® uvedenych vysledkt a jejich srovnani pro vSechna tii stanovisté mozno vyvodit
zdveér, %o padni mikromycety tvofi kvantitou i druhovou kvalitou prokazateln® gradient mezi

X!

lesem, lesostepi a stepi v souhlase s gradientem spole¢enstev vyssich rostlin.

Summary

The present paper deals with the analysis of soil micro-fungi from three stands on the hill
Doutnéa¢ in the calcareous zone of Central Bohemia. A rich occurence of the thermophilous
flora is significant for that region. The said hill with the adjacent region forms a reservation
territory. The studies concerning the natural conditions of the studied region were developed
in many ways, newertheless a detailed study of its micro-fungi fails till to now. A further aim
of the paper is to contribute to a general explanation of the biocenoses structure and ecology.

Soil samples were repeteadly taken every month throughout a year cyclus from two layers
of soil on three stands exposed to south: I. forest, II. “forest-steppe” and III. ‘“‘steppe’.l) The
ampling resulted in an isolating of 152 fungi species (Phycomycetes — 33 species, Deuteromycetes
— 110 species, Ascomycetes — 9 species). Along with the soil sampling were measured the soil
temperature and the actual soil humidity.

The Warcupr’s plate methode (soil-extract agar medium with Bengal rose was used) was
found as the best way in performing the isolation. The said method was completed by application
of the Rossi-Cholodny’s modified transfer method: the glass slide was impressed on the surface
of agar-medium. The KrzEMIENTEWSKI’ method using rabbit feaces as culture medium was used
too. The modified Waksman’s method dealing with soil particles incubated on glass slides cultures
was successful in performing of rapid analyses.

The enclosed tables give a systematically arranged index of all isolated species with respect

to the relative stands sampling timo and with a comparative frequency of singular species
throught the year cyclus. The samples taken on the steppe exhibited the greatest number of
different species. The most frequently found species on all stands were: Absidia cylindrospora
HaceM, Penicillium albidum Sopp emend. FassatiovA and Humicola grisea TRAAEN,

A special evaluation of characteristic species for every stand (i.e. species not occuring on
others stands at all or only scarcely) has been made. The number of characteristic species differed
markedly with the corresponding stand, “‘steppe’ showing the maximum and forest minimum.
The transition between forest and “‘steppe’ reflected in a corresponding occurence of character-
istic species of the soil of “forest-steppe’ both in quality as in quantity (Table 2).

It hase been ascertained that the number of isolated species is indirectly dependent on the soil
humidity (Table 3). This relation has not been described up to now. The atmospheric humidity
rate before sampling influenced positively in the gpring and autumn period the numerical occu-
rence of species. The soil temperature influence had its repercussion in the quality of species only
but not in its quantity. The quantity and quality of species in all the three stands were influenced
mainly by the character of their respective higher vegetation, soil and the climat conditions.

The demonstrated results and the relative comparison with regard to all the three stands form
the base for author’s final conslusion, that there is a quantity and quality continuous gradient
in the occurrence of the soilmicro-fungi from forest, to “‘forest-steppe’ and “‘steppe’’, which corres-
ponds to the respective gradient valid for higher plant associations.
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Erklarungen zur Tafel I:

1. Pilzkolonien auf Agarmedium mit Bengalrot nach der Aussaatmethode.

2. Pilzkolonien nach der Abdruckmethode.

3., 4., 5. Kolonien von Penicillium albidum — verschiedene Wachstumsformen.
6. Aleuriosporen von Humicola grisea.

7. Aleuriosporen von Humicola fusco-atra.

8. Sporangien von Absidia cylindrospora; links volle, rechts leere.

Zpravy o literatuie
W.0. James:

Einfithrung in die Pflanzenphysiologie

Ubersetzt von H. Clauss und H. J. Kiister. — Verlag Paul Parey, Berlin 1965,
stran 232, obr. 88 v textu a 7 kiid. tabuli, vdz. DM 24,80.

Kniha je némeckym prekladem Sestého prepracovaného vydani znamé anglické ucebnice
,»An Introduction to Plant Physiology** (The Clarendon Press, Oxford 1963), potizenym dvéma
v podtitulu uvedenymi védeckymi pracovniky z ustavu fysiologie rostlin zapadoberlinské uni-
versity. Jeji obsah rozvrhl profesor James do desiti kapitol, jez maji v pfekladu tyto nazvy:
I. Stoff und Energie. II. Die Zucker und die daraus gebildeten Pflanzenstoffe. I1I. Der Abbau
der Zucker und die Freisetzung von Energie. I'V. Stickstoffverbindungen. V. Physikalische Eigen-
schaften organischer Substanzen. VI. Protoplasma und Katalyse. VII. Wasser. VIII. Minera-
lische Ernédhrung. IX. Wachstum. X. Reizbarkeit. Pak nasleduje seznam reagenci a navod k jejich
pripravé, seznam literatury a vécny rojstiik. Na konci kazdé kapitoly jsou zafazeny pomérnd
jednoduché, vyzkousené pokusy, které zna¢né prispivaji k pochopeni probirané latky a soucasné
vedou studenta k samostatné praci. Predstavuje tedy kniha kombinaci u¢ebnice tvodu do fysio-
logie rostlin a k ni pfislusného praktika. Je psana jednoduchym a jasnym slohem, takZe je pii-
stupnd i zacdteénikovi, ktery se v ni seznami nejen se zédkladnimi poznatky z rostlinné fysiologie
a 8 jejimi jednoduchymi pracovnimi metodami, nybr# také s problematikou této védni discipliny,
a to casto praveé v usecich v nichZz se intensivné pracuje v posledni dobé. V této souvislosti je
sympatické, Ze se autor neboji mnohdy ftici, %e ,,dosud nedovedeme nékteré jevy vysvétlit'
(napf. str. 199 aj.). PonévadZ soudasné respektuje viechny didaktické zdsady, zv1asteé zdsa-
du od zndmého k neznénému, lze bez nadsizky fici, Ze je tato kombinace uéebnice a praktika
vyborné. Mné osobné na ni vadi pouze to, Ze je jeji cely text vysézen stejnymi typy, takze stu-
dent — zacateénik si muZe ucinit nespravny zavér, %e jsou vSechny poznatky zde uvedené
stejné vyznamné. Jednoduché typografickd uprava vsak mohla takovému studentovi pomoci
rozlisit zakladni poznatky (popf. partie) od poznatkh (partii) rozsifujicich nebo podruznych.

Némecky preklad je velmi zdatily a dobfe se ¢te. Také korekturdm pri tisku byla vénovana
potiebné péce. Aby byla zajisténa vérnost piekladu, ponechdvaji piekladatelé vhodné vedle
némeckého terminu mnohdy jesté anglicky termin v zavorce. Seznam anglické literatury doplnili
vyznaénymi publikacemi v néméing; v této literatuie musi ¢tendai hledat daldi informace, zajima-1i
se 0 nékterou otdzku podrobnéji. Tiskové chyby jsou v knize opravdu vzacnosti (napt. Nicotin-
amid-Adenin-Dinudeotidphosphat str. 33, Strukurisomere str. 48, die Vorzeichen () str. 48,
Lipoproteide kommen in Samen vor und und sind . .. str. 95 apod.; ddle mi nenf jasné, pro¢
v tabulce na str. 110 jsou dva protichtdné déje oznaceny stejnym ndzvem nitrifikace). Tyto
drobnosti si v8ak ¢tenai lehce opravi sam. Poéet vydani v angli¢ting a skuteénost, Ze bylo Sesté
vydéani preloZeno i do néméiny, jasné ukazuje vysokou hodnotu této ucebnice.

Zd. Cernohorsky
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PRESLIA 38

O. Fassatiova: Bodenmicromyceten am Hiigel Doutna¢ im Béhmischen Karst
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