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Abstrakt — Gegenstand der vorliegenden Arbeit bildet das Studium der Flavonoide fol-
gender tschechoslowakischer Hypericum-Arten: Hypericum hirsutwm L., H. humifuswm L.,
H. macwlatum Cr., H. montanum L., H. perforatwm L., H. tetrapterum Fr. Es konnte nachge-
wiesen werden, dass diese Arten Flavone der Quercetin-Reihe enthalten, und zwar Hyperin,
Quercitrin, Rutin und Quercetin. Nach dem Gehalt der obgenannten Stoff lassen die untersuchten
Hypericum-Arten in drei Gruppen einteilen: in die erste Gruppe gehoren Arten, die Hyperin und
Quercitrin enthalten (H. hirswtwm, H. maculatwm, H. montanum, H. tetrapterum), die zweite
Gruppe mit Rutin, Hyperosid und Quercitrin bildet die Art H. perforatum, die dritte Gruppe
ist durch den Gehalt von Hyperosid und Rutin charakterisiert (H. hwmifusum). Es ist bemerken-
wert, dass diese Gliederung der untersuchten Hypericum-Arten auf Grund des Flavon-Gehaltes
mit der bisher nur auf Grund von morphologischen Merkmalon ausgestellten systematischen
Gliederung (in Subsektionen nach KELLER 1895) gut iibereinstimmt und demnach der Flavon-
Gehalt ein weiteres diakritisches Merkmal bilden diirfte (was allerdings die Untersuchung weiterer
Arten dieser grossen Gattung noch bestitigen muss). Da es sich bei I1. perforatum um eine poly-
morphe, stark verdnderliche Art handelt, wurden bei ihr vier von unterschiedlichen Standorten
stamnmende Proben zur Untersuchung verwendet; diese enthalten Hyperin, Rutin und Quer-
citrin, die Anwesenheit von Quercetin ist jedoch unregelmiissig. Die durch das Studium tchecho-
slowakischer Arten aus der Gattung Hypericum gewonnenen Ergebnisse zeigen, dass der Gehalt
an Flavonoiden eine wertvolle Merkmalsgruppe fiir chemotaxonomische Fragen bei dieser
Gattung bilden kann.

Nat ttezalky teckované (Hypericum perforatum L.) dochézi nejen u nas, ale
i v jinych statech hojného uziti k piipravé riznych 1é¢ivych ptipravki. Pouziva
se pii mnoha indikacich vnitiné i zevné (ScHINDLER 1954, Horpr 1958). Hlavni
ud¢innou latkou ttezalky je hypericin, tj. dimethylhexahydroxynaftodiantron
(BrROCEMANN et al. 1953, 1954).

Prazkumem obsahovych latek ttezalky tedkované se zabyvalo mnoho autort
(JERZMANOWSKA 1937, GRIMS 1959 a, b, MicHALUK et al. 1956, 1960, KuCErA
1958a, b). Kromé& hypericinu byla v nati nalezena celd fada flavonolu, jako
hyperin, rutin, kvercitrin, kvercetin a dalsi latky, jako cholin, organické ky-
seliny, silice apod. P¥i shéru naté tiezalky te¢kované dochazi snadno k zdméné
jinymi druhy rodu Hypericum. Z toho divodu MrcHALUK (1961) a GRIMS
et WEBER (1959) rozsitil svij vyzkum i na nékteré dalsi druhy Hypericum.

Studiem flavonoida v ¢eskoslovenskych druzich rodu Hypericum se dosud
nikdo nezabyval. Taxonomické zpracovéni rodu Hypericum z tzemi CSSR
podava ve své diplomové praci ZELENY (1959).

386



Pokusné ¢ast

Jako pokusného materidlu bylo pouZito plan® rostoucich rostlin z uzemi CSSR (tab. 1).
Vzorky byly sbirdny v roce 1960 —1964. Po sbéru byly rostliny suSeny volné na vzduchu pii
teploté 20—25° C. UsuSené drogy byly uchovévény v papirovych saécich a pfed hodnocenim
praskovany (sito IV). K priazkumu byly pouzity vSechny Ceskoslovenské druhy Hypericum
s vyjimkou H. puwlchrum L. a H. elegans STEPH.

Tab. 1. Prehled vzorki pouZitych k pokusim

Druh Cést rostliny Lokalita
Hypericum hirsutwm L. nat V okoli Milovic — Morava
Hypericwm huwmifuswm L. nat U Kyjovic v tdoli — Slezsko
Hypericum maculatwm Cr. nat 'V okoli Hor. Lipové — Slozsko
Hypericum montanum L. nat Palavské kopce — Morava
Hypericum perforatum L. 1 nat Pouzdranské kopece — Morava
Hypericum perforatum L. 2 nat U obee Dubravka — Slovensko
Hypericum perforatum L. 3 nat Strané u Suchych Lazec — Slezsko
Hypericum perforatum L. 4 nat V okoli Olomouce — Morava
Hypericum tetrapterum Fr. nat V okoli Uvalna — Slezsko

Dukaz flavonolu ve vyse uvedenych druzich rodu Hypericum bylo provedeno pomoci papirové
chromatografie, a to jednoduchou metodou vzestupn® v soustavé A (n-butanol—kyselina
octovid—voda v poméru 4 : 1 : 5) papir Whatman ¢. 1 20X 50 em a dvourozmérnou chromato-
grafii v soustavé A a v soustavé B (2%, kyselina octovéa) papir Whatman ¢. 1 (27 X 27 em). Vyluh
pro chromatografii byl ptipraven podle metody HANSELA a HOREAMMERA (1954) a nandSen
v mno#stvi 0,02—0,03 ml ve srovnani se standartnimi vzorky rutinu, kvercitrinu, hyperinu
a kvercetinu v 0,19, metanolickém roztoku. Chromatogramy byly nejprve prohlédnuty ve vidi-
telném a ultrafialovém svétle a déle detegoviny Wilsonovym éinidlem a roztokem chloridu
hlinitého. Chlorofyl, ktery se nepodafilo odstranit ani 6—8hodinovou extrakei chloroformem,
se od ostatnich latek oddélil a putoval jako ohranitenéd skvrna s ¢elom chromatogramu. Byly
nalezeny hodnoty Rf jednotlivych slozek extraktiu v soustavé A: chlorofyl Rf kolem 1,0, kver-
cetin Rf kolem 0,72, kvercitrin Rf kolem 0,74, hyperin Rf kolem 0,5, rutin Rf kolem 0,40; tab. 2,
obr. 1. V ultrafialovém svétle lze identifikovat kvercetin jako Zlutozelend fluoreskujici skvrnu,
rutin, hyperin, kvercitrin jako tmavéhnédé skvrny. Po detekei 19, etanolovym roztokem chloridu
hlinitého hyperin, kvercitrin a rutin daval skvrnu Zluté fluoreskujici, kvercetin skvrnu modre
fluoreskujici. V soustavé B byly nalezeny Rf hodnoty (tab. 2, obr. 1): kvercetin Rf hodnota

Tab. 2. Hodnoty Rf standardnich vzorki

Hodnota Rf Hodnota Rf

Vzorek soustava A soustava B
kvercitrin 0,74 0,20
kvercetin 0,72 0,00
hyperin 0,50 0,11
rutin 0,40 0,28

Soustava A: n-butanol—kyselina octové—voda (4 : 1 :5)
Soustava B: 29, kyselina octova

kolem 0,00, hyperin Rf hodnota kolem 0,10, kvercitrin Rf hodnota kolem 0,20, rutin Rf hodnota
kolem 0,28.

Piehled vysledki papirové chromatografie extraktu jednotlivych vzorka tab. 3. Hodnoty Rf
sou stanoveny z 10 chromatogramu, ve srovnéni ze standartnimi vzorky. Hyperin se vyskytuje
ve viech vzorcich, pitomnost rutinu, kvercitrinu a kvercetinu je nepravidelné.
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Tab. 3. Prehled vysledkt papirové chromatografie

Hp — hyperin*, Rt — rutin, Kv — kvercitrin*, K — kvercotin.

Druh Hp Rt Kv K
H. hirsutum e — { e ! N
H. humifusum - o ‘ — i
H. maculatum + — 1 - 1
H. montanum o, - \ i I [
H. perforatum 1 4 L ; e - 1
H. perforatum 2 + - | i .
H. perforatum 3 o = ! 1 {
H. perforatum 4 -+ -+ { t -
H. tetrapterum + — }‘ L |

* Za poskytnuti vzorkit hyperinu a kvercitrinu dékuji prof. dr.
(Institut fiir Farmakognosie, Miinchen).

Hoérhammerovi

Hodnoceni vysledku a diskuse

soustava Al
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Jak vysledky papirové chromatografie ukazuji, byla nalezena ve vsech
zkousenych druzich rodu Hypericum skupiny flavonoidi kvercetinové fady,
a to: hyperin, kvercitrin, rutin a volny kvercetin. Hyperin se vyskytuje ve
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vsech vzorcich. Piitomnost rutinu, kve-
reitrinu a kvercetinu je nepravidelna.

GRIMS (1959¢) provedl hodnoceni Sesti
druht rodu Hypericum (H. perforatum,
L., H. androsaemum L., H. acutum Mo-
BNCcH., H. hirsutum L., H. montanum 1..,
H. calycinum 1..), které déli podle ob-
sahuhypericinunadvé skupiny. Uvadi,
ze vsechny druhy obsahujici hypericin
maji stejnou skupinu flavonoida. Tyto
udaje popirda Micuarvk (1961), ktery
provedl hodnoceni jedenacti druhii rodu
Hypericum (H. tomentosum 1., H. de-
genit Borw., H. undulalum Scaouv., H.
hirsutum L., H. polyphyllum Boiss.
Hwuor., H. aculum MorNcH., H. macu-
latum Cr., H . perforatum L., H. ascyron
L., H. hircinum L., H. hookerianum
Wicar et Arnorr.). Podle vysledki
MicuALUKa viechny piezkousené druhy

Obr. 1.
Schéma chromatogramu standardnich latek
Soustava A — n-butanol—kyselina octova—

voda (4 : 1 :5). Soustava B — 29, kyselina
octova
Kv — kvercitrin, K — kvercetin,

Hp — hyperin, Rt — rutin



obsahuji hyperin, kvercitrin a volny kvercetin nezavisle na pfitomnosti hype-
ricinu, rutin naléza sporadicky. Je mozné, ze po piezkouseni celého rodu bude
mozno z fytechemického hlediska hodnotit rod Hypericum podle obsahu hype-
ricinu, ovSem z chemotaxonomického hlediska bude pravdépodobné pro rod
Hypericum podstatnéjsi otazka obsahu flavonoidi.

Ve vyse uvedenych pracich neni zminka o taxonomii. Je znamo, ze obsahlé
zpracovani rodu Hypericum najdeme v praci KrLrera (1895). Ceskoslovenské
druhy rodu Hypericum podle KerLLera patii do sekee Hypericum. Z deviti
subsekei této sekee jsou u nas zastoupeny pouze tii, a to: subsekce Oligostema
Boisster. Fl. or. 1, 785, 1867 (H. humifusum), subsekce Homotacucium KELLER.
(H. hirsutum H. maculatum, H. tetrapterum, H. montanum) a subsekce Hetero-
taeminum KELLER (I. perforatum). Podle ziskanych vysledku lze zkousené
druhy rozdélit podle obsahu flavonoidi do ti skupin (tab. 3). Do prvni skupiny
druhy obsahujici hyperin, kvercitrin a kvercetin (H. hirsutum, H. maculatum,
H. montanum, H. tetrapterum), do druhé skupiny druhy obsahujici rutin,
kvercitrin a hyperin (H. perforatum), do t¥eti skupiny druhy obsahujici hyperin
a rutin (H. humifusum). Volny kvercetin lze povazovat za vedlejsi produkt,
ktery mohl vzniknout pii suseni, Gpravé nebo skladovani vzorku, ovsem tuto
domnénku by bylo zahodno experimentalné ovéfit.

U druhu H. perforatum byly k prizkumu sebrany vzorky ze ¢ty stanovist,
a to vzhledem k tomu, ze se jednd o polymorfni druh. Ve vSech vzorcich byl
nalezen rutin, hyperin a kvercitrin, naproti tomu pfitomnost volného kverce-
tinu nebyla pravidelna.!)

Vysledky ziskané pii tomto studiu ukazuji, ze obsah flavonoidu je v korelaci
s morfologickymi znaky zkousenych druhii a mize tedy ptispét k chemotaxo-
nomickému zpracovani rodu Hypericum. Jisté pii dal§im prazkumu bude nutné
piihlédnout i k biogenetické fadé flavonoidnich latek.
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Zpravy o literatuie

P.H. Davis et J. Cullen:
The Identification of Flowering Plant Families
Oliver and Boyd, Edinburgh and London 1965, 122 str., 6 obr., cena 12 s. 6 d. (Kniha je v knihovn#&

CSBS).

Tato nevelkd knizka je piiru¢kou k uréeni krytosemennych &oledi severniho mirného pdsma,
a to jak puvodnich, tak introdukovanych. Kromé sirsiho pouziti je uréena také studenttim pii-
rodnich véd, jim# autoti prici piipsali.

Pouziti klite pro zacateéniky usnadnuje morfologicky slovni¢ek, pfipojeny na konei, a strutny
vyklad k dulezitym znak@im, které mohou puasobit obtize pii uréovani. Zvlastni pozornost je
vénovana vzajemnému postaveni kvétnich c¢asti a typu placentace. Podle hypogynického,
perigynického nebo epigynického postaveni kvétnich obalh rozlisuji autoti Sest typt kvota, ktoré
tvori jedny ze zakladnich bodn urcovaciho klice. Polemisuji 8 nazory, které zavrhuji pouzivani
tohoto znaku pro diakritické tcely a naopak jej pokladaji — pii dostateéném objasnéni a defino-
vani termint — za velmi platny. Zustava viak faktem, Ze mezi typy jsou plynulé pirechody
a uz pii orientac¢nim provéreni klice lze zjistit, Zo Fazeni coledi do jednotlivych skupin na zaklade
tohoto znaku neni vidy jednoznacné. Pro vyjadreni typu placentace uzivaji autori bézné terminy
a pro nazornost pripojuji schematické obrazky, nékdy v riznych variantach.

Hlavni soucasti knizky je vlastni urc¢ovaci kli¢. Forma kli¢e je dichotomické, s odstavovanim
protiznaka na stejnou zarazku, pri ¢omz dvojice boda nejsou za sebou (jak je to bézné v nasich
pracich), nybrz druhy bod nasleduje az po vyc¢erpani celého obsahu prvniho. Tento pusob jo
znacné nepiehledny, zvlast pokud je kli¢ obsahlejsi a protiznaky jsou pak od sebe i nékolik
stranek vzdélené.

Kli¢ obsahujo 225 ¢eledi a jo pro vétsi prehlednost rozdélen do jodenacti vice méné prirozenych
skupin, vzdy s novym éislovanim. K uréeni jednotlivych skupin slouzi avodni dvandctd cast
klice. Kli¢ je zaloZen piodevsim na kvétnich znacich; kroms uz zminéné epi- éi hypogynie a pla-
centace je to hlavné sristani kvétnich obali, rozliseni jejich kruhti, soumsrnost kvétu a srastani
i pocet plodolistii. Vegetativni znaky se uplatnuji az v dalsich bodech kli¢e; nejdilezitéjsi z nich
jsou rustova forma, postaveni listii a pritomnost palistii.

Dusledné piirozené rozdéleni jo v kli¢i zachovano pouze mezi dvouddloznymi (skupiny 1—10)
a jednoddloznymi (skupina 11). Zda se vSak, Ze ani zde to neni nejvhodnégjsi FeSeni pro ucely
klice, protoze autori jsou nuceni klast témsi pred viechny pouzité znaky prislovee ,,obycejns,
coz svédel o jejich nizké diakritické hodnoté. Lepsi feseni by asi bylo pouzit i zde um3lych skupin.
Z ostatnich znakii, pouzitych pii charakteristice skupin, se ukézal jako dosti nepiesny znak pii-
rustani k okvétnim céastem, které odlisuje skupiny 5 a 6. Souvisi to se specialné definovanym
pojmem perigynické zony, nebot zde je ¢asto obtizné rozhodnout, zda tycinky prirastaji k této
perigynické zoné nebo uz ke koruné.

Pii ovérovacim uréovani nasich ¢eledi jsem zjistil ndkolik nedopationi, kterd znesnadiiuji
nebo znemoznuji urc¢eni nékterych nasich typu: ¢eled Polygonaceae je ve skupiné 5 zarazena pouze
v useku s oboupohlavnymi kvéty, kdezto rody s rtznopohlavnymi kvéty z klice vypadaji;
celed Sazifragaceae obsahuje vedle typu synkarpickych i typy ¢asteéné nebo tplné apokarpické;
v ptislusné skuping 1 vak S. nejsou; ¢eled Rosaceae mé byt ve skupind 1 (apokarpické typy) na
dvou mistech: 8 okvétim a tycinkami perigynickymi a téZz hypogynickymi; druhé eventualita
v kli¢i chybi; celed Empetraceae mé, jak shodné udavaji vsechny popisy, rozliseny kalich a korunu,
a tedy nepatii do skupiny 5, nybrz do skupiny 3.

Doplinkem kli¢e jsou kratké popisy celedi, podané formou zkratek a symboll, které maji
slouzit jako kontrola uréeni. V taxonomickém pojeti ¢eledi se autofi vétdinou piidrZeli Sirsiho
rozsahu. U nékolika velmi sirokych ¢eledi jsou pripojeny zvlastni klice k urceni uzsich ¢eledi.

I kdyz zkufenéjsi botanik zpravidla celedi neuréuje, pro zacatetnika je takovato piirucka
velmi cennd. Své poslani dobfe spliuje.

P. Tomsovic
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