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Abstrakt — Nach den bisherigen Ansichten iiber die Taxonomie der Artengruppe Gonatozygon
pilosum WoLLE, G, aculeatum HasriNnes und G. monotaenium Dr BaAry war es bisher nicht moglich,
diese Spezies in simtlichen Formen mit Sicherheit voneinander zu unterscheiden. Diese Zweifel
schwinden, wenn man als Unterscheidungsmerkmal fiar die Arten die Form der Zellenden ansieht.
Dagegen 1st die Zellwandskulptur bei der Gattung Gonatozygon ein weniger wichtiges Merkmal.
Man kann sie nur zur Klassifikation der infraspezifischen Taxa beniitzen. Bei ein und derselben
Art konnen verschiedene Skulpturtypen vorkommen und vice versa die gleiche Skulptur bei
verschiedenen Spezies. Nach diesen Kriterien wird die Ubersicht der angefiihrten drei Arten
und ihrer untergeordneten Taxa zusammengestellt und deren Merkmale revidiert.

Einleitung

Die Originalbeschreibungen der Arten pflegen oft unvollkommen und un-
genau zu sein und die taxonomisch wertvollen Merkmale (z. B. Unterschei-
dungsmerkmale der Arten) wurden vondennur wenig bedeutsamen kaum un-
terschieden. Ausdiesem Grunde gibt es inder Algentaxonomie eine bedeutende
Anzahl von bisher noch unklaren Arten und niedrigeren Taxa. Ein gutes
Beispiel bietet die Gruppe der drei Spezies der Gattung Gonatozygon (Gonato-
zygaceae, Desmadiales), nimlich (/. pilosum WorLLE, (/. aculeatum HASTINGS
und (. monotaenium DE BARY.

Schon in den Diagnosen und Autorbeschreibungen dieser Arten wurde das
auffallendste Merkmal — die Skulptur der Zellwand - als das wichtigste
betont. Die Form der Zellenden wurde nur als zweitrangiges Merkmal be-
schrieben, oft nur mit ganz allgemeinen Ausdriicken. Auch in der spiteren
Literatur wurden ebenfalls nur die weniger bedeutsamen, sehr verinderlichen
Merkmale betont und weiter prizisiert, vor allem wieder die Skulptur. Es
wire nicht zweckmaéssig, hier die Ansichten verschiedener Autoren tiber die
einzelnen Unterscheidungsmerkmale ausfithrlich anzufithren. Moderne Auto-
ren halten sich, wenn auch nicht ausnahmslos, doch grosstenteils an die in

*) 1.——2. siche Preslia 42 : 1—15, 1970
**) Personliche Adresse: Pisck, Zeyerova 1343, CSSR
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den Monographien der W. et G. S. West (1904) und Kosinskaja (1952)
geausserten Ansichten. Man kann sie, wie folgt zusammenfassen:

a) G. pilosum besitzt zarte haarformige Stacheln und praktisch nicht
erweiterte Zellenden;

b) G. aculeatum hat lange robuste Stacheln mit einer breiteren Basis und
einer diinnen Spitze. Seine Zellenden sind, wie es ungenau beschrieben wird,
,,erweitert‘’;

¢) G. monolaentum besitzt ebenfalls ,erweiterte Zellenden, aber seine
Skulptur besteht aus Kornern, Warzchen oder winzigen Stacheln.

In der Natur, wie auch in der Literatur, findet man aber eine Reihe von
Beispielen, wo man mit diesen Kombinationen der erwahnten Merkmale
nicht auskommt; dort namlich, wo eines der Merkmale mit der Beschreibung
einer gewissen Spezies ithereinstimmt, das zweite aber wiederum mit einer
anderen Art. Solche Fiélle kann man jedoch nach den angefithrten Kriterien
nicht mit einer bestimmten Art identifizieren.

So z. B. haben G. pilosum f. evolutum TurN. 1892*), *5 aculeatum f. minus W. et. G. S. WEsT
1896 und G. aculeatum var. gracile GRONBL. in Hirano 1955 (Taf. XI., Fig. 1 : 6—8) zwar keine er-
weiterten Enden (ihnlich wie G.pilosum), ihre Stacheln sind aberrobust wie beim . aculeatum. G.
monotaenium var. pilosellum NorpST. bei CEDERGREN (1932), KAtsER (1933) und ForsTER (1969)
besitzen die ,,erweiterten‘ Enden wie (. monotaenium, ihre Stacheln sind jedoch haarférmig, wie
sie fiir das G. pilosum in Beschreibungen vorgeschrieben sind. In vielen Fillen ist keine Abbildung
publiziert, doch kann man aus dem Text feststellen, dass die Kombination der Merkmale nicht
den angefithrten Beschreibungen entspricht; z. B. bei den als ,,G. pilosum** bestimmten Algen ist
aus den angegebenen Dimensionen ersichtlich, dass ihre Zellenden stark erweitert waren (z. B. bei
Tayror 1935 fast um 40 9).

Es ist sonach evident, dass ein Fehler entweder in der Formulierung der
Merkmale oder in der Bewertung ihres taxonomischen Wertes bestehen muss.
Meines Erachtens liegt der Fehler vor allem in der Uberwertung der Zellwand-
skulptur und in ihrer Erhebung zum erstrangigen Artmerkmal. In Wirklich-
keit kann man die Skulptur bei der Gattung Gonatozygon nur fir infraspezi-
fische Taxa als Unterscheidungsmerkmal beniitzen, und das auch nur dann,
wenn sie ein standiges, genetisch fixiertes Merkmal darstellen, nicht aber als
Artmerkmal.

Die Skulptur der Zellwand ist namlich bei den Zieralgen allgemein sehr veranderlich. Das gilt
besonders auch fir die Gattung Gonatozygon. Z. B. bei der Art (J. brebissoniz DE Bary, die von
den anderen ganz eindeutig durch die Zellform abweicht und deshalb bei der Determination
keine Schwierigkeiten bereitet, kommb eine sehr mannigfaltige Skulptur vor: von scheinbar
glatten Zellwanden uber verschieden gestaltete Kornchen, Kérner und Wirzchen bis zu den
Stacheln, die wieder in Groésse und Form sehr abweichend sein konnen.

Den zweiten Fehler sehe ich in der Tatsache, dass die genaue Zellform bei
den erwiahnten Arten nicht hoch genug bewertet wurde. Dieses Merkmal ist
bei manchen Zieralgen ziemlich bestindig und verlasslich (z. B. bei Closte-
rium). Bei der Art (. brebissonit wird es heutzutage als Differentialartmerkmal
allgemein anerkannt. Dagegen tritt es bei den uns interessierenden drei Arten
in der bisherigen Literatur erst an zweiter Stelle auf und leider gibt es nur
wenige Fille, in welchen eine exaktere Beschreibung vorliegt.

Im weiteren Text will ich zeigen, dass die Formen der Zellenden bei allen
drei vorliegenden Arten verschieden sind und trotz ihrer Variabilitit ein sehr

*) In den Literaturverzeichnissen wurde als Jahreszahl der Publikation der Arbeit W. B.
Tur~NeERr: The Fresh-Water Algae of East India, das Jahr 1893 zitiert; auf dem Titelblatt befindet
sich aber das Jahr 1892.
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charakteristisches Artmerkmal darstellen. Eine unterschiedliche Skulptur
kommt dagegen bei jeder dieser Arten vor.

Ob man auch der Form und der Anzahl von Chloroplasten bei der Gattung
Gonatozygon eine taxonomische Bedeutung zuerkennen soll, halte ich fiir sehr
zweifelhaft. In der Literatur werden Funde mit i, 2 und 4 Chloroplasten
in einer Zelle beschrieben. Was deren Gestalt betrifft, sind sie gewohnlich
giirtelférmig. Es gibt aber auch viele Angaben iiber Exemplare mit im Quer-
schnitt sternférmigen Chloroplasten, also mit mehreren (3—6) Langsleisten.
Die nachweislich genetisch fixierte Chloroplastform kénnte man als taxono-
misches Merkmal ansehen. Wiederholt wurden aber Populationen gefunden,
in denen Individuen mit beiderlei Chloroplastarten vorkamen, sowie auch
Ubergangsformen. Mit Riicksicht darauf scheint es wahrscheinlich, dass bei
der Gattung Gonatozygon die Form der Chloroplaste vorwiegend durch den
Einfluss der Lebensbedingungen modifiziert ist (ihnlich wie bei manchen
Clostertum-Arten) und keine taxonomische Bedeutung hat, hdochstens fiir
die Klassifikation infraspezifischer Taxa. Taxonomisch wertlos sind natiirlich
die Angaben iiber die Anzahl der Pyrenoide.

Ebenfalls sehe ich die Dimensionen und das Verhéltnis der Lange zur
Breite bei der Gattung Gonatozygon fiir taxonomisch sehr unwichtig an.
Ich halte es fiir unrichtig, Varietaten und Formen danach zu klassifizieren,
wenn es auch moglich ist, dass manche danach beschriebenen Abweichungen
standig und erblich sind. Die absoluten Dimensionen und manchmal auch ihr
Verhaltnis andern sich bei den Zieralgen (z. B. gerade bei den Gonatozygaceae)
unter dem Einfluss der Lebensbedingungen, manchmal sogar sehr auffallend.
Dies kann man sowohl durch die Beobachtung des Naturmaterials als auch
experimentell feststellen (RUZicka 1969). Solche nicht stindige und nicht
vererbbare Modifikationen (morphae) kann man natiirlich keinesfalls als
selbstindige Taxa ansehen. Mehr tiber das Problem dieses Merkmals bei
Gonatozygon siche in dem Kapitel 2 dieser Abhandlung (RUZi¢ka 1970).

Auf Grund der erwihnten Bewertung dieser einzelnen morphologischen
Merkmale werde ich versuchen, im folgenden Text eine logischere Einteilung
der diskutierten drei Arten und deren infraspezifischen Taxa zu geben.

Es 1st mir eine angenehme Pflicht, Herrn K. FOrsTER (Pfronten, B.R.D.) meinen herz-
lichsten Dank auszusprechen. Er revidierte nicht nur meine zwei Artikel iiber Gonatozygaceae
von der sprachlichen Seite her, sondern erméglichte mir namentlich auch die Uberpriifung einiger
meinen Ansichten, indem er mir einige Priparate mit reichem Gonatozygon-Material aus dem
Flusse Amazonas (Brasilien) zu Studienzwecken leihweise zur Verfiigung stellte. Das Material
wurde thm von Herrn Prof. Siort (Plon, B.R.D.) zur Bearbeitung iibergeben.

Jonatozygon pilosum WOLLE 1882

Die Art @. pilosum WoLLE wird in der Literatur durch zwei Grundmerk-
male charakterisiert: haarformige Stacheln (d. h. diinne Stacheln, deren
Dicke uber die ganze Linge fast unverandert bleibt) und praktisch nicht
erweiterte Zellenden.

Die Form der Zellenden betrachte ich als ein charakteristisches Unter-
scheidungsmerkmal fiir diese Art. Es wird schon in der Diagnose (WoLLE
1882: 27) angefiithrt, wenn auch in der beigefiigten Bemerkung die Zellwands-
kulptur als Unterscheidungsmerkmal betont wird. In allen vertrauenswiir-
digen Abbildungen, angefangen mit der Originalzeichnung, sind die Zellenden
nicht erweitert oder nur ganz wenig und langsam, schon vom mittleren Teil
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der Zelle an, erweitert. Ihre Endflichen sind abgeplattet und haben schmal
abgerundete Ecken (Taf. X1., Fig. 1:1-—3).

Soweit unter dem Namen ,,(/. pilosum® bedeutendere Abweichungen in der Scheitelform
publiziert wurden, handelt es sich um eme falsche Determination; so z. Bt die Algen mit erwei-
terten Zollenden, beschrichen als (7. pilosum var. longipilum Rorr 1921 und var. echinatum W.
Kriec. 1932, gehoron wahrscheinheh zum . aculeatum; (. pilosum f. menus TurN. 1892 und
G. pilosum in HiraNo 1955 wiederum vielleicht zum G. morotaenium. Das gilt analog auch fir
manche andere, nicht mit Abbildungen belegte Angaben, wo es aber aus dem Texte ersichtlich
1st, dass die Scheitel deuthich erwertert waren, z. B. (. pilosum in GAUTHIER-LIEVRE (1931),
Skurra (1928), Tavror (1935).

Wie ich in der Einleitung erwihne, sche ich die Zellwandskulptur bei der
Gattung Gonatozygon nicht als ein Artmerkmal an und beurteile sic nur fir
die infraspezifische Taxonomie als bedeutungsvoll. Vom @. pilosum sind
bisher nur bestachelte Formen bekanut. Teh halte es aber fiir moglich, dass
aunch einmal die Varietit mit granulierter big scheinbar glatter Zellwand
gefunden werden wird

Die sog. ,typische™ Varietit var. pifosum besitzt haarformige Stacheln,
deren Linge sehr verschieden angegeben wird: von 1—1,5 pm (G. M. Smrrn
1924, BourreLLy et MANGUIN 1949), Giber 2,5—5 um (z. B. W. et G. S. WEST
1904, KosiNsgasA 1952), 8 um ((‘,H()L.\'(my 19.)4) bis 10-12 pm (TAVLOR
1934; seine Alge ist zwar als (. aculeatum bezeichnet, nach der exakten Zeich-
nung gehort sie aber dem /. palosum an).

Weit seltener findet man in der Literatur Beschreibungen jener Algen,
die mit stattlichen, lang-kegelférmigen Stacheln ausgeriistet sind. Solche
Fnrmon fasse ich unter dem Namen @ pilosum var. evolutum (TurN.) comb.

. zusammen. Allerdings mit Vorbehalt, da man sich nicht immer mit voller
\lf'hmhelt auf die Genauigkeit der abgebildeten Apexform verlassen kann.

Ausser (/. pilosum {. ('volutum TurN. 1892 (Taf X1., Fig. 1:6) gehort hie-
her noch G. aculeatum var. gracile GRONBL. in HmAN() 1955 (Tat. X1., Fig.
1 :8) und vielleicht auch /. aculeatum f. minus W. et G. S. WEsT 1896
(Taf. XTI, Fig. 1 :7) sowie (. aculeatumin W. et . 8. WEsT 1905. Ich selbst
hatte bisher keine Gelegenheit, diese Varietit zu sehen.

Bei . pilosum sind die im Querschnitt sternformigen Chloroplaste gar
nicht selten (Taf. X1, Fig. 1 : 1). Bei dem tropischen (/. bogoriense BERN. 1908
(Taf. X1., Fig. 1:4) Werden sie in der Diagnose als Artmerkmal (mge{uhrt Da
aber diese Alge sonst vollkommen dem . pilosum entspricht und da es sehr
wahrscheinlich ist, dass es sich hier nur um eine unbestindige Abweichung
handelt, betrachte ich sie als Synonym von G. piloswum.

Die Dimensionen und besonders das Verhaltnis der Lange zur Breite
schwanken bei /. pilosum ebenso wie bei den meisten Angehorigen der Gat-
tung. Dieses Merkmal betrachte ich nicht — nicht einmal zur Klassifizierung
von Varietiten und Formen — als bedeutsam. Bei (. pilosum wurde es bisher
noch nicht zu diesem Zwecke beniitzt, mit Ausnahme der f. menus Turn.
1892, die aber nach der Scheitelform nicht dieser Art angehort.

Der Vollstandigkeit halber erwihne ich hier auch das Vorkommen von
G pilosum. BOURRELLY in BoURR. et MANGUIN (1949) bezeichnet die Art als
azidophil und kosmopolitisch. Sie ist aber offensichtlich haufiger in wirmeren
als in gemadssigten Zonen zu Hause. Sie kommt ziemlich selten vor, und es
existieren nur wenige verlissliche Angaben ithber ihre okologischen Ampriiche
und geographische Verbreitung. Aus der Tschechoslowakei wurde sie bisher
nicht gemeldet.
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Wenn wir die erwihnten Kriteriem zur Geltung kommen lassen wollen,
kann man folgende Ubersicht der Arttaxonomie aufstellen:

Gonatozygon pilosum WoLLE 1882

Zellen lang-walzenformig, anndhernd bis 30mal linger als breit. Zellenden
nicht oder kaum merkbar und allméhlich schon von der Mittelpartie der
Zelle an erweitert. Scheitel abgeplattet, seine Kcken schmal gerundet.
Skulptur (soweit bisher bekannt ist) immer aus Stacheln bestehend.

Zygoten unbekannt.

a) var. pilosum (Taf. XI., Fig. 1 : 1—5)

Gonatozygon pilosum WoOLLE 1882 var. pilosum.

Wichtigste Synonyme:

Gonatozygon pilosum WorLe 1882, p. 27, tab. 13 : 16 (diagnosis, basionymum, icon aorig.);
W. et G. S. WEsT 1904, p. 34, tab. 1 : 19—20; KosiNnskaJa 1952, p. 108, tab. 16 : 8—9.

(. aculeatum Hastings (f.), Tavoor 1934, p. 240, tab. 47 : 14,

(. bogoriense BERNARD 1908, p. 57, tab. 1 : 34.

Stacheln haarformig, der ganzen Linge nach fast gleich diinn. Dimen-
sionen: (100)—150—250-—(300) x (6)—10—15—(23) um; Verhiltnis Linge:
Breite annihernd 10—20—(30); Stacheln (1) —-2,5—5—(12) pm lang.

Cusuman (1906) fithrt Dimensionen von 390 12,5 pm an (Lénge : Breite also 31,2); seine
Beschreibung stimmt mit dem G. pilosum iiberein, ist aber durch keine Abbildung belegt.

b) var. evolutum (TURN.) RUZICKA comb. n. (Taf. XT., Fig. 1 : 6—8)

Gonatozygon pilosum WOLLE var. evolutum (TurN.) RUz1¢kA comb. nova.

Synonyme:

. pilosum WorLe f. evolutum TurNER 1892, p. 25, tab. 20 : 2 (diagn., basion., ic. orig.).

G. aculeatum HAsTINGS var. gracile GRONBL. in Hiraxo 1955, p. 23, tab. 1 : 5 (non in HiraNo
1952!).

? (. aculeatum HastiNnas in W. et G. S. West 1905, p. 498, tab. 6 : 2.

? (. aculeatum HastiNgs f. minus W. et G. S. WEsT 1896, p. 230, tab. 12 : 1 -2 (non G. acu-
leatum f. minus THomAssoN 1966!).

? (. ralfsie De Bary forma, BERNARD 1908, p. 56 (p. p.), tab. 2 : 32 (non 33!).

Deser.: Cellulae apicibus ut apud var. pilosum truncatis non dilatatis, membrana spinis ro-
bustis armata.

Stacheln robust, mit einer breiteren Basis und feinen Spitzen. Wahrschein-
liche Dimensionen: (100)—125—225 x (8)—11--15-—(17) pm: Linge: Breite
8—20; Stacheln 47,5 um lang.

GuTwiINgkT (1902) gibt aus Java die TURNER'sche Form an, aber ohne Abbildung, so dass es
nicht bekannt ist, ob es sich um identische Alge mit nicht erweiterten linden handelt. Bei einer
Determination ist eine Verwechslung mit den noch nicht vollkommen erwachsenen Zellen anderer
Arten moglich. IEs ist immer notwendig, eine griossere Anzahl von Individuen sorgfiltig zu unter-
suchen. Die Varietét ist nur aus den in der Literatur angefithrten Beschreibungen und Abbil-
dungen abgeleitet. Auf deren Genauigkeit kann man sich aber nicht immer verlassen, und es
wiire deshalb erforderlich, thre Existenz zu bestiitigen und ihre Variabilitit festzustellen.

Gonalozygon aculeatum HastiNas 1892

Als Unterscheidungsmerkmal der Art (. aculealum erachte ich die Form
der Zellenden. Diese sind mehr oder weniger keulenformig erweitert. Lhre
breitere Stelle befindet sich also in einer gewissen Entfernung vom abge-
platteten Scheitel, zu dem sich die Zellenden wieder ein wenig verjingen
und abrunden.
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In der Literatur werden die Zellenden fast immer nur ungenau als ,.er-
weitert* beschrieben. Soviel mir bekannt ist, wurden sie erst von GRONBLAD
(1920) in der Diagnose der var. gracile (,,cellulis . . . inflatione conspicua sub
apicibus truncatis‘‘) genau beschrieben. Die Originalabbildung von HasTINGS
(fig. nostra 2 : 1) ist zwar sehr unvollkommen, doch kann man gut unter-
scheiden, dass die Zellenden erweitert und abgerundet sind. Bei den spiteren
Autoren finden wir nur selten exakt gezeichnete Scheitel (z. B. GRONBLAD
1920, 1934 und 1945, GG. M. SmIiTH 1924, BourRRELLY in BOURR. et MANGUIN
1949; siehe Taf. XI., Fig.2 : 3—6), die die oben angefithrte Beschreibung
bestdtlgcn Tch selbst hatte Gelegenheit, diese charakteristische Form der
Zellenden zu ubcrpruien und zwar bei dem bisher einzigen Fund aus der
CSSR (Taf. XI., Fig. 2 : 2), an den Exemplaren aus den Seen der Leczna-
Wiodawaer gcenplatte (Ostpolen) und an einer grosseren Anzahl von In-
dividuen in Praparaten vom Amazonas (Taf. XI., Fig. 2 : 7).

Ils ist notwendig zu erwihnen, dass die charakteristische Zellform erst bei
den erwachsenen Zellhilften vollkommen entwickelt ist. Bei jungen, noch
nicht voll ausgebildeten Zellhilften pflegen die Scheitel nicht erweitert oder
untypisch erweitert zu sein, und wenn die Vermehrung schnell vor sich geht,
so kommen auch Zellen mit beiden atypischen Enden vor. Ausserdem kann
auch die Form der erwachsenen Zellenden verinderlich sein. Auch innerhalb
ein und derselben Population kénnen sich die dem . monotaenium sich
niahernden Scheitel entwickeln (Taf. XI., Fig. 2 : 4). Zu einer verldsslichen
Determination ist es also wiederum notwcndlg, immer eine grossere Anzahl
von Exemplaren zu iiberpriifen.

Was die Zellwandskulptur anbelangt, werden in der Literatur am haufigsten
die Formen mit robusten, lang-kegelférmigen Stacheln mit Langen von 4,5
bis 10 pm, beschrieben; diese gehoren zur ,.typischen® var. aculeatum. Bei
der var. gracile GRONBL. 1920 sind die Stacheln locker zerstreut und auch
linger, bis 20 pm. KEs gibt aber kaum einen Unterschied in den Zelldimen-
sionen.

Selten kommen auch Algen mit ganz kurzen Stacheln vor, deren Linge
nur 0,5—5 pm betrigt. Hierher gehort besonders die unter dem Namen
4. monotaenium var. pilosellum NORDST.” von (GGRONBLAD 1934 ohne Be-
schreibung publizierte Abbildung (Fig. nostra 2 : 6). Die Zellendenform ist
hier fur G. aculeatum charakteristisch. (Siehe auch . monotaenium, forma,
GRONBLAD 1945, Taf. 1 :4!). Die vorliegende Form nominiere ich als eine
selbstiindige Varietat var. groenbladit var. n. Thre Existenz konnte ich selbst
beim Studium der in der Einleitung erwihnten Praparate vom Amazonas
bestatigen (Taf. XI., Fig. 2 : 7). In wenigen Exemplaren habe ich sie auch
in einer, aus dem dystrophen See Brzeziczno (Leczna-Wlodawaer Seen-
platte, Ostpolen;leg. Dr. W, LEcewicz, Lublin) stammenden Probe gefunden.

In seltenen Fillen besteht die Skulptur aus diinnen, haarférmigen Stacheln.
(/. echinatum (W. Kriea.) HINoDE 1964 besitzt Zellenden, die nach der Be-
schreibung und Abbildung mit jenen des G. aculeatum vollkommen iiber-
einstimmen, die Stacheln sind aber als , hair-like* beschrieben. Sehr wahr-
scheinlich gehort hierher auch . pilosum var. echinatum W. Kriea. 1932,
dessen Zeichnung aber nicht mehr so iiberzeugend ist. Die Alge reihe ich hier
als (/. aculeatum var. echinatum (W. Krrgc.) comb. n. ein. Die Varietiat ist
aber nur aus der Beschreibung der zitierten Art (Hinopr 1954 : 71) abge-
leitet. Auf den Originalabbildungen (l. e¢., Taf. 1 :3—4) tritt das entschei-
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dende Merkmal (haarférmige Stacheln) nicht zu deutlich hervor und die
Alge ist der oben beschriebenen var. groenbladii sehr dhnlich (vgl. fig. nostrae
2:6—7 mit 2 : 8!).

Auch bei dem G. aculeatum kommen manchmal Exemplare mit im Quer-
schnitt sternférmigen Chloroplasten vor. Dimensionen und Verhiltnis der
Linge zur Breite sind kontinuierlich verdanderlich und ich halte es nicht fiir
richtig, sie, wenn auch nur bei infraspezifischen Taxa, zur Klassifikation zu
beniitzen. In der Literatur wurde (ausser der f. minus W. et G. S. WrsT 1896,
die aber wohl nicht zu /. aculeatum gehért) nur die 88 um lange f. minus
THomAassON 1966, ohne Abbildung und sonach ungiltig (Art. 39 des Codes),
publiziert.

Vorkommen: BOURRELLY in BoURR. et MANGUIN (1949) bezeichnet die Art
als azidophil und kosmopolitisch. GRONBLAD (1956) fithrt sie aber auch aus
einem Milieu von pH 7,5—8,0 an. In der gemadssigten Zone ist sie ziemlich
rar, hiufiger kommt sie in den Tropen vor. Aus der Tschechoslowakei wurde
sie bisher nicht publiziert. Var. aculeatum habe ich in einem einzigen Faden
in Siitdbohmen bei dem Teiche Rezabinec b. Razice gefunden, in Algenbewiich-
sen an Chara fragilis bei pH 6,7. Var. echinatum ist nur aus wiarmeren Gebieten
bekannt.

Kurze Ubersicht der Taxonomie dieser Art:

Gonatozygon aculeatum HASTINGS 1892

Zellen lang-walzenformig, bis etwa 30mal linger als breit. Zellenden keulen-
formig erweitert; Scheitelflichen abgeplattet mit breitgerundeten Ecken.
Skulptur (soweit bisher bekannt) aus Stacheln bestehend, die aber manchmal
stark reduziert sein konnen. Zygoten unbekannt.

a) var. aculeatum (Taf. X1., Iig. 2 : 1—4)
Gonatozygon aculeatum Hastings 1892 var. aculeatum.
Wichtigste Synonyme:

Gonatozygon aculeatum Hasrtinags 1892, p. 29, fig. (diagn., basion., ic. orig.); G. S. SmirH 1924,
p- 5, tab. 52 : 3; KosinskaJa 1952, p. 109, tab. 16 : 11 (non 12!).

Stacheln robust, von der breiteren Basis zur Spitze hin deutlich verjiingt,
4,5—10 pm lang. Dimensionen: (90)—125—270—(355) x (7)—10—16 —
(19) pm; Verhéltnis Linge : Breite (7)—12—24; Apex 12—22 pum br.; Stacheln
(4,5)—5—8—(10) wm lang.

b) var. gracile GRONBL. 1920 (Taf. XI., Fig. 2 : 5)

Gonatozygon aculeatum HAsTINGS var. gracile GRONBrLAD 1920, p. 11, tab. 1:36 (diagn.,
basion., ic. orig.).

Wichtigste Synonyme:

(. aculeatum HASTINGS in GRONBLAD 1945, p. 7 (pro parte), tab. 1 : 1.

? (. aculeatum HasTINGs var. longipilum (RorL) Kosinskaga 1952, p. 110, tab. 16 : 10.

? . pilosum WoOLLE var. longipilum RorL 1921, p. 49, (sine ic.); RoLL 1923, p. 37, tab. 1 : 1.

Non: G, aculeatum HasTtiNgs var. gracile GRONBL. in Hirano 1952, p. 102, fig. 1; Hirano 1955,
p- 23, tab. 1 : 5.

Stacheln robust wie bei der var. aculeatum, aber durchschnittlich Linger
und verhéltnisméssig locker zerstreut. Dimensionen: (145)—160—200 —
(350) x 11,6—15 pum; Linge : Breite 11 —27; Apex 14—17 pm breit; Sta-
cheln (9)—10—18—(20) um lang.
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Von der var. aculeatum weicht sie nur in den unwichtigen Merkmalen ab und die Grenzformen
der beiden sind kaum voneinander zu unterscheiden. In den Dimensionen besteht wohl kein

Unterschied. Es wiire erforderlich, die Bestiindigkeit und den taxonomischen Wert dieser Varietiit
zu iiberpriifen.

¢) var. groenbladit ROzZi¢ka var. n. (Taf. X1., Fig. 2 : 6 7)

Gonatozygon aculeatum HastiNgs var. groenbladit RUZI1CKA var. nova.

Synonyme:

(. aculeatum HasTiNGS in FORsTER 1969, p. 16, tab. 2 : 1 2.

G. monotaenium DE BAry var. pilosellum NORDST. in GrRONBLAD 1934, p. 265, tab. 4:1
(iconotypus), non in WITTROCK et NORsSTEDT 1886.

Diagn.: Cellulae ut apud var. aculeatum apicibus rotundatim capitatis; membrana spinis

robustis sed brevioribus usque ad 5 pm longis armata. Iconotypus: GRONBLAD 1934, tab. 4,
fig. 1.

Stacheln wie bei der var. aculeatum an der Basis deutlich breiter als an
der Spitze, aber kurz, manchmal auch fast vollkommen reduziert. Dimen-
sionen: (90)—150-—250—(280) x (7)—10—15—(20) pm; Lange: Breite 10— 20;
Apex (9)—12—-19--(22) um breit: Stacheln (0.5)—2—5 pm lang.

Auch diese Varietat sollte weiter verfolgt werden. Es 15t ohne weiteres moglich, dass auch
schembar glatte Formen mit einer vollkommen reduzierten Skulptur vorkommen kénnen.

d) var. cchinatum (W. Krigc.) RUzZicka comb. n. (Taf. XI1., Fig. 2 : 8)
Gonatozygon aculeatum HAsTINGS var. echinatum (W. Kriec.) ROZICKA comb. nova.
Synonyme:

Gonatozygon pilosum WoOLLE var. echinatum W. KrigceEr 1932, p.
basion., 1c. orig.).

G. echinatum (W. Kriec.) HixoDE 1964, p. 71, tab. 1 : 3— 4.

158, tab. 3 :8 (diagn.,

Descr.: Cellulae parvae apicibus ut apud var. aculeatum rotundatim capitatis, membrana spi-
nulis filformibus dense obsessa.

Stacheln haarformig. Zellen (soweit bekannt) ziemlich klein mit Dimen-
sionen (W. Krigcgr, HINODE) von 96—141 < 5—7,5 pm; Linge : Breite
annahernd 20: Apex 7 -9 pum breit; Stacheln 2.5

5 pm Jang.

Die Variabihitat der Varietiit (inklusive Dimensionen) ist nur schr wenig bekannt. Von der
var. groenbladii weicht sie nur in der Form der angeblich haarenféormigen Stacheln ab. Es wire
erforderlich diese Form noch einmal zu uberpriifen und exakt zu dokumentieren.

Gonatozygon monotaenium DE Bary 1856

Das dlteste spezifische Epitheton | asperum’ Brip. in RALFS 1848 ist nach
dem Art. 69 des Intern. Codes der botanischen Nomenklatur zu verwerfen,
da es _in verschiedenem Sinne angewendet wird und deshalb seit langem
immer wieder zu Irrtum Anlass gegeben hat™. Es enthilt nimlich zwei no-
menklatorische Typen und die spiteren Autoren benutzten das erwihnte
Epitheton teils fur das heutige (. monotaenium Dy Bary, teils fur . brebis-
sonnii DE Bary. In der modernen Literatur ist nur das Epitheton ,,mono-
taenium‘* ublich. G ralfsii DE BArRY 1858 ist ein nomenklatorisches Autor-
synonym des alteren und giltigen G'. monotaenium.

Als Unterscheidungsmerkmal ist auch bei dem /. monotaenium die Form
der Zellenden anzusehen. Diese sind derart erweitert, dass ihre breiteste
Stelle knapp unterhalb der Endfliche liegt. Die Scheitel sind abgeplattet mit

ganz schmal gerundeten KEcken. Die Zellenden sind also im Umriss spachtel-
oder schraubenzicherformig (Taf. XII., Fig. 3 : 1-2).
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Photo 1. Pneumathodes of Laguncularia racemosa protruding above the surface of the mangro
ve mud (Elmina Lagoon, Ghana). The scale is in centimetres.

Photo 2. Peg-roots of Laguncularia racemosa exposed by erosion on the margin of a channel
(Elmina Lagoon, Ghana).

J. Jenik: Root System of Tropical Trees 5. The Peg-roots and the Pneumathodes
of Laguncularia racemosa GAERTN,
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(Hejsovina: Szczeliniec W., Géry Stolowe). — Kiefernwald Betulo
carpaticae-Pinetum in exponierten Lage am Berge Gr. Heuscheuer,
Heuscheuer Gebirge.

Betulo carpaticae-Pinetum na sesuvném svahu Topfelbergu. —
Betulo carpaticae-Pinetum am Rutschung des Topfelberges.
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: Karbonatadern am Nordhang des Spilitfelsens (SP-4).
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M. Pivniékova: Okologische Auswirkungen von Spiliten auf die Vegetation im
Gebiet der unteren Moldau



(. monotaenium 1st ziemlich hiufig und seine Zellenden wurden mehrmals richtig abgebildet,
schon mit der Abbildung in Ravrs (1848) beginnend. Thre genaue Beschreibung siehe z. B. bei
G. M. Smitn (1924). Wenn man in der Literatur eine als ,,G. monotaenium*‘ bestimmte Abbildung
mit nicht erweiterten oder keulenférmigen Enden findet, so handelt es sich grosstenteils um eine
falsche Determination oder ungenaue Zeichnung. Aber auch die jungen Zellhiilften pflegen,
dhnlich wie beim G. aculeatum, nicht erweiterte Enden zu besitzen. Auch hier gilt also, dass man
mehrere erwachsene Exemplare untersuchen muss.

Die Skulptur der Zellwand ist bei G. monotaenium sehr mannigfaltig. Zu

rar. monolaentum werden allgemeinAlgen mit korniger oder warziger Skulptur
eingerciht; Korner sind entweder stumpt oder scharf, stets aber ganz kurz.
Diese Skulptur ist oft stark reduziert, so dass die Zellwand als punktiert
(f. punctatum CROASDALE 1965) oder fast glatt ((/. ralfsii f. laeve TURN, 1892)
aussehen kann. Mit Riicksicht auf die grosse Variabilitat der Skulptur und
die Unmoglichkeit, feste Grenzen zwischen den verschiedenen Iformen zu
zichen, halte ich diese Formen fir Synonyme der var. monolaenvum. Auf die

Reduktion der Skulptur pflegen offensichtlich auch die Lebensbedingungen

Iinfluss zu haben.

Var. pilosellum NorpsT. wurde in den Jahren 1886 und 1889 ohne Abbil-
dung publiziert. nur mit einer kurzen Diagnose. Deshalb wird sie von ver-
schiedenen Autoren unterschiedlich verstanden. Gewohnlich werden  hier
Algen mit etwas lingeren (bis 3 pm) kegelformigen Stacheln eingereiht. Die
Stacheln sind also an der Basis deutlich breiter als an der Spitze (Taf. X1I.,
Fig. 3 : 2). Dieser Auff@ssung entspricht auch der in der Diagnose beniitzte
Ausdruck .,murices”. Kinige Autoren bezeichnen aber als var. pilosellum
auch Algen mit kurzen oder lingeren haarformigen Stacheln (siehe weiter
unten). Zu ciner endgiiltigen Beurteilung der Merkmale bei var. pilosellum
wire es notwendig, die Originalexsikkate zu studieren (Wirtrock et Norn-
sTEDT 1886. Alg. exs. No 750).

Analog mit den obenerwiahnten zwei Arten konnte man auch bei (. mono-
taenium eine Varietiat mit stattlichen, lang kegelférmigen Stacheln erwarten.
Aus der Literatur ist aber die Ixistenz einer solchen Varietit nicht mit
Sicherheit abzuleiten. Vielleicht mag mit ihr 6. pilosum f. minus Turx. 1892
identisch sein. IThre, wenn auch erweiterten Zellenden dhneln aber nicht j jenen
des G. monotaenium (Taf. XII.. Fig. 3 : 8): esist moglich, dass es sich um ein
nicht exakt gezeichnetes (7. aculeatum lmndelt SCHMIDLE (I 002) hat diese Form
in .G aculeatum {. turneri tbernannt (in der Rangstufe einer Form hat aber
dag dltere Epitheton ,.minus™ Prioritit). Er zeichnete zwar die dem ¢'. mono-
taentum dhnlichen Zellenden. daneben aber auch Stacheln, die haarférmig
aussehen (Taf. X11.. Fig. 3 :9). Der Vorstellung einer solchen Varietat entspricht
auch die Zeichnung von (. pilosum var. longipilum Rorn 1921, Mit Ausnahme
d(*r Apexdetails ist aber diese Alge in ihren Merkmalen mit der G. aculeatum

rar. gracile GroNiI. 1920 identisch und ich finde es als wahrscheinlicher, dass
sie deren Synonym ist, dasses sich nimlich nur um eine ungenaue Zeichnung
handelt. Siche auch (. aculeatum in W. et G. 8. WasT 1905, dessen Scheitel
auf der Originalzeichnung (1. c., Taf. 6 : 2) aber kaum erweitert sind. Vor-
laufig kann man also nicht entscheiden, ob die vermutliche Varietat wirklich
existiert.

Eine weitere Moglichkeit stellt eine Varietit mit haarférmigen Stacheln
dar. Von der Existenz einer solchen Varietit konnte ich mich selbst iiher-
zeugen. In den Priaparaten vom Amazonas habe ich eine ganze Reihe von
Exemplaren vorgefunden, die nach der Apexform evident zu /. monotaenium
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gehorten, aber mit unterschiedlich langen haarférmigen Stacheln versehen
waren (Taf. XIT., Fig. 3 : 5—7). Diese Varietat beschreibe ich hier als var. foerste-
ri var. n.; FORSTER (1969) publizierte niamlich zum erstenmal einige Zeich-
nungen derselben, und zwar unter dem Namen (/. monotaenium var. pilo-
sellum NorDST. Es ist nicht ausgeschlossen, dass die angefiihrte f. turner:
ScaMIDLE 1902 deren Synonym darstellt. ‘

Nach der Literatur kann man die Existenz einer weiteren Varietiit als wahrscheinlich ansehen.
Sie ist mit ganz kurzen, aber sehr feinen (vielleicht haarférmigen?) Stachelchen besetzt. Die
Autoren, die diese Form beschreiben, z. B. CEDERGREN (1932), Kaiser (1933), PrEscorT et
MaanorTa (1935), bezeichnen sie als (. monotaenium var. pilosellum Norpst. Da die genaue
Stachelform nirgends durch Detailzeichnungen oder sonstwie nachgewiesen wurde, ist es vor-
liufig nicht moglich, iber die Zugehorigkeit dieser Alge zu entscheiden. Bei so kurzen Stacheln
kann man sich leicht in ihrer Form irren, namentlich bei Anwendung einer schwicheren Ver-
grosserung. Sie mogen zur var. pilosellum oder var. foersteri gehoren, moglicherweise aber auch
zu einer neuen selbstindigen Varietiit.

Nach der Chloroplastform wurden bei der diskutierten Art bisher keine infraspezifischen
Taxa beschrieben. Die hier vorkommenden Chloroplaste sind meist giirtelf6rmig, es bestehen aber
auch Angaben iiber Chloroplaste mit 3—6 Liingsleisten (DE Bary 1858, GRONBLAD 1948 und
1960 u. a.).

Nach den Dimensionen oder dem Verhéaltnis von Linge zur Breite wurde
dagegen eine ganze Reihe von Varietiten und Formen beschrieben. Meiner
Ansicht nach sind diese Merkmale taxonomisch unwichtig, auch in dem
Falle, dass sie zuweilen bestindig und erblich wiren. Die nach ihnen be-
schriebenen Taxa betrachte ich als Synonyme.

So z. B. weicht var. ménutum Cusam. 1906 (ohne Abbildung) laut Diagnose von der var. mono-
taensum nur durch die Dimensionen 59—68 x 6 um ab. Aber auch in diesem Merkmale kniipft
sie an var. monotaenium kontinuierlich an, so geben z. B. Ove et Evens (1941) fiir var. mono-
taenium die Dimensionen mit 65—160 x 5—13 pm an. Dasselbe gilt fiir andere Varietéiten und
Formen, die mit ihren Dimensionen oder deren Verhiiltnis in die Grenzen von var. monotaenium
fallen, wie diese uns heutzutage bekannt sind. Soweit in den Diagnosen auch andere Merkmale
angegeben sind, handelt es sich hierbei nur um solche Merkmale, die auch bei der var. monotaenium
vorkommen. Als Synonyme der var. monotaenium betrachte ich besonders folgende Taxa:
G. ralfsii var. tenuius NorpsT. 1870, f. depauperatum TurN. 1892, var. brevius ScumipDLE 1895,
(. monotaenium, forma, Borar 1930, f. latius FORSTER 1965, var. angustum FORsTER 1969.

Zu var. pilosellum NorpsT. gehéren analog G. ralfsii f. crassum und f. muricatum TurNER 1892,
Q. monotaenium f. latum KAIsER 1931 und var. pilosellum f. minus W. ot G. S. WesT 1907. In der
modernen Literatur werden die élteren Taxa grosstenteils vernachlissigt. Hie und da werden
aber an deren Stellen neue Taxa gebildet, die von den alteren nicht zu unterscheiden sind.

Vorkommen: G. monotaenium kommt am meisten in massig sauren Lokali-
taten vor, seltener wird es auch aus den alkalischen und kalkreichen Ge-
wissern gemeldet. WoopHEAD et Twrep (1954) geben den pH-Wert der
Fundorte mit 4,6 —8,1 an. Die Art hat eine kosmopolitische Verbreitung.
Var. gracile und var. foersteri sind bisher nur aus den Tropen verlisslich
bekannt, var. monotaentum und var. pilosellum kommen nicht selten auch in
gemiissigten Zonen (auch in der Tschechoslowakei) vor.

Ubersicht der Taxonomie der Art:

(lonatozygon monotaenium DE BAry 1856

Zellen lang-walzenformig, bis anniahernd 45mal langer als breit. Zellenden
deutlich erweitert, im Umriss spachtel- oder schraubenzicherférmig; Scheitel
abgestutzt mit schmal gerundeten Ecken. Skulptur (manchmal stark redu-
ziert, bisweilen kaum erkennbar) aus Kornchen, stumpfen oder zugespitzten
Wirzchen oder Stacheln bestehend. Zygoten (nur bei der var. monotaenium
bekannt) kugelig und glatt.
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a) var. monotaenium (Taf. XII., Fig. 3 : 1)

Gonatozygon monotaenium DE BAry 1856 var. monotaenium.

Wichtigste Synonyme:

Gonatozygon monotaenium DE BAry 1856 in RaBeNHORST, Alg. Sachs. No 539 (basion., sine ic.;
exsic.); DE Bary 1856, p. 106 (diagn., sine ic.); W. et G. S. West 1904, p. 30, tab. 1 : 1—7, 5 : 5;
Kosinsgaga 1952, p. 104, tab. 15 : 1—5.

G. ralfsii DE BArY 1858, p. 76, tab.

25 (ic. prima).

Zellenden wenig erweitert, (hochstens um 40 9 zur Zellmitte hin). Skulptur
(machmal kaum erkennbar) aus gerundeten oder zugespitzten Kérnchen oder
Wirzchen. Dimensionen: (60)—90—300—(470) x (4,5)—7—14—(23) um;
Verhiltnis Lange : Breite (7)—12—25—(45); Apex (5)—8—16—(25) pm
breit; Zygoten 23—30—(40) pm im Durchmesser.

b) var. pilosellum Norpst. 1886 (Taf. X11., Fig. 3 : 2—3)

(fonatozygon monotaenium DE BARY var. pilosellum Norpst. in WITTROCK et NORDSTEDT 1886,
Algae exs. No 750 (diagn., basion., sine ic.; exsic.); WrrTrock ett NORDSTEDT 1889, p. 48; W. ot
G. S. West 1904, p. 31; W. et G. S. WEsT 1905, p. 498, tab. 6 : 1 (ic. prima); KosiNnskasa 1952,
p. 105, tab. 15 : 6—9.

Zellenden wie bei der var. monolaenium wenig erweitert. Skulptur aus
kegelférmigen, zugespitzten oder abgestumpften, 2—3 pm langen Stacheln
oder Papillen. Dimensionen: (60)—80-—200—(350) x (3)—7—12—(17) pm;
Lange : Breite (6)—10—30—(40); Apex (4)—9—14—(19) um breit; Stacheln
2—25—(3) pm lang.

Die Varietiit ist von der var. monotaenium ungeniigend abgegrenzt und die Grenzformeu dor
beiden fliessen Zusammen.

¢) var. gracile W. Krira. 1932 (Taf. XI1., Fig. 3 : 4)

Gonatozygon monotaenium DE Bary var. gracile W. KrIEGER 1932, p. 158, tab. 3 : 6 (diagn.,
basion., ic. orig.); GRONBLAD 1945, p. 8, tab. 1 : 5.

Zellenden stark erweitert, um 50—70 9%, zur Zellmitte hin. Skulptur aus
feinen Kornchen. Zellen (soweit bekannt) ziemlich klein, lang und schmal.
Dimensionen: 135—220 x 5—6 pm; Lange : Breite anndhernd 27—37,
Apex 7—8 pm breit.

Die Variabilitit ist bisher noch wenig bekannt. Namentlich die Dimensionen und deren
Verhiltnis schwanken zweifellos in weiteren Grenzen. GRONBLAD (1945) vermutet, dass die Alge

zu (. brebissonii gehort. Nach seiner Originalabbildung ist aber die Zellform keineswegs spindel-
férmig und entspricht vollkommen dem . monotaenium. Bisher nur aus den Tropen gemeldet,.

d) var. foerstert RUzi¢ga var. n. (Taf. XII., Fig. 3 : 5—7)

{onatozygon monotaentum DE Bary var. foersteri RUZiCka var. nova

Synonym:

Q. monotaenium DE Bary var. pilosellum NorpsT. et forma, FOrRsTER 1969, p. 18, tab. 1 : 22
bis 27 — non NorDsT. in WITTROCK et NORDSTEDT 1886.

Diagn.: Cellulae parvae apicibus ut apud var. monotaenium dilatatis et truncatis sed non
capitatis, membrana spinis filiformibus obsessa. Iconotypus: fig. nostra 3 : 5

Zellenden wenig erweitert. Skulptur aus haarférmigen, unterschiedlich
langen Stacheln. Zellen (soweit bekannt) ziemlich klein. Dimensionen:
75—125 X 7T—9 pm; Linge : Breite 10—18; Apex 7,5—10 um breit; Sta-
cheln (1,5)—3—7-—(8) um lang.

Die Varietiit ist wenig bekannt. Thre Dimensionen sind zweifellos variabler, als oben ange-
geben wird. Mit Sicherheit nur aus Brasilien bekannt.
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Schlussfolgerungen und Zusammenfassung

Um unter den einzelnen Arten innerhalb der Gattung Gonatozygon scharfe Grenzen ziehen zu
konnen, kann man als taxonomisch wertvolles Unterscheidungsmerkmal nur die genaue Form
der Zellen, namentlich deren Enden ansehen. Das gilt insbesondere fiir die hier erérterten Arten
Q. pilosum WouLe, G. aculeatum HASTINGS und G. monotaenium DE BARY, aber auch fir (. brebis-
sonii DE BAryY und . kinahanii (ArcH.) RaBuNH. (Die iibrigen veroffentlichten Spezies sind
noch wenig bekannt.) Die Skulptur der Zellwand kann nur als ein zweitrangiges Merkmal ange-
sehen werden, welches nur zur Klassifikation der infraspezifischen Taxa dienen kann, und dies
auch nur dann, wenn es genetisch fixiert und nicht nur das Ergebnis des Einflusses von Lebens-
bedingungen ist, wie es z. B. bei den morphae mit stark reduzierter Skulptur zu sein pflegt.

Die hier diskutierte Artengruppe kann man nach der Form der Zellenden mit Sicherheit in
drei Arten einteilen: G. pilosum mit praktisch nicht erweiterten, (. aculeatum mit keulenférmigen
und G. monotaenium mit im Umriss spachtel- oder schraubenzicherférmigen Zellenden. Leider
wird in den ilteren wie auch manchen neueren Publikationen der genauen Apexform nur eine
schr geringe Aufmerksamkeit gewidmet. Die Abbildungen sind wenig exakt und deshalb kann
man viele publizierte Formen (manche neu beschriechboene Taxa eingerechnet) zu keiner dor ange-
fithrten drei Arten mit Sicherheit emreihen.

Innerhalb der drei vorliegenden Arten (und ebenso bet (. brebissonii) kann man mehrere
Varietiten unterscheiden. Hier kommt oft die Skulptur als Unterscheidungsmerkmal in Betracht.
Bei jeder dieser Arten kénnen siimtliche bei Gonatozygon auftretenden Skulpturtypen vorkom-
men: (scheinbar) glatte Zellwiinde, mehr oder weniger grobe Granulierung, Wirzchen und Sta-
cheln. Letztere konnen wiederum verschieden lang, daber entweder robust oder haarformig sein.
Bei jeder Art fehlen ja irgendwelche dieser Skulpturtypen. Entweder konnte die entsprechende
Form noch nicht gefunden werden, oder sie wurde so unvollkommen abgebildet und beschrieben,
dass sie nicht mit Sicherheit einer bestimmten Spezies zugeteilt werden konnte. Eine Ubersicht
dieser Beziehungen vermittelt Tabelle 1.

Tab. 1. — Ubersicht der Zellwandskulpturtypen
. . brebissonit G, pilosum . aculeatum | (. monotaentum
Sculptura |
var. var. var. | var.
granulis vel verrucis, brebissonii monotaenium
aliquando reductis vulgare gracile
kjellmanii
spinis robustis brevibus alpestre - groenbladui pilosellum
- . Bt |
spinis robustis longioribus = evolutum aculeatum | ?
\ gracile |
1 |
spinis filiformibus ’ hirsutum pilosum cchinatum i Sfoerstere
|

Die Gestalt bzw. die Anzahl der Chloroplaste betrachte ich ber dor Gattung Gonatozygon als
ein sehr geringfiigiges Merkmal. Zahlreiche Beobachtungen sprechen dafiir, dass die Chloroplast-
form von den Lebensbedingungen bestimmt wird und Wandlungen unterworfen ist, die wiederum
von der Anpassung der Alge an iussere Bedingungen abhingig sind.

Die Dimensionen und deren Verhiltnis, soweit sie nachweislich besténdig und vererblich (also
genetisch begriindet) sind, kénnen als taxonomische Merkmale fiir infraspezifische Taxa ange-
sehen werden. Man darf aber nicht vergessen, dass diese Merkmale bei den Zieralgen sehr ver-
dnderlich (namentlich ebenfalls unter dem Kinfluss édusserer Bedingungen) und deshalb taxo-
nomisch sehr unverlisslich sein konnen. Durch eine ausfithrlichere Analyse gelangt man bei einer
immer grosseren Anzahl der Arten zur Uberzeugung, dass die auf diesen Merkmalen basierenden
Taxa, die besonders in fritheren Zeiten hiaufig beschrieben wurden, in Wirklichkeit nur Syno-
nyme sind. Das ist auch aus dem ganzen Trend der desmidiologischen Literatur ersichtlich, wo
solche ilteren Taxa allmihlich vergessen und nicht mehr in Betracht gezogen werden. Aus der
sattung Gonatozygon habe ich eine Analyse dieser Merkmale bei dem (/. brebissonii durchgefiihrt
(RUz1CKkA 1970). Diese Art bereitet keine Schwierigkeiten bei der Bestimmung und die Literatur-
angaben konnen meistens als verliasslich angesehen werden. I3s war aber leider nicht moéglich,
dies auch bei den anderen Arten zu wiederholen, da hier ein zu grosser Teil der Angaben fiir
die Bestimmung unzuverlissig ist.
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Nach den angefiihrten Grundsiitzen habe ich eine Ubersicht der Arten und deren Varietiten
zusammengestellt. Ich kann aber nicht gewihrleisten, die in der Literatur gefundenen Original-
zeichnungen wegen ihrer Ungenauigkeit immer richtig beurteilt zu haben (z. B. bei (. pilosum
var. evolutum). Andere von mir aufgestellte Varietiten stehen wiederum einander zu nahe, so
dass es nicht ausgeschlossen ist, dass es nach ihrer besseren Kenntnis notwendig sein wird, sie
zusammenzuziehen (z. B. G. aculeatum var. aculeatum mit var. gracile, var. groenbladiz mit var.
hirsutum, G. monotaeniuwm var. monotaenium mit var. pilosellum). Ieh bin jedoch iiberzeugt, dass
die Grundidee dieser Ubersicht richtig ist.

Meine Abhandlung iiber die Gattung Gonatozygon méochte ich mit einer
Aufforderung an die Algologen beschliessen. Sie sollten bei der Publizierung
threr Beobachtungen nicht den Anspruch einer exakten Dokumentation
unterschiitzen. Gerade die hier erdrterte Artengruppe ist ein guter Beweis
daftir. wie schnell unbelegte oder ungenau belegte Beobachtungen wertlos
werden konnen. Es steht uns zwar eine ganze Reihe von Beobachtungen
der besprochenen Arten zur Verfiigung, aus welchen die Taxonomie einen
grossen Nutzen zichen konnte, in Wirklichkeit gibt es aber davon nur wenige,
die exakt genug belegt sind und deshalb in Betracht gezogen werden konnen.
Die iibrigen sind nur als zweifelhaft zu betrachten und man kann sie nur
schweigend iibersehen.

Souhrn

K presnému rozliseni druhit rodu Gonatozygon lze jako hodnotného diferenéniho znaku pouzit
jen tvaru bunék, zejména vreholi. To plati predevsim o probiranych zde trech druzich G. pilosum
WorLEe, (/. aculeatum HAsTINGS a @. monotaenium DE Bary, ale 1 o G. kinahanit (ArRCH.) RABENH.
a @. brebissonii D Bary. (Ostatni uverejnéné druhy jsou dosud velmi malo znamy.) Skulpturu
bunééné stény je nutno povazovat jen za druhorady znak, vhodny k rozlisovani jen vnitrodruho-
vych taxoni, aito jen pokud je dédiénd ustdlena, a ne pouze vysledkem vlivu Zivotnich podminek,
jak tomu byva napi. u morf se silné redukovanou skulpturou.

Skupinu zde probiranych tii druhu lze podle tvaru vreholit bezpecné rozlisit ve tri druhy:
Q. pilosum s vrcholy prakticky nerozsitenymi, (7. aculeatum s vreholy palickovitymi a G. mono-
taenium s vrcholy v obrysu tvaru konce srouboviku. Bohuzel v literature, starsi i novéjsi, byva
presnému tvaru vrcholit vénovano velmi malo pozornosti a proto mnoho publikovanych ias
(veetnd novo popsanych taxonu) nelze spolehlivé zaradit k zadnému z téchto tri druhu.

V ramei kazdého ze zminénych tii druht — a stejné i u G. brebissonii — lze rozlisit nékolik
variet. Zde lze jako rozlisovaciho znaku pouzit skulptury. U kazdého z téchto druhit se mohou
vyskytnout véechny druhy skulptury, znamé u rodu Gonatozygon: zdanlivé hladké bunécné stény,
vice méné drobna ¢é1 hrubd zrna, bradavky i ostny; ostny mohou byt razné dlouhé a pri tom bud
statné (se Sirsi zakladnou a tenkou 8pickou) nebo vlaskovité (po celé délee skoro stejné tenké).
U nékterych druhu nebyl oviem néktery z typa skulptury dosud pozorovan, nebo byla prislusna
rasa tak nedostateéns vyobrazena, ze nemuze byt spolehlivé zatazena. Prehled téchto vztahu je
v tabulce, pripojené v némeckém souhrnu.

Tvar, popi. pocet chloroplasta u r. Gonatozygon povazuji za velmi malo hodnotny znak.
Vétsinou so zde vyskytuji paskovité chloroplasty. a!> dosti ¢asté json 1 chloroplasty v prutezu
hvezdovité, sestavajici ze sttedniho vietena a ze 3-——6 podélnyeh list. Okolnost, Zze byly opctovné
pozorovany exemplaie s obéma druhy chloroplasta t s prechodnymi tvary v jedné smesi nasveéd-
¢uje, ze tvar chloroplastu podléhd zna¢né vliva vnéjsich podminek, jak to vyzaduje pfizpasobeni
rasy k prostiredi.

Rozméry a jejich pomér, pokud by byly prakazné stalé a dédi¢éné, je pripustno povazovat za
taxonomicky vnitrodruhovy znak. Je vsak nutno mit na paméti, ze tento znak je u krasivek
velmi proménlivy (zejména 1 viivem Zivotnich podminek, napr. teploty), a proto velmi nespo-
lehlivy. Podrobnéjsimi rozbory dochazime u stale veétsiho poctu druhtt k presvédéeni, ze na ném
zalozené taxony, jez byvaly zejména ve starsi literature hojné popisovany, jsou ve skuteénosti

totozné. To je patrno z celého trendu desmidiologické literatury, kde takové starsi taxony po-
stupné upadaji v zapomenuti a jiz se k nim nepiihlizi. U rodu Gonatozygon jsem rozbor tohoto
znaku provedl u @. brebissonii (RUzI¢ka 1970, fig. 4); opakovat to u dalsich druht mi zabranila
okolnost, ze u prilis velké ¢asti adajua z literatury se zde nelze spoléhat na spravné urceni druhu.
Podle uvedenych zasad jsem se pokusil sestavit prehled druhi a jejich vnitrodruhovych
taxoni. Nemohu vyloucit, Ze jsem v nékterych pripadech posoudil chybné tvar vrcholu podle
nepiesné pavodni kresby, nalezené v literatufe (napi. u G. pilosum var. evolutum). V tom piipads

213



by bylo nutné pozdéji opravit nomenklaturu a snad i obsah takové variety. Jiné variety si stoji
tak blizko, Ze je moZné, Ze po jejich lepsim poznani je bude nutno slou¢it (napt. G. aculeatum var.
aculeatum s var. gracile, G. aculeatum var. groenbladii s var. hirsutum, G. monotaenium var. mono-
taenium s var. pilosellum). Jsem vsak presvédéen, Ze zakladni myslenka tohoto prehledu je spravné.

Své pojednéni o rodu Gonatozygon bych rad ukonéil vyzvou k algologim, aby nepodcenovali
pozadavek presné dokumentace pii publikovéni svych pozorovani. Pravé skupina zde probi-
ranych tii druhu je dokladem, jak rychle se nedoloZend nebo nepiesné doloZena pozorovani sté-
vaji bezcennymi. Mame k dispozici celou fadu pozorovani jmenovanych druhu, jez by byla
mohla taxonomii piinést velky uzitek; ve skute¢nosti je jen maly pocet z nich hodnotn& doloZen
a muZe byt k nému prihlizeno. Ostatni nezbyvé neZ povazZovat za nejisté a prechdzet mléenim.
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Fig. 1. — Gonatozygon ptlosum WorLLE — 1—5: var. ptlosum; 6—8:
var. evolutum (TURN.) RUZICRA. — 1: nach W. et G. S. WEsT 1904, aus
Kosinskasa 1952; 2: nach WorLe 1882, aus KosiNsgAJA 1952; 3: nach
BoOURRELLY et MANGUIN 1949; 4: nach BERNARD 1908; 5: nach TAYLOR
1934; 6: nach TUurRNER 1892; 7: nach W. et G. S. WEsT 1896; 8: nach
Hiravo 1955. — Apexdetails im doppelten Massstab gezeichnet.
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Fig. 2. — Gonatozygon aculeatum HAsTINGS — 1—4: var. aculeatum;
5: var. gracile GRONBL.; 6—7: var. groenbladii RUZICRA; 8: var. echinatum
(W. KriEc.) RUZ16kA; — 1: nach HAsTtiNGgs 1892; 2: orig. aut.; 3: nach
BoOURRELLY et MaNGguIN 1949; 4: nach BOURRELLY 1966; 5: nach GRON-
BLAD 1920; 6: nach GrONBLAD 1934; 7: orig. aut.; 8: nach HINODE-
1964. — Apexdetails im doppelten Massstab gezeichnet.
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PRESLIA 42 TAB. XII.
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Fig. 3. - Gonatozygon monotaenium DE BArY — 1: var. monotaenium; 2 —3: var. pilosellum

Norbpsrt.; 4: var. gracile W. KRriec.; 5—7: var. foersteri RUZICKA; 8 9: Determination unsicher.
1: nach G. M. Smrru 1924; 2: orig. aut.; 3: nach Kosinskasa 1952; 4. nach W. KrigceEr 1932;
5: orig. aut.; 6—7: nach FORSTER 1969; 8: nach Tur~NER 1892; 9: nach ScumipLe 1902, Details
der Skulptur und der Apizes im doppelten Massstab gezeichnet.,

J. Razi¢ka: Zur Taxonomie und Variabilitit der Familie Gonatozygaceae.3. Taxono-
mie der Arten Gonatozygon pilosum WOLLE, G. aculeatum HASTINGS und G. monotae-
mum DE BARY
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