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Poznamky k nékterym kvantitativnim metodam
studia struktury rostlinnych spolecenstev

Notes on Some Quantitative Methods in the Study of Plant Community Structure

Jarmila Kubikova a Marcel Rejméanek

KusirovA J.1) et M. ReEsmAnek?) (1973): Pozndmky k nékterym kvantitativnim
metodam studia struktury rostlinnyeh spolec¢enstev. [Notes on some quantitative
methods in the study of plant community structure.] — Preslia, Praha, 45 : 154 —164.

Population structure of two model plant communities, ass. Hleocharito-Caricetum
cyperoidis Krira 1935 and ass. Bidenti-Polygonetum hydropiperis (W. Kocu 1926)
Loum. 1950, typical for bare pond bottoms in Southern Bohemia, was studied using
Braun-Blanquet’s scale, point quadrat (needles of 0,1 mm and 4,5 mm diameter),
cross-wire point quadrat, dry matter, leaf area, number of individuals, and volume
of populations methods. The results of point quadrat methods are given as percentage
frequency and percentage cover each species is contributing to the total area (sensu
PorssoNuT et PoissoNET 1969). Cross-wire and needle point quadrats were compared
and errors resulting from the thick needle and cross-wire point quadrats in referrence
to the thin needle are shown. The errors in percentage frequency are dependent on
the morphology of leaves and growth form of the various species, ranging from 709,
in Polygonum hydropiper to 3229, in Eleocharis ovata. Thus percentage cover deter-
mined by both thick needle and eross-wire point quadrat show faulty results, changing
substantially the rank of importance of particular populations in the cover. Only de-
terminations done by thin needle using an adequate number of point quadrats are
useful for population structure analysis. Such determinations are in direct proportion
to dry matter and leaf area, with regression significant at 0,01 and 0,05 level; no signi-
ficant regression to the volume or to individual numbers was found. Thick needles were
furthermore successfully used for the study. of vertical structure of model communi-
ties. The effectiveness of studied methods was evaluated and the specific use of
different methods according to the aim of investigation was proposed.

1) PraZské_stiedisko stdtni pamdtkové péce a ochrany pFirody, Malé nim. 13, 110 00
Praha 1, CSSR. 2) Katedra botaniky piirodovédecké fakulty UK, Bendtskd 2, 128 01
Praha 2, CSSR.

Studium populaéni a prostorové struktury rostlinnych spoledenstev je
neodmyslitelnym predpokladem k pochopeni procesi, které v nich probihaji.
Kvantitativni metody strukturdlniho vyzkumu jsou vSeobecné uzndvanou
samoziejmosti; volba vhodnych kvantitativnich metod v8ak neni jednoducha
a je zpravidla predmétem samostatného vyzkumu. Pro ziskdvani primdrnich
kvantitativnich dat o strukture rostlinnych spoledenstev byla vyvinuta celd
rada metod: k vyjadieni pomérného zastoupeni populaci raznych taxdint
(nebo zivotnich forem) na vymezené plose byva pouzivano pocétu individui,
biomasy, objemu, povrchu, listové plochy atd. Pomérné zastoupeni raznych
populaci, které odpovida jejich procentické pokryvnosti, je nékdy stanovo-
vano pravidelnymi vpichy svislymi jehlami (point quadrat). Tato metoda
byva pouzivana i k vyjadireni nadzemni horizontalni a vertikalni struktury
fytocendz. Podobny cil mé té7z métreni vysky jednotlivych individui, jejich
vzdjemnych vzdélenosti, velikosti trsu atd.

Prehled dastdji uzivanych metod uvadsji napi. BRown (1954), Bykov (1970), Gounor (1969),

Grure-Svmita (1964), Kersaaw (1964), KusirkovA (1970), KviET ot MarsHALL (1971), ONDOK
(1971), Po1ssoNET et PoIssoONET (1969), VASILEVIC (1969). Prace PoissoNET et PoissoNET (1969)
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obsahuje dosud nejrozsiahlejsi porovnani vysledkii ziskanych riznymi metodami. Primarni data
Jjsou casto ziskavana jiz se zretelem k vyzkumu slozitéjsich strukturdlnich charakteristik (druhova
diverzita, homogenita, disperze, asocia¢ni vztahy atd.). Vertikalni distribuce fotosynteticky
dalezitych organt je dulezitou souéasti produkéné ekologickyceh studii (DykvisovA, ONDOK
et PRiBAN 1970, Monst 1968, Tapaxr 1970 atd.). Horizontalni struktura je z tohoto hlediska
zatim zkoumdéna jen velmi mélo (ONpok 1970), stejné jako prostorova distribuce podzemnich

orgéni (napi. F1ara 1971).

Foto 1. — Zatizeni pouzité pro pravidelné sondovini svislymi jehlami. - Photo 1. — Apparatur

used for regular sampling of vertical point quadrats.

Smyslem nasledujicich poznamek je nékteré metody nasim ¢tendium priblizit a na vhodnost,
prednosti a nedostatky téchto metod upozornit. To se ndam snad podari nejlépe na ukézce vy-
sledki ziskanych raznymi metodami ve stejnych porostech.

Metody a vybrané fytocendzy

Pouzili jsme néasledujicich osmi metod:
1. Odhad pomoci Braun-Blanquetovy sedmiélenné kombinované stupnice

abundance a dominance.
2. Pocet individui. — Rustové formy druhi rostoucich na letnéném ryb-

niénim dné, kde byl vyzkum provideén, vesmés necini potize pii pocitani
jedincu, kteri jsou dobre morfologicky rozlisitelni (vyjimkou je napt. Eleo-

charis acicularis).
3. Pravidelné vpichy svislymi jehlami o priaméru 0,1 mm ve vzdalenostech

2,0 em.
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4. Pravidelné vpichy svislymi jehlami o pruméru 4,5 mm ve vzdalenosti
2,5 em. Jehly jsou upevnény rovnobézné v novodurové trubici 4 cm siroké,
do které se pro transport uklddaji (foto 1).

5. Svislé zamérovani pomoci dvou osovych kiizi. Osové kiiZze jsou na-
kresleny na sklech v rdmedccich vzdalenych od sebe 10,5 cm. Rémecky jsou
spojeny a mohou se pohybovat spoleéné pomoci specidlniho stolku ve dvou

Foto 2. — Zatizeni pro svislé zaméiovani pomoci dvou osovych kiizi. Z obréazku je patrny cha-
rakter zkoumané fytocendzy (Eleocharito-Caricetum cyperoidis KLika 1935, varianta se Scirpus
radicans a Alopecurus aequalis). — Photo 2. — Apparatur used for sampling of vertical point
quadrats (using two crosses on one axis). Showing the character of studied plant commu-
nity (ass. Hleocharito-Caricetum cyperoidis KLika 1935, var. with Scirpus radicans and Alopecurus
aequalis).

smérech na sebe kolmych. Tentyz stolek byl pouzit pro upevnéni jehly o pri-
méru 0,1 mm (foto 2). Vzdélenost jednotlivych zaméienf byla 2,0 cm.

6. Méreni listové plochy pomoci fotoplanimetru podle Kubina, Kvéta
a Setlika s presnosti +3 9, (viz KviiT et MARSHAL 1971).

7. Vézeni nadzemni biomasy (susené pii 95 °C 24 hod.) s presnosti 40,1 mg.

8. Méreni objemu ¢erstvych rostlin v odmérnych vélcich s vodou s pres-
nosti +0,1 ml (dalsi nepfesnosti jsou zplsobeny rtznou smécenlivosti jed-
notlivych druhi, viz dalsi text).

Pro porovnani uvedenych metod byla vybrana dvé rostlinné spole¢enstva na dné letnéného
Nového rybniku u Cepu u Tieboné. Prvni je moZno jako variantu se Scirpus radicans a Alo-
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Tab. 2. — Vyjadieni populaéni struktury as. Bidenti- Polygonetum hydropiperis (W. Kocr 1926)
LoaM. 1950 pomoci rtznych kvantitativnich metod — Population structure of ass. Bidenti-
Polygonetum hydropiperis (W, Kocu 1926) Loum. 1950 shown by various quantitative methods

Procentickd
frekvence Zastoupeni populaci v %, podle
Percentage | Contribution of populations (in %) according to
frequency
Populace druhu X poctu zdsaht
Population of species jehla needle | " number of &
contacs susiny listové _ poctu
individui
dry poehy number of
d = | d = | jehla needle matter| leaf area individuals
0,1mm|4,5mm—————— mavicua
=C1ld=4,5
Polygonum hydropiper
listy leaves 288,8 |491,0 | 754 |64,4 |154 87,1
stonky stems 16,6 74,3 4.3 9,7 (69,2
celkem total 305,4 |565,3 | 79,7 | 74,1 |84,6 48,8
Alopecurus aequalis
listy leaves 50,0 |105,5 |13,0 (13,8 1,2 7,8
stonky stems 18,1 | 70,5 4,7 9,1 (12,0
celkem total 68,1 [176,0 | 17,7 |22,9 |[13,2 37,2
Lycopus europaeus
listy leaves 2,8 8,3 0,7 1,1 0,3 1,3
stonky stems — — — — 0,26
celkem total 2,8 8,3 0,7 1,1 0,56 3,3
Polygonum tomentosum
listy leaves 5,6 9,0 1,4 1,2 0,22 2,3
stonky stems 0,7 1,4 0,2 0,2 1,05
celkem total 6,2 10,4 1,6 1,4 1,27 1,6
Scirpus radicans 0,7 2,8 0,2 0.4 0,08 0,9 3,3
Qalium palustre — — — 0,03 0,3 1,65
Qlyceria fluitans — 0,7 — 0,1 0,05 0,6 1,65
Carex cyperoides — — — - 0,02 0,0 0,8
Alnus juv. — — — - 0,03 0,1 0,8
Ranunculus sceleratus — - — — 0,0 0,0 0,8
Celkem Total (%) [383.2 | 793,56 [100,0 [100,0 100,0 100,0 100,0
Pocet {
druhti zaznamenanych 5 6 } 10 10 10
Number |
of registered spccies 1 —
Pocet vpichi 144 144 |
Number of point quadrats Celkem 59,81 g| 4062,0 cm? 121
Pocet zasaht 552 1099 Total 1 individui
Number of con*acts l individuals
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pecurus aequalis priradit k asociaci Eleocharito-Caricetum cyperoidis Krika 1935, druhé jako
facii s Alopecurus aequalis k asociaci Bidenti-Polygonetwm hydropiperis (W. Kocu 1926) Loum.
1950. Vybrané plosky o velikosti 30 X 30 em (jedna v kazdém spolecenstvu) byly zkoumény
20. a 21. 7. 1971.

Jména taxonh jsou uvadéna pedle DosTArA (1958).

Populaéni struktura zkoumanych spolecenstev
Vysledky ziskané analyzou dvou modelovych spolecenstev jsou uvedeny souhrnné v tab. 1 a 2.

Procentickda frekvence je vztah v procentech mezi pocétem zasaht
uréitého druhu na zkoumanych ploskach a mezi celkovym pocétem vpichu.
Hodnoty takto ziskané se blizi pokryvnosti tim vice, ¢im vice se pouzity

Tab. 3. — Chyby procentické frekvence pii pouziti £ilné jehly (4,56 mm) vzhledem k hodnotam
dosaZenym pomoci tenké jehly (0.1 mm) — Percentage frequency errors resulting from the use
of needle d = 4,5 mm in comparison with needle d = 0,1 mm

Procenticka frekvence
zasaht list
Percentage frequency
of leaf contacts

Chyba (v 9, hodnoty
zjisténé tenkou jehlou)
Error (in 9, of thin needle)

Populace druhu

Population of specics jebla needle e
zjisténd Waren Wilsona
experimentally according to
d = 0,1 mm d = 4,5 mm found ‘Waren Wilson
| nomogram
Polygonum hydropiper 288 491 71 70
Alopecurus aequalis 50 105,5 111 100

Procenticka frekvence
zasaht celych rostlin
Percentage frequency
of whole plant contacts

Scirpus radicans 36,0 72,9 105,5 140
Carex cyperoides 10,2 24,3 138,2 150
Alopecurus aequalis 48,0 127,0 164,5 150
Eleochar-. ovata . 47,5 200,6 ‘ 322,0 350
Rumex maritimus 2.6 5,6 | 108.8 40

rozmér jehly blizi bodu pri velmi velkém poctu vpichta (Porssoner et Porsso-
NET 1969). GoopaLL (1952) nazyva tutéz hodnotu ,,relativni frekvence jed-
notlivych druhit v pokryvnosti®“ (relative frequency of each species in the
cover).

Pri srovnani hodnot v tabulkdch vidime veliké rozdily v procentické frekvenei mezi dvéma,
resp. tremi zpusoby stanoveni. Za nejpresnéjsi hodnoty, blizici se pokryvnosti, lze povaZovat
vysledky ziskané tenkou jehlou, kdy byl za zisah povazovan jen dotyk jemného hrotu jehly
(0,1 mm). Pocet 225 zkusnych vpicht na vymezeném vyscku spolec¢enstva o velikosti 30 % 30 em
lze téz povazovat za dostateény pro poznani pokryvnosti jednotlivych populaci, zvlasté populaci
¢astéjsich. Proto byly tyto hodnoty pouzivany jako referencni pro ostatni metody stanoveni.
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6
Naopak hodnoty procentické frekvence £ 10
ziskané pomoci silné jehly nemohou byt :
mirou pokryvn.osti jednotlivych populaci (6] L E= ﬂ?‘si(d'bl*b)
pro velké zdroje chyb. 105

Pri pouziti silné jehly je procenticka
frekvence jednotlivych populaci zatizena
totiz ruzné velikou chybou, kterd souvi-
si 8 morfologii rostliny a s jeji rastovou 10
formou. Chyby vznikajici na zakladé raz-
nych tvara listt a ruznych praméru je-
hel spousténych do porostu lze korigo-
vat pri pouziti rovnice WAREN WILSONA 10
(1963). Tab. 3 ukazuje chyby experi-
mentalné stanovené ve srovnani s chy-
bou odec¢tenou z nomogramu podle Wa-
ren Wilsona — nomogram viz obr. 1.

Pri pouziti kiize, narysovaného na
skle, kde prisecik zaméreny do porostu
byl registrovén jako vpich, je vidét, Ze 10
hodnoty jsou ponékud vyssi nez pti pou-
ziti tenké jehly. To dokazuje skutecénost,
kterou jsme si jiZz pii pouzivani kiiZe
uvédomili, ze praseéik dvou linii pro- AL d=2mm Lol ool o
mitnuty do ur¢ité vzdalenosti neni bo- o1 1 10 100
dem, ale ma rozmér zvétsujici se se vzdé- d=4mmt ol ool o
lenosti. Pii konstantni pouzivané vzda- o1 1 10 100
lenosti 35 em nad povrchem pudy se b [mm)
prumér zapisovaného ,,vpichu‘* pohy-
boval od 0,5 do 2 mm v ruznych pat-
rech porostu. Z toho davodu a také
proto, Ze ve vicepatrovém porostu jsou
obtiZze s rozeznanim druhového slozeni
nizsich pater, nelze pouzivani kiize dopo-
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Obr. 1. -~ Nomogram pro stanoveni chyb procen-
tické frekvence (E) jednotlivych populaci pii dvou
prumérech jehly (d) a razném poméru délky
a 8itky listu (1/b). Podle Waren Wilsona. —

Sl e e . Fig. 1. — Errors (expressed as percentage of true
rucit. Tim je té% zpochybnén aparat po- : : p : 5
2 o values) in estimation of relative frequency. E —
dle WINkwORTHE a Gooparnva (1962), . 2
error, d — diameter of needle, 1 — leaf length,

sestrojeny pomoci kiize z jemného dratu
zasazeného uvniti trubice, ktery je dopo-
rucovan jako vhodnéa referen¢ni metoda
k silnym jehlam. PoissongT et PoissoNgT (1969) po vyzkougeni celé fady metod kvantitativni
analyzy porostt pouzivaji jako jedinou referen¢ni metodu hrot jemné jehly spousténé do porostu
z pevného podstavee.

Jestlize tedy budeme povazovat vysledky ziskané pomoei hrotu jemné jehly za referenéni, pak
vidime, k jak zna¢nym rozdilim dochézi pti vyjadieni zastoupeni populaci na zakladé raznych
metod stanoveni (tab. 1, 2).

Zastoupeni populaci podle poétu zdsahu (sensu POISSONET et
PorssoNgT 1969) je vztah v procentech mezi poétem zasaht daného druhu
a mezi celkovym poctem zasahtt vSech druhu. Tyto hodnoty se pri pouziti
krize a tenké jehly podstatné nelisi. U silné jehly se vsak projevilo znacéné
nadhodnoceni populace Eleocharis ovata, kde je vzhledem k jejim tenkym bez-
listym stonkiam 3229%, chyba v procentické frekvenci. Naopak zastoupeni
Scirpus radicans a Alopecurus aequalis je podhodnoceno opét diky jejich
morfologii. Chyba je tak znacénd, zZe dochazi ke zméné poradi druht. Podobné
ve spolecenstvu Bidenti-Polygonelum hydropiperis, kde hlavni slozkou je Poly-
gonum hydropiper a Alopecurus aequalis, dochdzi k vétsi chybé procentické
frekvence u Alopecurus nez u Polygonum (Polygonum mé listy kratsi, sivsi,
Alopecurus listy dlouhé, tzké). Dusledkem je nadhodnoceni zastoupenipopu-
lace Alopecurus pri pouziti silné jehly.

b — leaf breadth. According to Waren Wilson.

Zastoupeni druhové populace podle poétu zdasaht je mozno vyjadiit také jako vztah v procen-
tech mezi procentickou frekvenei daného druhu a souc¢tem procentickych frekvenei viech druhu
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Obr. 2. — Regrese vahy suliny (W) a listové
plochy (A) na zastoupeni populaci jednotlivych
druht podle poétu zésaht jehlou d = 0,1 mm (n)
v as. Eleocharito-Caricetum cyperoidis Krira 1935.
— Fig. 2. — Regression of dry matter (W)
and leaf area (A) on the percentage cover deter-
mined by point quadrats d = 0,1 mm (n) in the
ass. Hleocharito-Caricetum cyperoidis Kuira 1935,
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Obr. 3. — Regrese vahy susiny (W) a listové plochy
(A) na zastoupeni populaci jednotlivych druhu
podle poétu zésaht jehloud = 0,1 mm (n) v as.
Bidenti-Polygonetum hydropiperis (W. Kocu 1926)
Lonm. 1950. Pro vypoéet vztahu bylo pouzito udaji
o zastoupeni populaci 5 druha. — Fig. 3. — Re-
gression of dry matter (W) and, leaf area (A) on
the percentage cover determinated by point qua-
drat d = 0,1 mm (n) in the ass. Bidenti-Polygonetum
hydropiperis (W. Kocr 1926) Loam. 1950. The
data of 5 most frequent populations were used.

ve spoleéenstvu. POISSONET et POISSONET
(1969) maji pro tento vztah zavedenou
zvlastni kategorii ,,zastoupeni populace
druhu podle prezence‘‘. GoopALL (1952)
definuje tuto hodnotu jako procento,
kterym se podili druh na porostu (percen-
tage each species is contributing to the
pasture sward). Zastoupeni populaci
podle poctu zasaht se blizi procentic-
ké (relativni) pokryvnosti tim vice, ¢im
vice se procentické frekvence blizi sku-
te¢né pokryvnosti. Soutet procentickych
pokryvnosti viech populaci je vidy 100%,.

Zastoupeni populaci po-
dle objemu by mélo byt po-
dobné se zastoupenim podle po-
¢tu zasaht. Pri porovnani éisel v
tabulce vidime, ze poradi druho-
vych populaci zistdvd nezméné-
no, ale absolutni hodnoty éisel se
dosti lisi. Proto byla vypodétena
regrese zastoupeni podle objemu
na zastoupeni podle poétu zisa-
hii. Vysledny regresni koeficient
bylneprikazny. Je mozné, Ze ten-
to vysledek byl zptisoben opét
zvlastnostmi v morfologii a v a-
natomické stavbé povrchi rost-
lin, kdy nesnadnd smaditelnost
nebo piipadné zadrzovam bubli-
nek vzduchu mezi trichomy ne-
bo ryhami na povrchu lista
muze zna¢né ovlivnit vysledky
stanoveni objemu (viz tab. 1 —
ndpadné vysokd hodnota u Alo-
pecurus aequalis).

Stanoveni susiny neni zatizeno
zdaleka tak velikou chybou ex-
perimentdalni jako stanoveni ob-
jemu. Zastoupeni populaci
podle susiny (tab. 1) bylo
opét pocetné vztazeno na za-
stoupeni podle poctu zasah.
Regrese v tomto pripadé byla
prukaznd pii P = 0,05. Na obr.
2 jsou narysovany konkrétni
body a regresni piimka, vypoéd-
tend dosazenim regresniho koefi-
cientu 1,253 do regresni rovnice.
Prukaznost téchtoregresi ukaza-
la jiz rada autort ujinych poros-

t (ARNY 1944, EDENet BoND 1945, LEVY et MADDEN 1933 -sec. GOODALL 1952).
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itivnich metod, — Population structure of ass. Kleocharito-Caricetum cyperoidis Krixa 1935 shown by
at Cep near Tiebon, 20th July 1971, on an area of 30 x 30 ¢m)

Contribution of populations (in 9,) according to

Zastoupeni populaci v 9, podle

i
a" S > . . . z
L N—— susiny objemu listové plochy e Sl
i ¢ kiiz dry matter volume leaf area Bumbex af
odovy ]‘_“'IZ ¥ ’ ’ individuals
cross-wire
25,9 ‘ 16,62 15,54 31,70 32,4
5,5 4,40 7,90 4,30 5,9
I 31,2 42,25 47,65 38,90 15,2
32,8 31.40 23,82 22,04 28,4
— 0,03 0,12 0,01 1,0
0,5 I 0,10 0,28 0,03 10,6
1,0 0,40 1,82 0,63 0,3
2,1 { 4,02 2,14 1.82 0.3
0,7 0,68 0,61 0,54 0,6
| 0,2 0,03 0,08 0,05 1,0
| — 0,05 0,02 0,04 0,3
| — 0,001 0,0 0,003 1,3
’ — 0,008 0,03 0,007 0,6
— 0,005 0,0 0,005 0,6
| — 0,001 0,0 0,015 1,0
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Celkem sudina v g objem v ml list. plocha v em? poset 1rl;(‘11‘v1(flux
Total dry matter in g volume in ml leaf area in em?2 nllmoel o
" 29,3489 247,63 5556,9 indivicunls
’ ’ ’ 302
15 15 15 15







Tab. 1. — Vyjadieni populaéni struktury as. Eleocharito-Caricetum cyperoidis KLk 1935 pomoeiraznych k
various quantitative methods (sampled on bare pond bottom of Novy 1

Procentické frekvence
Stupnice podle Percentage frequency
Braun-
Populace druhu Blanqueta jehla poctu
Population of species Braun- needle — number
Blanquet’s - bodovy kiiz 5 -
scale Cross-wire jehla — neec
— — 5 g N
d =0, mm|d=4,5mm d = 0,1 mm l d—4
Scirpus radicans 3 36,0 72,9 48,4 24,1 | 1
Carex cyperoides 1 10,2 24,3 10,2 6,8 3
Alopecurus aequalis 3 48,0 127,0 58,2 32,1 2
Kleocharis ovata 3 47,5 200,6 61,3 31,8 4
Juncus bulbosus + 0.4 0,7 — 0,3 |
Eleocharis acicularis 1 1,3 13,2 0,9 0,9
Alisma plantago-aquatica r 0,9 14 1,8 0,6
Rumex maritimus T 2.7 5,5 4,0 1,8
Qlyceria aquatica r 1,3 3,5 1,3 0,9
Polygonum tomentosum -+ 0.4 0,7 0,4 0,3
Rorippa islandica r 0,4 0,7 = 0.3
Lemna sp. r - 0.7 - -
Elatine triandra r — 0,7 — .
Callitriche palustris r - 0,7 - =
Elodea canadensis — - —_ — =
Celkem
Total 90 149,1 452,5 186,5 100,0 10
Bez zésahu (9)
Without contact (%) 10 15.1 0,0 44
Celkovy pocet zasaht
Total of contacts 336 652,0 420
Celkovy pocet vpichii
Total of point quadrats 225 144 225
Pocet zaznamenanych
druht
Number of registered
species 14 11 14 9







Susina druhu zavisi ovSem znaéné na jeho vnitini anatomické stavbé a silné se lisi u jednotli-
vych ¢astirostlin, jak je dobte vidét v tab. 2, kde byly zvlast stanovovany hodnoty list a stonki.
Vétsina sudiny populace je uloZena ve stoneich; naopak vétSina zasaht jehlami byla registrovana
na listy. Proto vztah mezi zastoupenim podle poétu zdsaht a mezi zastoupenim podie susiny lze
prokazat jen pii uvaZovani populaci veelku. Tento vztah vypoéteny pro spolec¢enstvo Bidenti-
Polygonetum hydropiperis je zobrazen na obr. 3, kde pfi vypocteném regresnim koeficientu 1,07
byla regrese prikaznd pii P = 0,01. PoissoNeT et PoissoNErT (1969) udivaji téz jednoduchy
line4arni vztah mezi susinou a zastoupenim podle poctu zésahii.
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Obr. 4. — Diagram vertikalni struktury as. Eleocharito-Caricetum cyperoidis Krika 1935,

zhotoveny na zdikladé pravidelnych vpicht 4,5 mm silnou svislou jehlou. Plocha 900 cm?2, celkovy
pocet vpicht 144, celkovy pocet zdsahu 648. Pronikani svételného zatreni je vyjadireno v procen-
tech intenzity svételného zateni nad porostem (I.100/Ip). n — pocet zdsahu v jednotlivych
vrstvach po 5 em, h — vyska, A. a. — Alopecurus aequalis, C. c¢. — Carex cyperoides, E. a. —
Bleocharis acicularis, B. o. — Hleocharis ovata, S. v. — Scirpus radicans, S — populace vSech druhti
dohromady. — Fig. 4. — Diagram of vertical structure of ass. Hleocharito-Caricetum cyperoidis
Krmka 1935 constructed on the basis of regular point quadrats (d = 4,56mm). Studied area
900 em2, number of point quadrats 144, number of contacts 648. The penetration of light is given
as percentage of light intensity above the stand (I.100/Ip). n - number of contacts in 5 em layers,
h — height, S — sum of all the populations.

Stanoveni listové plochy populace obriazi opét jeji specifickou
morfologii. Zvyhodnény jsou populace s relativné sirokymi listy — tab. 1
viz Scirpus radicans : Kleocharis ovata. Pri vypocétu regrese zastoupeni podle
listové plochy na zastoupeni podle poétu zasaht byla regrese prikaznd pri
P = 0,05 (viz obr. 2). Pro hodnoty ze spolecenstva Bidenti-Polygonetum
hydropiperis, kde bylo pocitano jen se zasahy na listy, byla regrese zastoupeni
podle listové plochy na zastoupeni podle poétu zdsahtt vysoce prukazna pri
P = 0,01 (viz obr. 3).

Zastoupeni podle poétu individui dava zcela chybny obraz o bio-
mase jednotlivych populaci budujicich spole¢enstvo (mnoho drobnych jedinct
prevazuje nad mensim poétem statnych) — viz zvlasté tab. 2. Na druhé
strané, pocty individui jsou z urcitych hledisek stejné dilezitou charakteris-
tikou struktury spolec¢enstva jako biomasa, objem nebo pokryvnost jednotli-
vych druhi.

Zajimavé jsou jesté pocty druhu, registrované jednotlivymi metodami. Nejméné druha bylo
zjisténo pomoci kiize v dusledku 8patné rozeznatelnosti spodnich pater porostu, vice tenkou
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Tab. 4. — Pouzitelnost ndkterych kvantitativnich metod vzhledem k cfli studia — Usefulness of some quantitative methods with regard to the aim

of study
\ Cile vvzkumu Vegetaéni
spoledenstev charakteristika
\Ac‘{,“,,?é,gfﬁ?; Populaéni Prostorova Vazebnd Cenotickéa Vyvojové Rustova prostredi
Metody research struktura struktura stl‘ulftu.?a podobnost zmény analyza Zivosichi
Methods Population Space Association Coenotic Develop- Growth Vegetation
structure structure structure similarity ment analysis | characteristic
i of animal
environment
a*) bE*) a b a b a b a b a b a b
Semikvantitativni
fytocenologicky
snimek s L =i o TP +++ | +++ | ++ | | () | (+) + -
Semiquantitative |
phytocoenological
sample

Podet individui
Number +++ | +++ + e = - |+ (+H)+ WA — == + -
of individuals

Frekvenéni plocha

Frequency St -+ + + e E N et R (S (CEEER ()R- S5 = — = =
in quadrats

Jehla tenkéa
Thin needle (0,1 mm) | + (++) == +++ = s e ol IR (€ o (5 o 1 = (+) - |+++ - ++ -

Jehla silné

(a jeji modifikace)
Thick needle aF + ol ol | I + S (B | () =+ -+ S e
(and its modifications)

Vyika individu
Height of individuals — — ++ | +++ = == = = il R || arae || aFar + ++
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(+)
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+ (+)
(+)
(+)
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+
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*) Vegetace mechové. liejnikov4, bylinné a kefitkové (Ey, E,;) — Vegetation of mosses, lichens, herbs and small shrubs (Eg, E;)

**) Vegetace stromovd a kefové (E2, Ea) — Vegetation of trees and shrubs (Ez, E3)

Biomasa — Biomass |+ (++)+ (+4)

Diameter of shoots
Objem — Volume

Tloustka stonku

Listové plocha

of individuals
Leaf area

Distance

| Vzdélenost individuf |
‘ Povrch — Surface

|

|

jehlou, nejvice silnou jehlou. Stejné i pii pou-
#iti silné jehly zustaly viak nckteré velmi fid-
ké druhy skryty a byly zaznamenany az
pii podrobném rozboru celého spoleCenstva
pri zpracovani na suSinu a dalsi hodnoty.

Vertikalni struktura

Pomoci pravidelnych vpicht svis-
lou jehlou muzeme ziskat diagram
vertikalni struktury (obr. 4). Vzhle-
dem k prtukazné regresilistové plo-
chy na zastoupeni podle poctu za-
sahti lze tento diagram povazovat
za priméfené znazornéni vertikalni
distribuce listové plochy ve zkou-
manémrostlinnémspoleéenstvu. Pro
dokresleni vertikdlni struktury je v
disgramuznazornéno pronikdnisvé-
telného zdieni do tokoto porostu.

Zivéreénid hodnoceni

Vysledky dosaZené pouZitymi metodami
byly v piedcLozich odstaveich jiZz porovnéa-
ny mezisebou a s literaturou. Chtéli bychom
proto pouzitelnost metod zde vyzkousenych
a znémych ndm z jinych vyzkumu zhodnotit
vzhledem ke sledovarym cilim v piehledné
tabulce (tab. 4). Vhodnost metody znac¢ime
jednim a2 tiemi kiizky,nevi.cdnost znamén-
ke minus. Rada nasich ndzora je diskusni
povaly a muze byt proto pcdnétem k dalsi-
mu provéfovani vhodnosti a efektivnosti jed-
notlivych metod.

Metody svislych vpichui 'do po-
rostu — ,,point quadrat — lze
vyuzit i pro studium horizontalni
stiuktury spoleenstva, resp. dis-
perze. Z tudaji o druzich zasaze-
nych sou¢asné jednfm vpichem je
mozno testovat napr. i asociacnf
vztahy mezi témito druby (va-
zebnéd struktura — viz REjMA-
NEK 1972). Vyhodnost vpicht pro-
ti frekven¢nfm ploskdm pro tyto
ucely (zejména pri studiu E¢) zhod-
notil YARRANTON (1966).

Podet vpichti nutny pro ziskéni vysledka
nezatizenych prilis velkou chybou je tieba
stanovit zvlast pro kazdy typ spolecenstva
a s ohledem na cil vyzkumu. Obecné plati,
%e ¢im je spolec¢enstvo druhove bohatsi a ¢im
vice obsahuje druhii v nizgich frekven¢nich
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tiidach, tim vice vpicht jo tteba pro zachyceni piitomnosti viech druhi. Podty nutnyeh vpichi
se pak pohybuji v ¥4dech 103, 104, Casova naroénost na tuto metodu pak netumérng stoups, zvIAs-
t6 kdyz si uvédomime, Ze zapsini 100 bodit tenkou jehlou trva dvéma zapracovanym pracov-
niktim podle porostu asi 1 hodinu. Proto je vidy nutno bedlivé zvazit cil studia a dbat na to,
aby byl tmérny vynaloZené namazel).
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1y Napi. analyza ¢tverce 30 < 30 em uvedenymi metodami ve studovanych spoletenstvech
trvala dvéma pracovnikium’asi 10 hod. Jednotlivé metody si vyzadaly: fytocenologicky snimek —
10 min., vpichy tenkou jehlou — 2,5 hod., vpichy silnou jehlou — 2,5 hod., rozbor na jednotlivé
druhové populace — 3 hod., po tom nasledujici poc¢itani individui — 30 min., stanoveni objemu —
20 min., méfeni listové plochy fotoplanimetrem — 30 min., stanoveni vahy suSiny — 30 min.

164





