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Die Zellen von Corcontochrysis noctivaga leben in Gallerte oder schwiirmen kurzfristig.
Sie haben einen dorso-ventralen Bau der Zelle mit einem Geisselapparat, welcher aus
einer trichterformigen Vertiefung an der Ventralseite der Zelle hervorwiichst. Zwei
ungleichlange Geisseln sind mit feinen langen Faden bewachsen. Zwischen diesen ist
oin kurzes walzenformiges Haptonema, das auf dem Querschnitt eine hufeisenférmige
Anordnung der Mikrotubuli aufweist. C. noctivage gehort in die Nithe der Gattung
Pavlova BurcHER (Haptophyceae). Von den Arten dieser Gattung unterscheidet sich C.
noctivaga durch die Abwesenheit. der elektronendichten Korperchen an der Ober-
fliche der langen Geissel, des Pyrenoids und des Augenflecks.

Botanisches Institut der Karls-Universitit, Bendatskd 2, 128 01 Praha 2, Tschecho-
slowaker.

Corcontochrysis noctivaga ist einer der weniger Vertreter aus der Klasse der
Haptophyceae, die im Siisswasser bekannt sind. Die Art- und Gattungsbe-
schreibung (Karina 1970) wurde hauptsichlich auf lichtmikroskopische
Beobachtungen begriindet. So wurde festgestellt, dass die Entwicklung dieser
Alge zwei Stadien umfasst: ein palmelloides, welches in der Regel itberwiegt,
und ein kurzfristig bewegliches Stadium. An der Ventralseite der beweglichen
Zellen wurden 2 ungleichlange Geisseln und ein kurzes Haptonema beo-
bachtet.

Fast gleichzeitic mit der Veroffentlichung der Artbeschreibung von Cor-
contochrysis noctivaga, aber auch spater, erschienen einige Studien, welche
Angaben tiiber ahnliche, aus Meer-, Brack- und Siisswasserbiotopen be-
schriebene Algen bringen. (LEPAILLEUR 1970, VAN DER VEER 1969, 1972,
GREEN et MANTON 1970, TsScHERMAK-WOESS 1972, GREEN 1973). Diese Stu-
dien haben die Notwendigkeit gezeigt, neue Kentnisse itber die Art C. nocti-
vaga zu erlangen.

MATERIAL UND METHODE

Charakteristik des Materials: Corcontochrysis noctivaga stammt aus Moortiimpeln im
Naturschutzgebiet ,,Upské raselinisté*‘, aus Algenproben, die im Juni 1967 gesammelt wurden.
Diese Lokalitit befindet sich im Riesengebirge (im Gebiet des Krkonossky narodni park) in der
Hohe von 1415 m ii. d. M. Das Wasser der Moortiimpel hat eine schwach saure Reaktion (pH 4,5
bis 5). In einem trockenen Sommer trocknen die Tumpeln véllig aus. In der Algensammlung
des Lehrstuhls fiur Botanik der Karls-Universitat wiachst C. noctivaga als monoalgale und axe-
nische Kultur (Stamm Kalina 1967/4).

Kulturziichtung: Die Alge wurde auf Schréagagar oder in biphasischen Boden, in welchen
die feste Phase 29, Niahragar neben der flisssigen Néhrlosung bildet, geziichtet. Ihre Zusammen-
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Tab. 1. — Zusammensetzung der Nahrboden (Substanzmenge in g/l H20)

BBM BBM-2 KSph
Browx & BoLp | BRowx & Borp ERB KArLiNa

1964 1964 : 1970
NaNO3 0,250 0,750 0,250 —
NH4NO3 = — 0,125 0,125
MgS04 . 7 H20 0,075 0,075 0,075 0,075
CaCly . 2 H20 0,025 0,025 0,025 0,012
KoHPO, 0,075 0,075 0,037 0,075
KH2PO4 0,175 0,175 0,087 —
Na(l 0,025 0,026 0,025 —
Bodendekokt
(nach SmrTH & Borp
1966) 10 ml 10 ml 10 ml -
Spurelemente
nach BrRown~ & Borp
1964) 1 ml 1 ml 1 ml 1 ml
Thiamin HCI 500 pg 500 pg 500 pg —
Vitamin Big 10 pg 10 pg 10 pg -
trockenes Sphagnum — — — 0,2 g in jede

Eprouvette

pH-Werte 5,9 5,9-6,1 5,7—5,9 5.5

setzung ist in Tab. 1 angefithrt. Die biphasischen N#éhrboden wurden in zwei Abénderungen
beniitzt. Am hiufigsten haben wir die Algen auf Schrigagar geimpft und geniigend erwachsene
Kolonien mit der Nahrlosung iibergossen. Diese Methode ermdoglichte, das Verhalten der Alge im
Ubergang zwischen subaerischen und submersen Bedingungen zu beobachten. Im zweiten Fall
haben wir die Algen in die Nahrlosung, die auf die Schichte des erstarrten Agars gegossen wurde,
geimpft. Die Algen wachsen dann nur unter submersen Bedingungen. Verhiltnismiissig selten
wurden die Algen nur in der Nihrlosung geziichtet, in diesem Medium gedeihen sie aber schlecht.
Die Kulturen wurden an einem Nordfenster, in einem Stinder mit einer Leuchtrohre oder im
Wasserbad unter kontrollierten Bedingungen erhalten.

Reinheit der Kulturen: Die Mehrzahl der Kulturen weisen eine Kontamination von
grammpositiven Bakterien und Hyphen auf (BEpNARovA, in Vorbereitung). Die Pilzkontami-
nation wurde durch wiederholte Uberimpfung, die bakterielle Kontamination mit Hilfe des Anti-
biotikums Ampicillin beseitigt. Ampicillin wurde in einer Konzentration von 1000 pg/ml bei
Zimmertemperatur 24 —48 Stunden lang verwendet (PurLrppovA, in Vorbereitung). Die Rein-
heit haben wir auf Agarplatten mit ERB + 0,56%, Pepton -+ 0,5%, Glukose kontrolliert.

Vorkommen der beweglichen Zellen: Wir unterscheiden ein spontanes und induziertes
Vorkommen. Wenn die beweglichen Zellen ohne Beeinflussung erscheinen (nur bei der submersen
Kultivation), so kann man ihr Vorkommen als spontanes bezeichnen. Wenn die beweglichen
Zellen erst nach einer bestimmten Beeinflussung des Wachstums erscheinen, z. B. nach dem
Ubergiessen mit der Nihrlosung, durch Temperatur- oder Belichtungsinderung, so haben wir
ihr Vorkommen als induziertes anzusehen. Fir die Beurteilung der Vegetationstriibungsdichte,
die durch die beweglichen Zellen verursacht wird, wurde eine Hilfsskala ausgearbeitet:

1. Die Vegetationstritbung ist mit freiem Auge nicht sichtbar, im Gesichtsfeld des Mikroskops
nur einzelne Zellen.
2. Die Vegetationstritbung ist mit freiem Auge nicht sichtbar, im Gesichtsfeld 10— 15 Zellen.
3. Schwache Vegetationstritbung, mit freiem Auge sichtbar.
4. Deutliche Wolkehen oder ein Ring knapp unter dem Wasserspiegel.
5. Vegetationsfirbung der Losung.



Tab. 2 — Priparationsverfahren fiir Ultradiinnschnitte

Chryso 3/2A Cor-9 Cor-10
unbewegliche Zellen bewegliche Zellen unbewegliche Zellen
Prifixierung — withrend der Zentrifu- -
gation 19, OsO4 in der
KSph-Losung 0 °C:
15 Min.
Fixierung 19, 0804 + 1 9% 0804 in 0,06 M | 1 9 OsO4 in 0,06 M
1 9% K2Crg07in 0,2 M | s-Collidin, pH 6,8, | s-Collidin, pH 7, 0 °C;
Phosphatpuffer nach | 0 °C; 150 Min. 120 Min.
SoreENseN pH 7, 20°C;
30 Min.
Waschen 0,2 M Phosphatpuffer, | 3 x redest. HoO 3 x redest. HpO
pH 7,2 x 15 Min. 0°C 0°C
Einbettung
in Agar 29, Agar, 40 °C } 29, Oxoid-Agar, 41°C | 29, Oxoid-Agar, 41°C
Iarbung - 29, wisser. Uranyl- | 29, wisser. Uranyl-
acetat-Losung, 0 °C; | acetat-Losung, 0 °C;
im Dunkeln im Dunkeln
Entwisserung Entwiisser. in Azeton| Entwisser. in Azeton | Entwisser. in Azeton
Einbettung
in Kunststoffe Vestopal W ' Durcupan ACM, Fluka | SPurr-Medium
Kontrastieren 29, wisser. Uranyl- | Bleisalz-Losung nach | Bleisalz-Losung nach
acotat-Losung  nach | SaTo (1968), SaTo (1968),
Rey~oLDS, Konz. 1:1; 10 Min. Konz. 1:1; 10 Min,
Konz. 1 :5; 5 Min.

Diese Skala ermoglicht eine subjektive Wertung und eine graphische Darstellung des Vor-
kommens beweglicher Zellen (Tab. 3).

Elektronenmikroskopie: Beim Studium der Alge, besonders der beweglichen Zellen im
Licht und Elektronenmikroskop, entstanden methodische Schwierigkeiten, die durch grosse
Empfindlichkeit der Alge verursacht sind. Die beweglichen Zellen ertragen schlecht die Zentri-
fugation, den Druck des Deckglasses und weitere notwendige Behandlungen. Bei einigen, be-
sonders Glutaraldehydfixierungen verloren sie ihre Geisseln und Geisselfasern. Fiir das Studium
der Ultrastruktur haben wir Totalpraparate und Ultradiinnschnitte vorbereitet. Die Total-
priaparate dienten zur Untersuchung der Geisseln und Geisselfasern bei den beweglichen Zellen.
Gute Ergebnisse hatten wir bei Fixierung der Zellen mit 1 9%, Osmiumtetroxid-Losung in 0,05 M
s-Collidin Puffer bei ph 7. In einer nicht gepufferten Losung von OsOy4 verloren die Zellen ihre
Geisseln. Die fixierten Zellen wurden auf mit Formvar befilmte Tragernetze getropfelt und mit
Chrom schrig bedampft oder negativ kontrastiert. Zwecks Negavivkontrastierung der Geissel-
fassern wurden die fixierten Zellen in eine 19ige, wisserige Uranylacetat-Losung gebracht.
Die Zellsuspension wurde dann auf die Trigernetze getropfelt und nach dem Austrocknen im
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Elektronenmikroskop beobachtet. In Tab. 2 sind Verfahren angernihrt, die bei der Priiparation
der Zellen fiir Ultramikrotomie verwendet wurden. Die Prifixierung der beweglichen Zellen
withrend der ersten Zentrifugation war fiir das Erhalten der Geisseln notig. Zur Fixage-Pufferung
hat sich s-Collidin bewiihrt, welches eine bessere Unterscheidung der einzelnen Strukturen im
Grundplasma ermoglicht. Die fixierten und entwiisserten Zellen wurden in verschiedene Kunst-
stoffe eingebettet. Vestopal W, Durcupan ACM und Spurr-Medium gewiihrleisten schneidbare
Blocke. Die Unterschiede sind bei Kontrastierung und Beobachtung im Elektronenmikroskop
sichtbar. Die beste Erhaltung der Struktur, Kontrastierungstihigkeit und Stabilitiit im Elektro-
nenstrahl weist das SpurRr-Medium auf. Die Diinnschnitte haben wir in 1--29, wisseriger Losung
von Uranylacetat und in Losungen der Bleisalze kontrastiert. Die Anwendung der Bleisalzlosung
nach SATo (1968) bietet bessere Ergebnisse beim Spurr-Medium und Durcupan als Bleizitrat
nach ReynoLps (1963). Die Losung nach SaTo ist sehr stabil und bildet keinen Niederschlag auf
den Schnitten. Die eigene Kontrastierung in der Losung nach SaTo (verdiinnt 1 : 1 mit destilirtem
Wasser) wurde durch Eintauchen der Netze, eingelegt in oiner l6cherigen Polyethylenkapsel,
durchgefithrt (nach Dovenrrty 1967). Die Ultradiinnschnitte wurden auf dem Ultramikrotom
Tesla BS 490 hergestellt und die Priiparate in dem Elektronenmikroskop Tesla BS 613 untersucht.

WACHSTUM UND ENTWICKLUNG DER ALGE

Unbewegliche Zellen von Corcontochrysis noctivaga leben in Gallerte
und bilden Kolonien, in welchen sie unregelméissig angeordnet sind (Taf. I,
Abb. 1). Auf dem Agarsubstrat sind die Kolonien zuerst rundlich mit einer
gewdlbten Oberfliche, spiter bilden sie Uberziige. Die Gallerte dieser Kolo-
nien ist hart, nach Farbung mit wisseriger Methylenblaulésung geschichtet.
In den Nihrlosungen sind die Kolonien zart flockenférmig mit einer zer-
fliessenden, nicht geschichteten Gallerte. Unbewegliche Zellen vermehren
sich durch Langsteilung, es entstehen zwei Tochterzellen. Diese bleiben ge-
wisse Zeit in dichter Nahe beisammen und sind oft mit gemeinsammer
Hiille umgeben. Die Reste der Hiille sind in der Gallerte sichtbar. Bewegliche
Zellen (Taf. I, Abb. 2) kommen nur im flissigen Medium vor und kénnen
aus jeder unbeweghchen Zelle entstehen. Die Zellteilung der beweglichen
Zellen wurde nicht beobachtet. Ein spontanes Vorkommen von beweglichen
Zellen haben wir in biphasischen Kulturen mit der submersen Kultivation
verfolgt. Nach der Impfung vermehren sich in der Kultur nur unbewegliche
Zellen, welche allméhlich haufige, flockenférmige Kolonien mit dinner
Gallerte bilden. Nach 10— 14 Tagen erschien ein schwacher Ring beweglicher
Zellen. Der Ring oder die leichte V egetationstritbung erschien unrewelmdssw
und kurzfustlg, hiochstens 2—3mal monatlich. In der Nahrlosung kamen
immer vereinzelte bewegliche Zellen vor. In weiteren Versuchen strebten
wir nach Beeinflussung der Bildung von beweglichen Zellen. In der ersten
Versuchsreihe ziichteten wir die Alge 14—21 Tage auf Schragagar (KSph,
ERB, B-2). Nach dieser Zeit haben wir den Algenbewuchs mit der Nahr-
losung tibergossen und die Kulturen ins Dunkle iibertragen. Bewegliche
Zellen erschienen nach 12—16 Stunden und schwirmten 3—4 Stunden.
Diese Versuche haben gezeigt, dass die beweglichen Zellen in grossen Mengen
gleichzeitig entstehen kénnen. Thre Induktion wurde dur(,h Ubergiessen der
Kultur verursacht, einen kleineren Einfluss hat die Temperaturinderung
und Verdunkelung. Nachfolgende Versuche wurden unter kontrollierten Be-
dingungen durchgefiithrt. Die Algen wurden wieder 14—21 Tage auf Schrig-
agar vorgeziichtet. Dann wurden sie in ein Wasserbad mit der Temperatur
von 22 -+ 2 °C und mit regulierter Belichtungszeit (12 Std. Licht, d. i. von
08,00 bis 20,00, und 12 Std. Dunkel, d. i. von 20,00 bis 08,00) iibertragen.
Tab. 3 zeigt das Verhalten der beweglichen Zellen wahrend des zehntétigen
Versuchs in ihrer Lichtphase (08 —18 Std.). Einzelne Diagramme zeigen den
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Einfluss von verschiedenen Loésungen, die zum Ubergiessen der auf dem
ERB-Schrigagar wachsenden Algen verwendet wurden. Die Kulturen wurden
am 9. 7. um 13 Uhr iibergossen. Bewegliche Zellen erschienen am 10. 7. in
der Zeit von 10—14 Std., d. i. nach 21 —25 Std. Die Dichte der beweglichen
Zellen erreichte ihr Maximum schon wiahrend der ersten Versuchstages, aus-
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Tab. 3. — Das Verhalten der beweglichen Zellen von (. noctivaga in einem vieltiigigen, unter

konstanten Licht- und Temperaturbedingungen durchgefithrten Versuch. Einzelne Diagramme
stellen Bewegungsdauer und Zusammensetzung der Nahrboden dar. Erklirung der Abkiirzungen
im methodischen Teil (Tab. 1) angefiihrt.



nahmsweise spiter, und einige Tage blieb die Kultur in diesem Zustand. In
Kulturen B-2/ERB hat sich die Maximaldichte nur 2 Tage gehalten, am
5. Tag sind die beweglichen Zeflen verschwunden. In Kulturen ERB/ERB
und KSph/ERB hat die Dichte erst nach 7 Tage abgenommen. Wéhrend
des Versuches war das Wachstum der Kultur beschrinkt. Unbewegliche,
vor dem Ubergiessen gewachsene Zellen inderten sich aufeinanderfolgend in
bewegliche. Zur Dichteabnahme kam es immer nachmittags.

Unsere Beobachtungen zeigen, dass im Lebenszyklus der Alge ein unbewegliches Stadium
iiberwiegt, wo die Zellen in Gallerte leben. Die beweglichen Zellen entwickeln sich nur selten und
kurzfristig, oft erscheinen iiberhaupt keine withrend des ganzen Versuches. Diese Schwierigkeit
des Ubergangs in den beweglichen Zustand ist fiir Corcontochrysis noctivaga typl%ch Die Zell-
teilung beschriinkt sich auf das unbewegliche Stadium. Am intensivsten erfolgt sie in den Zellen,
die gerade zu schwiirmen aufgehort haben. So lassen diese bei wiederholter Zellteilung kleine
kugelige Kolonien entstehen. Die dlteren unbeweglichen Zellen teilen sich langsam und gewohn-
lich entstehen 2 Tochterzellen.

FEINBAU DER ZELLEN

Die Struktur der beweglichen und unbeweglichen Zellen ist ungefihr
dieselbe. Beide Zelltypen haben eine dhnliche Gestalt und einen dorso-ven-
tralen Bau. An der Bauchseite sind sie mit Geisseln versehen, die bei den
unbeweglichen Zellen in Gallerte eingelagert sind. Manche Organellen der
unbeweglichen Zellen weisen Unterschiede auf, die als Ausdruck der ver-
anderten Lebensaktivitat erklirt werden konnen. Diese Unterschiede konnen
wir in der Lamellenanordnung des Chromatophoren, in der Struktur des
Dictyosoma, in der Schleimproduktion, in der Speicherstoffablagerung und
in der Vakuolenbildung feststellen.

Bei Ventralansicht sind die Zellen von C. noctivaga eiférmig und in der
Richtung der Langsachse leicht gedreht. Mitten durch die Ventraloberfliche
verlduft eine kompliziert gestaltete Ventralfurche (Taf. I, Abb. 2; Taf. 1V,
Abb. 15; Taf. V, Abb. 23; Taf. VI, Abb. 30). Im Vorderdrittel dieser Furche
befindet sich eine trichterférmige Vertiefung (Taf. ITI, Abb. 10, 12, 13, 14;
Taf. IV, Abb. 17; Taf. VI, Abb. 29), aus welcher die Geisseln herauswachsen.
Die Dorsaloberfliche der Zelle ist glatt und leicht gew6lbt (Taf. I1I, Abb. 12).

Die Zelloberfliche ist mit einer diinnen, festen Hiille bedeckt, die die ganze Zelle umgibt und
in die trichterformige Vertiefung an der Ventralseite eintritt (Taf. IIT, Abb. 10, 12; Taf. IV,
Abb. 17). Die #dussere Oberfliche der Hiille ist glatt. Auf dem Querschnitt (Taf. IV, Abb. 17)
zeigt sie einen dreischichtigen Bau: eine fein granulierte Mittelschicht ist von zwei diinnen,
elektronendichten Schichten begrenzt. Die Hiille (oder nur ihr Teil) ist leicht von der Zelloberfliche
entfernt, was in den meisten Féllen auf den Schnitten sichtbar ist. Die abgezogene Hiille hat
auf dem Schnitt eine nur fein granulierte Struktur. Bei einigen Zellen (Taf. V, Abb. 20; Taf. VI,
Abb. 29, 30) ist die von der Oberfliche abgezogene Hiille gewellt. Im Geisselbereich bildet sie
scharfe Ausldufer und Ausstiilpungen. Unter der abgezogenen Hiille ist die Zelloberfliche von
einer elektronendichten Schicht bedeckt, die fiir das Plasmalemma gehalten werden kann.
Zwischen der Hille und Zelloberfliche kann man oft Vesikel unregelmissiger Gestalt beobachten,
die etwa Schleime enthalten (Taf. IV, Abb. 18).

Jinige unbewegliche Zellen sind von einer Gallertblase umgeben, ihre éyssere Oberfliche wird
von einer elektronendichten Schicht abgegrenzt, die an die Zellhiille erinnert (Taf. ITI, Abb. 12).

Der Geisselapparat wichst aus einer trichterférmigen Vertiefung an der
Ventralseite der Zelle heraus. Die Abb. 4, 5, 6 (Taf. IT) zeigen die verhéltnis-
missige Linge und charakteristische Lage der Geisseln. Zwischen beiden
Geisseln ist ein kurzes, walzenférmiges Haptonema untergebracht. Die Ober-
flache beider Geisseln ist mit einem dichten Bewuchs aus feinen Fasern
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bedeckt. Abb. 7 (Taf. II) zeigt solche negativ gefirbte Fasern bei stirkerer
Vergrosserung: es sind diinne, einfache Faden. Die Geisseln wachsen in einem
gemeinsamen, schrig nach vorne geneigten Biindel heraus (Taf. ITI, Abb. 13,
14). Eine dhnliche Neigung hat auch die trichterartige Vertiefung, welche
die Geisseln umgibt.

Die Form der Vertiefung ist verwickelt. Ihre Innenfliche ist mit der Zellhiille bedeckt, die in
threm oberen Teil runzelig erscheint. Die Vertiefung endet an der Austrittsstelle der Geissel aus
der Zelle. Eine enge Einstiilpung des Bodens tritt aber in das Geisselbiindel in die Zelle hinein
(Taf. I1I, Abb. 10, 14; Taf. IV, Abb. 18; Taf. V. Abb. 21). Diese Einstilpung kann man mit ,,pit*
oder ,sac’ bei den Pavlova-Arten vergleichen. Die Wénde der trichterartigen Vertiefung sind
durch schichtenférmig eingelagertes Fadenmaterial verstirkt (Taf. 111, Abb. 10, 12, 13, 14;
Taf. IV, Abb. 16, 17, 18 usw.), welches in einer unteroberflichigen Zisterne entsteht. In den
Abb. 10, 13, 14 (Taf. III) ist im Léngsschnitt der Geisseleintritt dargestellt, eine Stelle, wo das
Haptonema herauswichst. Das Haptonema ist kurz walzenformig und im freien Teil mit elektro-
nendichtem Material erfiillt. In denselben Aufnahmen ist im Lingsschnitt eine Geisselwurzel,
die durch das Cytoplasma verliuft und blind in der Zelle endet, abgebildet. Die Querschnitte der
Geisselwurzel (Taf. VI, Abb. 27, 28) zeigen die Anordnung der Mikrotubuli in ihren verschiedenen
Teilen. In den Abb. 16, 18, (Taf. IV) und 21 (Taf. V) sind im Querschnitt die Geisselbasen, in
Abb. 24 ist eine Briicke zwischen den Kinetosomen dargestellt.

Querschnitte des Haptonemas sind in den Abb. 16 (Taf. IV) und 31, 32 (Taf. VI) wieder-
gegeben, wo die charakteristische hufeisenférmige Anordnung des elektronendichten Materials,
in welchem die Mikrotubuli eingelagert sind, erkennbar ist. Hier konnen wir auch eine kleine
Mittelzisterne bemerken.

An der Ventralseite der Zelle, in der Umgebung der Lingsfurche und trichterférmigen Ver-
tiefung entwickelt sich eine unteroberflichige Zisterne. Abb. 16 (Taf. IV) zeigt die Lage des
Geisselbiindels in der Zisterne. In derselben Abb. kann man sehen, dass die Zisterne vom Plasma
durch ein System von Elementarmembranen abgetrennt ist. In der Umgebung der Zisterne
befinden sich verschiedene Vesikel (Taf. IV, Abb. 18), die sich wahrscheinlich in die Zisterne
entleeren. Diese Vesikel werden wahrscheinlich von den Dictyosomen abgeteilt.

Der Golgi-Apparat ist eine auffallende Struktur in allen Zellen. Er ist aus
einem einzigen Dictyosom, welches polar gebaut ist, gebildet und namentlich
in beweglichen Zellen méchtig. entwickelt. Form und Lage des Dictyosoms
in beweglichen Zellen zeigen die Abb. 20—23 (Taf. V). Das Dictyosom be-
findet sich inmitten der Zelle, in der Néahe der pulsierenden Vakuole. Es kann
in eine Generationszone mit schmalen, leicht gebogenen Vesikeln und in eine
Sekretionszone mit aufgeblasenen Vesikeln, die mit einem homogenen,
elektronentransparenten Inhalt gefillt sind, unterschieden werden. Kinige
gefiillte Vesikel sind im Kontakt mit einer grossen pulsierenden Vakuole
(Taf. V, Abb. 21, 22, 23; Taf. VI, Abb. 25). Der Inhalt der Vesikel wird
vielleicht in die pulsierende Vakuole und teilweise auch in die unterober-
flachige Zisterne entleert. An den Réndern der flachen Vesikel werden kleine
kugelige Vesikel (‘‘coated vesicles”) mit elektronendichten Inhalt gebildet.
In den unbeweglichen Zellen nimmt das Dictyosom eine verschiedene Lage
ein (Taf. ITI, Abb. 10; Taf. IV, Abb. 18, 19), manchmal nihert es sich bis zur
Zelloberfliche. Das Dictyosom der unbeweglichen Zellen ist nicht in eine
Sekretions- und Generationszone gegliedert (Taf. III, Abb. 10; Taf. IV,
Abb. 19), die Vesikel sind von gleicher Form, einander parallel und gebogen.

Die unbeweglichen Zellen sind von Gallerte umgeben. In Abb. 8 ist eine in einer konzentrisch
geschichteten und durch fadenformige Elemente gebildeten Gallerte eingelagerte Zelle wieder-
gegeben (fixiert mit OsOy4 + KaoCra07). Nach Fixierung mit OsOy4 -+ s-Collidin ist die Struktur
weniger sichtbar.

Corcontochrysis noctivaga ist mit 1 —2 parietalen Chromatophoren versehen
(Taf. V, Abb. 20; Taf. VI, Abb. 24, 25). Die Innenfliche der Chromatophoren
ist mit einer flachen Zisterne des endoplasmatischen Retikulums bedeckt
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(Taf. VI, Abb. 24, 25). Die Chromatophoren enthalten viele, ungeféihr parallel
angeordnete Ldmellen, die immer von 3—4 Thyvlakoiden gebildet werden.
Unter den Lamellen ist eine grob granulierte Matrix. Die (,hromatophore

der beweglichen Zellen haben sehr dichte parallele Lamellen mit engen
Zwischenschichten der Matrix (Taf. V, Abb. 23: Taf. VI, Abb. 25, 30).
Abb. 23a zeigt den vergrosserten Teil des Chromatophoren einer beweglichen
Zelle. In den Chromatophoren der unbeweglichen Zellen sind die Lamellen
durch ungleich verteilte, meistens dichte Zwischenschichten der Matrix ge-
gliedert (Taf. IV, Abb. 15, 17, 18).

In manchen Zellen der alten Kulturen ist mit dem Lichtmikroskop ein
orangefarbiges Korperchen sichtbar, das seiner Lage nach an ein Stigma
erinnert (Kalina 1970, Tab. I: g, i, h). Diese Korperohen entsprechen schwach
osmophilen Tropfen (Plastoglobull), die einzeln unter den Lamellen zerstreut
sind (Taf. IV, Abb. 18; Taf. VI, Abb. 29). Manchmal sind sie in einer Reihe
von 3—4 angeordnet (Taf. IV, Abb. 18). Diese Tropfen sind zum Unterschied
von den Grana des Augenflecks nur schwach elektronendicht und kommen
nur vereinzelt vor, so dass wir sie nicht fiir einen Teil des Augenflecks halten
konnen. Die Reservestoffe finden sich im Cytoplasma in Form von regel-
missig ovalen, mit einer Elementarmembran umgebenen Kornchen (Taf. IT,
Abb. 9).

Der Zellkern liegt in der Nihe der Dorsaloberfliche der Zelle. Er hat eine
unregelmissige Gestalt und ist mit der Kernhiille bedeckt (Taf. 111, Abb. 14;
Taf. V, Abb. 20; Taf. VI, Abb. 25). Im Karyoplasma des interkinetischen
Zellkernes, das in elektronentransparentes Nukleoplasma und elektronen-
dichtes Chromatin geteilt ist, liegt ein Nucleolus.

Die Mitochondrien beider Zelltypen sind von gedehnter Form mit keulen-
formigen Cristen.

Ausser den beschriebenen Organellen befinden sich im Plasma der Zellen
noch zwei Typen von Vakuolen. In den alten, unbeweglichen Zellen sind
oft grosse Vakuolen von unregelmiissig ellipsoidischer I*(nm die einen elek-
tronendichten Niederschlag (Polyphosphate?) und oft auch Korper von
spindelformiger Gestalt und kristallinischer Struktur enthalten (Taf. 11,
Abb. 8; Tab. 111, Abb. 14). In beiden Zelltypen finden wir selten auch kleine
Vakuolen mit zahlreichen kugeligen Granula.

DISKUSSTON UND ERGEBNISSE

Das Studium der Ultrastruktur und des Lebenszyklus der Kulturen be-
statigt, dass Corcontochrysis noctivaga ein Flagellat ist, bei welchem das
palmelloide Stadium iiberwiegt und auch unbewegliche, mit Gallerte um-
gebene Zellen gebildet werden. Unter bestimmten Bedingungen konnen diese
Zellen aus der Gallerte ausschwiarmen und bewegen sich eine bestimmte,
in der Regel kurze Zeit in der Nihrlosung. Der bedeutende Anteil des pal-
melloiden Stadiums in der Entw1cklungsgeqchlchte der Art kann man fir
eine Anpassung an die amphibiotischen Bedingungen, die fiir ephemere
Torftiimpeln typisch sind, halten.

Vom taxonomischen Gesichtspunkt aus sind folgende Feststellungen
wichtig:

1. Die Zellen weisen dorsiventralen Bau und bilaterale Symmetrie in der Lage der Zellorgane]-
len auf.

8§



2. Der Geisselapparat (2 verschieden lange Geisseln -+ Haptonema) wiichst als gemeinsames
Biindel aus einer trichterférmigen Vertiefung im Vorderteil der Furche an der Ventralseite der
Zelle hervor.

3. Die Geisseln sind mit feinen, dichten Fasern bedeckt.

4. Auf dem Querschnitt durch das Haptonema ist ein hufeisenformiges, elektronendichtes
Material, in welechemn Mikrotubuli eingelagert sind, erkennbar.

5. Die Zelle ist von einer festen, dreischichtigen Hiille umgeben.

6. In der Umgebung der trichterférmigen Vertiefung und entlang der Ventralfurche ist eine
unteroberfliichige Zisterne entwickelt.

7. In der Zelle ist eine einzige pulsierende Vakuole vorhanden, die einen Teil des Dictyosoms
bildet.

8. Die Reservestoffe sind als regelmiissige, ellipsoidische Korper im Plasma der unbeweglichen
Zellen eingebettet.

Diese Merkmale ermoglichen es, C. noctivaga in den Umkreis von Fla-
gellaten mit einem adhnlichen Zellbau zu stellen. Es sind dies folgende Arten:

Pavlova gyrans BurcHER, 1967, Leitart, elektronenmikroskopisch von
GREEN et MANTON (1970) studiert;

Pavlova pinguis GREEN, 1967, auf Grund lichtmikroskopischer Beobach-
wung beschrieben. Sie hat eine amoboide Zellform, einen Chromatophor und
Augenfleck;

Pavlova mesolychnon Van der VEER, 1969, elektronenmikroskopisch stu-
diert;

Pavlova helicata Van der VEER, 1972, clektronenmikroskopisch studiert;
Paviova granifera GREEN, 1973, elektronenmikroskopisch studiert.

Zu dieser Gruppe gut bekannter Algen kann man noch zwei andere, vorliufig nur wenig
bekannte Taxa stellen:
Exanthemachrysis gayralic LEPATLLEUR, 1970, wurde auf Grund lichtmikroskopischer Beobach-
tungen und teilweise auch elektronenmikroskopischer Aufnahmen der (leisseln beschrieben. Die
lingere Geissel ist mit feinen Fiaden bedeckt. Elektronendichte Kérperchen fehlen vollkommen.
Die Alge bildet kugelige Kolonien unbeweglicher Zellen, die sich durch Sprossung vermehren.
Sarcinochrysis granifera (Mack) Tscuermak-Worss, 1973, wurde auf Grund lichtmikroskopi-
scher Beobachtungen beschrieben. In der Kultur dieser Alge wurden bewegliche Zellen beo-
bachtet. die mit der Art Pavlova granifera identisch sind und unbewegliche Zellen von ver-
schiedener Gestalt. Einige von diesen bilden sarcinoide Kolonien, édhnlich wie die Gattung
Sarcinochrysis GrErrLERr. Dieses Taxon scheint fraglich zu sein. Gayvrarn (1972 und briefliche
Mitteilung) scheidet jede Moglichkeit aus, diese Alge in die Gattung Sarcinochrysis einzureihen.
Sie studierte die Art S. maritima GEITLER und hat festgestellt, dass die Zoosporen dieser Alge
einen, fir die Klasse der Phaeophyceae typischen Geisselapparat besitzen. GREEN, welcher Kul-
turen von-S. granifera studierte (briefliche Mitteilung), hat festgestellt, dass die sarcinoiden
Kolonien keine beweglichen Zellen, welche Pavlova-Arten éhnlich wiren, produzieren. Er hat
nur Zoosporen, wie in den Gattungen Isochrysis oder Ruitnera, aufgefunden.

Die Arten der Gattung Pavlova, Corcontochrysis und soweit bekannt auch
Ezanthemachrysis haben viele gemeinsame Merkmale. Es sind dies folgende:

1. Dorsoventraler Zellbau und ventrale Geisselinsertion.
2. Eigenartige Geisselfasern.
3. Innenbau des Haptonemas.

4. Anwesenheit der unteroberflichigen Zisterne.

5. Ein Dietyosom, das elektronendichte Korperchen oder Schleime produziert.

6. Mikrochemische Reaktion der Reservepolysaccharide.

Diesen Merkmalen nach unterscheiden sich die untersuchten Flagellaten von Vertretern
der Klasse der Chrysophyceae und teilweise auch von der Klasse der Haptophyceae (Bau des
Haptonemas, Produktion des Golgi-Apparates, Geisselfasern).

Tab. 4 ist ein Versuch, die Arten der Gattung Pavlova und Corcontochrysis
noctivaga auf Grung von 15 Merkmalen zu vergleichen. Aus der Tabelle geht
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Tab. 4. — Ubersicht der diakritischen Merkmale der elektronenmikroskopisch untersuchten Arten
Merkmal Pavilova gyrans P. mesolychnon P. helicata P. granifera Corcontochiy
h gyran Saees ¢ : : noctivaga
| * * *
iitberwiegendes Stadium | nur bewegliche nur bewegliche nur bewegliche unbewegliche und | unbewegliche und
Zellen Zellen Zellen bewegliche Zellen | bewegliche Zellen
*
Zellform amoboid- besténdig bestandig bestiéndig bestandig
wechselnd
. * * ° o o
Zellhiille Periplast mit perforierte Theka | Theka Periplast 3schichtige Hiille
Rhizopodien
* *
Haptonema nicht kontraktil, kontraktil, 4mal kontraktil, 4mal nicht kontraktil, nicht kontraktil,

kurz

linger als die Zelle

linger als die Zelle

kurz

kurz

Einstulpung

eng rohrenformig,

glatt

beutelformig, mit
einem engen
Kanilehen, glatt

beutelférmig, mit
einem engen
Kaniilchen, glatt

breit rohrenférmig,
mit elektronen-
dichten Korperchen

* * * *
elektronendichte Korperchen auf
der lingeren Geissel + + 4L s —
* * *
Austritt der Geissel im Niveau in einer flachen in einer flachen in einer flachen in einer trichter-
der Oberflache Vertiefung Vertiefung subapikalen, beu- | formigen Vertie-
telférmigen Ver- fung der Ventral-
tiefung seite
— * * *

eng rohrenférmig

unteroberflichige Zisterne

umgibt die ganze
Zelle

o

©

in der Umgebung
der Geisselpapille

°

umgibt die ganze
Zelle

)

umgibt die ganze
Zelle

in der Umgebung
der trichterformi-
gen Vertiefung u.
léngs der Ventral-
furche




*|

* *
Gallerte — = — bei unbeweglichen | bei unbeweglichen
Zellen, geschichtet | Zellen, geschichtet
* * * *
Pyrenoid 1, am distalen 2, aus der Innen- 2, aus der Innen- 1, in das Zellinnere —
Zellende hervor- oberflache des oberfliche des hervortretend
tretend Chromatophoren Chromatophoten
hervortretend hervortretend
polysaccharide Kérner unregelmissig mit | 2—4, ellipsoidiseh | 2, ellipsoidisch 2, ellipsoidisch 23, ellipsoidisch
kristallinischer
Struktur
* * *
Vorkommen Brackwasser salzhaltige Pfiitzen | salzhaltige Pfiitzen | Seeufer Torftimpel
* * - *
pulsierende Vakuole — — — + +
* *
Produkte des Golgi-App. dichte Korperchen ? dichte Kérperchen ? Gallerte
Corcontochrysis:
Zahl der gemeinsamen Merkmale 4 5 3 10 -

Anmerkung: * bezeichnet die von C'. noctivaga abweichenden Merkmale
° Merkmale, die nicht genau verglichen werden konnten
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hervor, dass unter den Arten der Gattung Pavlova wesentliche Unterschiede
bestehen. Diese erméglichen, 3 Gruppen der Arten auszugliedern:

1. Pavlova gyrans, P. pinguis: Flagellaten mit einer amoboid-verinder-
lichen Zellform, Pseudopodien bildend. Haptonema kurz, nicht kontraktil,
Chromatophor umfasst ein Pyrenoid, Augenfleck vorhanden.

2. P. mesolychnon, P. helicata: Flagellaten mit stindiger Zellform, mit
langem, kontraktilen Haptonema, mit 2 Chromatophoren, wobei jeder ein
Pyrenoid beinhaltet. Stigma fehlend.

3. P. granifera: Flagellaten und unbewegliche Zellen in Gallerte. Die
Zellen haben eine stindige Zellform, ein kurzes, nicht kontraktiles Hapto-
nema, ein Pyrenoid und Stigma.

Man kann nicht ausschliessen, dass weitere Forschungen die Notwendig-
keit ergeben werden, diese Gruppen als selbstiandige Gattungen zu definieren.

Der Vergleich einzelner Arten der Gattung Pawvlova mit C. noclivaga
(Tab. 4) zeigt eine verschiedene Zahl adhnlicher Merkmale. Die kleinste Zahl
weist der Typus der Gattung, Paviova gyrans, auf. Die grosste Zahl dhnlicher
Merkmale kommt bei P. granifera vor. Diese Art ist von C. noctivaga, un-
geachtet der wesentlichen Ahnlichkeit, in einigen bedeutenden Merkmalen
verschieden: lingere Geissel und innere Oberfliche der Kinstillpung sind mit
elektronendichten Korperchen bedeckt, die unteroberflichige Zisterne hat
eine ganz andere Form, der Chromatophor besitzt ein Pyrenoid, ein Augen-
fleck ist vorhanden.

Erganzte Diagnose der Gattung Corcontochrysis KAaLina 1970
te) te) = <

Zellen in Gallerte lebend oder frei schwimmend mit dorsoventralem Zellbau und mit fester
Zellform. Der (eisselapparat wiichst aus einer trichterférmigen Vertiefung an der Ventralseite
der Zelle und ist von zwei verschieden langen Geisseln mit feinen Ifiden an ihrer Oberfliche und
einem Haptonema gebildet. Elektronendichte Korperchen fehlen. In der Umgebung der trichter-
formigen Vertiefung und der Liéngsfurche, die an der Ventralseite der Zelle verlauft, ist eine
unteroberflichige Zisterne entwickelt. Die Chromatophoren sind braun gefirbt, ohne P’yrenoid,
kein Augenfleck. In der Zelle ist cine einzige pulsierende Vakuole vorhanden. Im Plasma der un-
beweglichen Zellen sind 2 3 ellipsoidische Korner eingebettet.

Erganzte Diagnose der Art Corcontochrysis noctivaga KALINA
1970

Zellen in Gallerte lebend oder freischwimmend, 5—8 12 pm lang, 6 8 pm breit, 45 pm
dick, leicht dorsiventral abgeplattet, an der Ventralseite breit ellipsoidiseh, von der Seite nieren-
formig mit einer gewolbten, glatten Dorsaloberfliche. An der Ventralseite 1st eine Liingsfurche
entwickelt, in ihrem Vorderdrittel befindet sich eine trichterformige Vertiefung mit einer eng
rohrenférmigen Einstiilpung, die in das Zellinnere reicht. Die lange Geissel, etwa 1,5mal linger
als die Zelle, ist mit einem dichten Bewuchs von langen, feinen Fiiden bedeckt. Die kiirzere
seissel ist am Ende verjiingt, sie erreicht etwa /3 der Zellenliénge und ist auch von feinen Fiden
bedeckt. Ein nicht kontraktiles, 2,5 pm langes, walzenformiges Haptonema wiichst zwischen
beiden Geisseln hervor. Die Zellhiille ist fest, dreischiehtig. Tn der Umgebung der trichterformigon
Vertiefung ist eine unteroberflichige Zisterne entwickelt. C‘hromatophoren 2, seitlich liegend,
braun gefiirbt, ohne Pyrenoid, kein Augenfleck. Zellkern unregelméssig oval, liegt in der Zell-
mitte. Im Cytoplasma eine pulsierende Vakuole, in den unbeweglichen Zellen 2—3 regelmiissig
ellipsoidische Koérner vorhanden.

Teh moechte gern meinen besten Dank Herrn em. Professor RNDr. Erich Daumann CSe., fiir
die Durchsicht des Manuskripts, Friulein RNDr. Libuse Phillipova, Frau Eva Truncova und
Herrn Ing. Vladimir Pokorny CSc., fiir die wertvolle und opferwillige Mittarbeit aussprechen.
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SOUHRN

Bunky Corcontochrysis noctivaga ziji ve slizu nebo kratkou dobu rejdi. Maji dorso-ventralni
stavbu bunky s bi¢ikovym aparatem, ktery vyrastd z nalevkovité prohlubné na biidni strané
bunky. Dva rizné dlouhé biciky jsou porostlé jemnymi dlouhymi vldkny. Mezi nimi jo kratke
valeovité haptonema, na pricném iezu s podkovovité usporadanymi mikrotubulemi v elektron-
densni dieni. C. noctivaga patii do blizkosti rodu Pavlova Burcuer. Od druht tohoto rodu se Lisi
absenei elektrondensnich télisek na povrchu dlouhého biciku, absenoci pyrenoidu a stigmatu.
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Rezensent: J. Komdrek

Als Anlage zu dieser Arbeit s. noch Taf. I—VI.

Abkiirzungen in den Tafeln:

D — Dictyosom, ER — endoplasmatisches Retikulum, H — Haptonema, CH — Chromatophor,
N — Zellkern, P — Einstiilpung, PV — pulsierende Vakuole, RS — Reservepolysaccharide,
W — Geisselwurzel.
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PRESLIA 47 TAB. L

Taf. I. — Corcontochrysis noctivaga KALINA. — 1 — unbewegliche Zellen in Gallerte, Vergr.
1600 % . 2 — bewegliche Zelle, Holotypus, Vergr. 5000x. 3 — schematische Darstellung der

Zelle, Vergr. 14 300 x.
T. KALINA: Taxonomie und Ultrastruktur der Art Corcontochrysis noctivaga (Hapto-

phyceae)



PRESLIA 47 TAB. II.
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Taf. I11. Corcontochrysis noctivaga KALINA. — 4 — bewegliche Zelle mit Cr schriig bedampft.
Vergr. 7200 x. 5—6 — bewegliche Zellen negativ gefiirbt. Vergr. 4500 x . 7 Geisselfasern.
negativ gefirbt, Verg. 101 520 x. 8 — unbewegliche Zelle in Gallerte. Fixierung mit OsO4 +
+ K2Crz07. Querschnitt, Vergr. 10 050 x . 9 — unbewegliche Zelle, Lage der Reservepolysaccha-
ride im Cytoplasma, Querschnitt, Vergr. 14 300 x. — Aufnahmen von Kalina und Philippova

T. KALINA: Taxonomie und Ultrastruktur der Art Corcontochrysis noctivaga (Hapto-
phyceae)
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Taf. 1II. — Corcontochrysis noctivaga KALINA, unbewegliche Zellen. — 10 — Querschnitt durch
das Geisselgebiet, Vergr. 16 790x. 11 — Querschnitt durch die pulsierende Vakuole. Vergr.
18 800 %. 12 — Querschnitt durch eine in der Gallertblase liegende Zelle, Vergr. 14 300 x.
13 Querschnitt durch ein Haptonema, Vergr. 18 800 x . 14 Medianer Lingsschnitt durch
eine Zelle, Lage der einzelnen Organellen und der trichterférmigen Vertiefung erkennbar. Vergr.
14 300 x . Aufnahmen von Kalina und Philippové.

T. KALINA: Taxonomie und Ultrastruktur der Art Corcontochrysis noctivaga (Hapto-
phyceae)



PRESLIA 47 TAB. IV.

Taf. IV. — Corcontochrysis noctivaga KALINA, unbewegliche Zellen. — 15 — Querschnitt durch
eine Zelle. Vergr. 14 070 <. 16 — Querschnitt durch die Geisseln und die unteroberflichige

Zisterne, Vergr. 34 320 x . 17 — Querschnitt durch das Geisselgebiet, Vergr. 22 780 % . 18 — Quer-
schnitt durch Geisselbasen, Einstiilpung und Zisterne. Unter der Zellhiille die Vesikel erkennbar,
Vergr. 28 590 x. 19 — Querschnitt durch das Dictyosom, Vergr. 14 300 x. — Aufnehmen von
Kalina und Philippova.

T. KALINA: Taxonomie und Ultrastruktur der Art Corcontochrysis noctivaga (Hapto-
phyceae)
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Taf. V. — Corcontochrysis noctivaga KariNa, bewegliche Zelien. — 20 — Liingsschnitt durch eine
Zelle. Vergr. 21 120 x. 21 Querschnitt durch das Geisselinsertionsgebiet, Vergr. 28 590 x .
22 — Bau des Dictyosoms, Vergr. 34 320 x . 23 — Querschnitt durch das Vorderende einer Zelle,
Vergr. 14 300 x. 23a — Anordnung der Thylakoide im Chromatophor, Vergr. 71 500 x .
Aufnahmen von Kalina und Philippové.

T. KALINA: Taxonomie und Ultrastruktur der Art Corcontochrysis noctivaga (Hapto-
phyceae)
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Taf. VI. — Corcontochrysis noctivaga KariNa, bewegliche Zellen. — 24 — Querschnitt durch eine
Zelle mit Geisselbasen, Vergr. 14 300 x. 25 — Querschnitt durch eine Zelle mit pulsierender
Vakuole, Vergr. 14 300 <. 26 — Geisselbasen und Briicke zwischen den Kinetosomen, Vergr.
71 500 x . 27, 28 — Querschnitt durch die Geisselwurzeln, Vergr. 71 500 x und 45 760 x . 29 —
Querschnitt durch eine Zelle mit Haptonema und Vertiefung, Vergr. 17 160 x . 30 — Querschnitt
dureh eine Zelle, Vergr. 17 160 <. 31 — Querschnitt durch eine Zelle mit Haptonema, Vergr.
14 300 x . 32 — Querschnitt durch eine Zelle: Haptonema und Zisterne, Vergr. 16 790 x . — Auf-
nahmen von Kalina und Philippova.

T. KALINA: Taxonomie und Ultrastruktur der Art Corcontochrysis noctivaga (Hapto-

Phyceae )
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