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Bei drei Ulmus-Arten (U. glabra Hups. em. Moss, U. minor MILL. em. RICHENS und
U. laevis PAaLLAs) wurden wihrend mehrerer Jahre Anthesedauer und -verlauf ver-
folgt, wobei sich drei Stadien der proterogynen Einzelbliite feststellen liessen. Bereits
in noch fest geschlossenen Bliitenknospen von Ulmus glabra erfolgt vor Anthesebeginn
an der adaxialen Seite der in diesem Entwicklungsstadium kurzen Filamente eine kurz-
zeitige Exkretion von Nektarspuren, die bestdubungsokologisch zwar bedeutungslos ist,
aber darauf hindeutet, dass es sich hier um ein rudimentires Nektarium handelt, das bei
den wohl entomogamen Vorfahren der rezenten Riistern wihrend der Anthese normal
funktionierte. Ulmus minor lisst an den entsprechenden Filamentstellen im Knospen-
stadium regelméssig nur noch eine deutliche Zuckeranreicherung, aber keine Fliissig-
keitsausscheidung mehr erkennen, was als weitergehende Riickbildung, d. h. als letzte
Reminiszenz cines einstigen Nektariums gedeutet wird. Ulmus laevis fehlt sowohl eine
Exkretion als auch eine Zuckeranhiufung in Bliitenknospen, welche Art in diesem
Merkmal starker abgeleitet als die beiden vorhergehenden erscheint. Phylogenetisch
in derselben Richtung wie die Nektariumverhiltnisse weist die Riickbildung der Kitt-
stoffe auf der Pollenkornoberfliche: Ulmus lacvis besitzt weniger Pollenkittreste als die
beiden anderen obgenannten Ulmus-Arten, die sich in dieser Hinsicht annihernd gleich
verhalten. Die drei untersuchten Riisterarten sind vorwiegend anemogam, ihre Bliiten
werden jedoch von versehiedenen, durchwegs lediglich Pollen erntenden Insekten ins-
besondere von der Honigbiene (A4 pis mellifica L.) in starkem Masse besucht und dabei
sicherlich nicht selten auch bestiubt.

Sladkovitova 1245, 142 00 Praha 4 (Kr¢), T'schechoslowalkei.

EINLEITUNG

In der vorliegenden Studie soll iiber blutenmorphologische und bestaubungsiékologische
Untersuchungen an den drei in der Tschechoslowakei einheimischen Riisterarten berichtet wer-
den: es handelt sich um die Berg-Ulme, Ulmus glabra Hups. em. Moss, die Feld-Ulme, Ulmus
minor MiLL, em. Ricuens und die Flatter-Ulme, Ulmus laevis Parvras!). Die Untersuchungen
erfolgten derartig ausgerichtet, dass ein besonderes Augenmerk solchen Merkmalen gewidmet
wurde, die in phylogenetischer Hinsicht auf Tierbliitigkeit bei den Riistervorfahren hindeuten
konnen; dabei fanden ebenfalls die bisher in dieser Hinsicht vernachlissigten Knospenstadien
Beriicksichtigung.

UNTERSUCHUNGSMATERTAL UND -METHODIK

Das durchwegs lebend zur Untersuchung vorliegende Bliitenmaterial stammte aus dem Frei-
land und aus dem Botanischen Garten der Karls-Universitit zu Prag?).

1) Nomenklatur nach RoramaLer (1972 : 137— 138); s. daselbst auch Synonyme.
2) I"ar die Beschaffung von Untersuchungsmaterial bin ich Herrn Gartenassistenten B. Kobylka
zu Dank verpflichtet.
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Uber den methodischen Vorgang bei der Priifung emer geringen Nektarausscheidung in
Bliiten, des Zuckergehaltes von Bliitenteilen usw. verweise ich auf genaue Angaben in meinen
fritheren Arboit(‘n Zwecks Priifung der in den Knospen der einen Riisterart ausgeschiedenen
Nektarspuren in Tropfchenform verwendete ich diesmal nicht Haarkapillaren, sondern mit Erfolg
fein zugespitzte, sterile Filterpapierstiickchen, mit denen diese Tropfchen abgesaugt und die
vollgesaugten Iilterpapierspitzen auf Zuckerarten untersucht wurden (DAumMANN 1930 : 114).
Die Priifung des Pollenzusammenhaltes erfolgte nach den Methoden von Ponrn (1929), KnoLL
(1936) und besonders nach meiner, eine Differenzierung der Kittstoffmenge und damit des Zu-
sammenhaltes der Pollenkorner (der Pollenverkittung) ermoglichenden Methode (DAuMANN
1969 : 216).

BLUTENBAU UND ANTHESEVERLAUF

Hinsichtlich des Baus der monochlamydeischen, in dichasialen Infloreszenzen stehenden
Bliiten der drei untersuchten Ulmus-Arten verweise ich auf die Angaben bei ErcHLER (1878 : 65),
ScHUMANN (1904 : 337) und anderen Autoren (ein etwas schematisierter Lingsschnitt einer
gebffneten Bliite von U. glabra ist bei Hec1 1912 : 120, ein solcher von U. minor bei BUscEN
1927 : 371 abgebildet). Schon hier sei bemerkt, dass die beiden zuletzt genannten Arten in man-
chen Merkmalen einerseits eine auffallende Ahnlichkeit erkennen lassen, andererseits sich von
der Flatter-Ulme (U. laevis) merklich unterscheiden [bei der Berg- und Feld-Ulme: Bliiten kurz
gestielt, fast sitzend, dicht gebiischelt, mehr oder weniger aufrecht orientiert, Anzahl der Staub-
blitter variiert zwischen 1 (0) und 6 (meist 3 bis 6), Filamente ziemlich steif und pinselférmig
angeordnet, durchschnittlich 5 — 6 mm lang, staminodiale Ausbildung einiger bis aller Andrézeal-
glieder, was im Extremfall zum Entstehen weiblicher Bliiten fiihrt, selten]. Ulmus laevis unter-
scheidet sich, wie gesagt, von diesen beiden Arten in den angefiihrten Merkmalen deutlich [Bliiten
lang gestielt, i schitteren Blitenstinden, iiberhiingend, Zahl der Staubblitter schwankt
zwischen 1 (0) und 8 (meist 6 bis 8), Filamente einigermassen schlaff, durchschnittlich 3 —4 mm
lang, Staminodien verhiltnisméssig hiufig, in manchen Bliiten alle Staubblatter staminodial,
so dass dann rein weibliche Bliiten vorliegen].

Wenig Aufmerksamkeit wurde bisher dem Antheseverlauf der Einzelbliite
gewidmet, weshalb im folgenden darauf naher eingegangen werden soll.
Bekannt ist die bei Windblitlern nicht seltene Langlebigkeit der Narbe der
Riisterbliite. Bemerkenswert ist auch die bei allen drei untersuchten Ulmus-
Arten auftretende und ebenfalls aus der einschligigen Literatur bekannte
Krscheinung, dass (besonders bei U. glabra) die beiden Narbenlappen bereits
aus der noch fest geschlossenen Bliittenknospe herausragen, sich mehr oder
weniger ausbreiten und in diesem Stadium schon empfingnisfahig sind
(Ho02-Reaktion!), was bedeutet, dass die Anthese der proterogynen Bliite
eigentlich bereits im Knospenzustand mit einem weiblichen Stadium (erstes
weibliches Stadium) beginnt, wenn die noch kurzen Staubblitter mit ge-
schlossenen Antheren hinter dem fest zusammenschliessenden Perigon vollig
verborgen sind, also ein Vorauseilen der Narbenreifung, das schon KERNER
(1891 : 309) fir Ulmus minor und einige andere proterogyne Dichogamen
angibt. Im weiteren Blithverlauf kommt es zum Auseinanderweichen der
Perigonzipfel, zu einem intensiven Streckungswachstum der Filamente und
zum darauffolgenden Offnen der Antheren (Zwitterstadium). Die von KERNER
(1891 : 141) stammende und von anderen Autoren (z. B. Lorw 1894 : 333,
Kxurn 1899 : 386) iitbernommene Angabe, dass sich die Filamente der
Riisterblitte ,,kurz vor dem Offnen der Antheren um das Doppelte ihrer
urspriinglichen Lénge® strecken, ist unklar, da nicht eindeutig festgestellt
werden kann, was hier KERNER unter ,urspriinglicher Lénge‘ versteht.
Wenn wir von der Filamentlinge knapp vor Beginn des ersten weiblichen
Blutenstadiums ausgehen (etwa entsprechend meiner Abb.), muss die Angabe
KERNERS in dem Sinne berichtigt werden, dass das Streckungswachstum der
Filamente bei den drei untersuchten Arten bedeutend intensiver ist und zu
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-einer Streckung um etwa das 8- bis
12fache fiithrt [die Filamente von U.
manor (Blute von der Seite gesehen)
und von U. glabra (Bliite im Lings-
schnitt) sind z. B.auch bei ENcLER
(1964 : 53) zu kurz eingezeichnet,
ihre richtige Lange wihrend der
Anthese zeigt z. B. die farbige Ab-
bildung einer Bliite der Art 7. minor
(von der Seite gesehen) bei THOME
(1904 : Tafel 179/1)]. Das vollige
KEntleeren der Staubbeutel, manch-
mal auch deren Abfallen (so beson-
ders bei U. lacvis) bedeutet das
Ende des Zwitterstadiums und den
Beginn des zweiten weiblichen Blii-
tenstadiums, das bis zum Ende der
durch die Beendigung der Narben-
funktion (Hg2Os-Reaktion!) ange-
zeigten Gesamtanthese reicht.
Mehrjahrige Beobachtungen deu-
ten darauf hin, dass die Anthese-
dauer und damit auch die der drei
einzelnen Bliitenstadien in starkem
Masse von Standortsbedingungen
sowie von Witterungsverhiltnissen

0,4 mm

Ulmus glabra Hups. em. Moss. — Lingssehnitt g hhingio ist und demmnach nicht
durch eine im Offnen begriffene Bliitenknospe, ‘

aus der die Narbenenden bereits herauszuragen unbetru,(',llt]l()h(‘,‘ Unt;(,»rsghlede ‘ er:—
beginnen. Die Stelle der Ausscheidung von kennen lasst. So fand ich bei U.
Nektarspuren am Filament an der dem Frucht- (}labra eine Anthesedauer der Einzel-
knoten zugewendeten Svit(\A(l.urch Punktierung bliite von 4 bis 17 ((llll‘(‘/hSChnitt“(‘,h
angedeutet (etwas schematisiert). T

10) Tagen (erstes weibliches Sta-

dium 1—4, Zwitterstadium 2-—10,
zweites weibliches Stadium 1-—3 Tage), bei U. minor von 4 bis 18 (durch-
schnittlich 11) Tagen (erstes weibliches Stadium 1 —4, Zwitterstadium 2— 10,
zweites weibliches Stadium 1-—4 Tage), bei U. laevis von 3 bis 11 (durch-
schnittlich 7) Tagen (erstes weibliches Stadium 1—3, Zwitterstadium 1—5,
zweites weibliches Stadium 1—3 Tage).

DAS RUDIMENTARE BLUTENNEKTARIUM

In noch fest geschlossenen Bliitenknospen von Ulmus glabra erfolgt knapp
vor Anthesebeginn regelmissig eine dusserst geringe und nur wenige Stunden
anhaltende Nektarausscheidung auf den adaxialen (proximalen) Teilen der
in diesem Entwicklungsstadium noch sehr kurzen Filamente (Abb.). Die an
diesen Stellen auf der Epidermisoberfliche erscheinenden, winzigen Exkret-
tropfchen enthalten Zucker (Mono- und Disaccharide) und miissen daher als
Nektar bezeichnet werden. Die Exkretion erfolgt als Fliissigkeitsdurchtritt
durch die diinnen Epidermisaussenwinde und die diinne Kutikula, welche
bei diesem Vorgang weder abgehoben noch zerrissen wird. Spaltoffnungen
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konnm ich an diesen Stellen der Nektarausscheidung nicht beobachten. Die

Epidermiszellen sind hier schwach vorgewélbt, diinnws andig und in der Lings-
achse des Filaments etwas gestreckt; mit ihnen stimmen die unter der Lpl-
dermis befindlichen Parenchymzellen in Diinnwandigkeit und Léangsstrek-
kung iiberein, zwischen denen verhédltnismaéssig grosse Interzellularen erkenn-
bar sind. Von dem in der Lingsachse des Filaments zentral verlaufenden
Leitbtundel zweigen keine Teilbiindel zu den Stellen der Nektarausscheidung
ab. Diese Stellen unterscheiden sich histologisch in nichts von der nicht
exzernierenden Umgebung, so besonders von den entsprechenden abaxialen
(distalen) Filamentteilen, lediglich ist hier wiahrend der Exkretion eine deut-
liche Zuckeranhaufung in den KEpidermis- und unter ihnen befindlichen
Parenchymzellen erkennbar. Es handelt sich demnach in unserem Fall um
ein dusserst schwach und schon im Knospenstadium kurzzeitig funktionie-
rendes gestaltloses Nektarium (DAumMANN 1970 : 467). Bereits KnoLL
(1963 : 322) hat in der Ulmus-Bliute das Vorhandensein eines Nektariums,
wie es sich nun zeigen liess, mit Recht vermutet.

Bei Ulmus minor konnte in derselben Zeitspanne, also knapp vor Anthese-
beginn, und an denselben Filamentstellen wie bei U. glabra zwar keinerlei
Ausscheidung von Flissigkeitsspuren, jedoch eine deutliche, von der Umge-
bung sich abhebende Zuckeranreicherung in den Epidermis- und den
subepidermalen. Parenchymzellen regelmissig festgestellt werden. Die histo-
logische Beschaffenheit dieser Stellen sowie iiberhaupt der Filamente im
Knquenstndlum von U. minor ist im wesentlichen die gleiche wie bei
U. glabra.

Ulmus laevis schliesslich lasst an den entsprechenden Filamentstellen im
Knospenstadium weder eine Spur von Flissigkeitsausscheidung, noch eine
deutliche Zuckeranreicherung erkennen.

POLLENBESCHAFFENHEIT

Die Pollenkorner aller drei untersuchten Arten sind, soweit sie aus eben sich 6ffnenden Anthe-
ren entnommen werden, rundlich-oval und etwas abgeflacht; an trockener Luft weisen sie bald
(schon nach wenigen Stunden), wie dies bei Windpollen iiblich ist, eine gewisse Verkleinerung
in Verbindung mit der Entstehung verschiedenartiger Eindellungen auf (Wasserverlust). Die fast
glatte (dusserst fein granulierte) Exine besitzt eine undeutliche Netzzeichnung, die bei U. laevis
an schwache Verdickungsleisten erinnert (weitere Einzelheiten iiber den Pollenkornbau von
Ulmus insbesondere bei FiscHER 1890 : 60, WARNSTORF zit. bei KnurH 1899 : 386, MEINKE
1927 : 383, 409, WoprHoUsE 1935 : 384, ErpTMAN 1952 : 442). Die Angabe von SCHUMANN
(1904 : 337), dass U. laevis vollkommen glatte, kugelrunde Pollenkérner besitzt, ist unrichtig.
IThre Grosse schwankt innerhalb der Gattung nach WopEHOUSE (L. ¢.) zwischen 23 und 38 pm.
Das arithmetische Mittel des grossten Durchmessers von 100 aus eben sich éffnenden Antheren
verschiedener Bliiten an unterschiedlichen Exemplaren entnommenen Pollenkérnern ergab
(in Luft gemessen) nach meinen Auszéhlungen (auf Einer abgerundet) bei U. glabra 34 pm
(WarnsTorr fithrt etwa 30—37 um an), bei U. minor 31 yum und bei U. laevis 33 yum (nach
WaRNsTORF 30 —35 pm).

Kittstoffreste auf der Pollenkornoberfliche zweier Ulmus-Arten (U. glabra
und U. laevis) hat als erster Porr (1929 :293) festgestellt. Nach meinen
Uberpriifungen an allen drei von mir untersuchten Arten stimmt die Menge
dieser Kittstoffreste mit jener bei Pouw (1929 : 294) fur U. glabra abgebildeten
anndhernd tiberein. Jedenfalls sind diese Reste so gering, dass sie die Wind-
bestaubung physikalisch in keiner Weise behindern, was auch von mir durch-
gefithrte Versuche mit der Streuvorrichtung nach K~oLL (1936) bestatigten.
Mit Hilfe der von mir ausgearbeiteten Methode (DAUMANN 1969 : 216), die
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eine sechr empfindliche Differenzierung der Kittstoffmenge und damit des fir
die Windblutigkeit entscheidenden Zusammenhaltes der Pollenkérner (der
Pollenverkittung) gestattet, liess sich zeigen, dass Ulmus glabra und U. minor
anndhernd gleich viel, U. laevis hingegen weniger Reste von Kittstoffen auf-
weisen (Tabelle).

Tab. — Anzahl von Pollenkorngruppen und einzelnen Pollenkérnern in Streubildern
(Durchschnittswerte von je 10 Versuchen)

Pollenkorngruppen Ulmus
mit einer Kornzahl
von qlabra ’ minor ‘ laevis
11 und mehr 2 1 0
10 0 1 0
9 1 0 0
8 0 0 (1}
i 1 2 1
6 4 3 0
15 2 2 1
| 4 2 53 0
l 3 11 9 12
! 2 22 27 51
einzelne Pollenkorner 59 63 108

BESTAUBUNGSART

Vor allem auf Grund der Pollen- und Narbenbeschaffenheit, aber- auch
anderer Blitenmerkmale, der Blutezeit vor der Laubentfaltung u. a. m.
ist ausser Zweifel, dass die drei untersuchten Riisterarten, zumindestens vor-
wiegend Windbliitler sind, denen allerdings, wie in nicht wenigen anderen
T(mll(,n besonders im Fruhhng, wenn noch wenig Nahrungsquellen zur Ver-
fugung stehen, auch ein reichlicher Blumenbesuch durch Insekten zuteil
wird. Kvarer (1970 : 58) erwihnt in diesem Zusammenhang Pollen erntende
Vertreter der verschiedensten Insektengruppen ebenfalls an Ulmus-Bliiten,
was einerseits bei der Zwitterblutigkeit und Langlebigkeit der Narbe sicher-
lich nicht selten zu einer Bestiubung durch diese Insekten fithrt, anderer-
seits im Hinblick auf die Windbliitigkeit einen Pollenverlust bedeutet. Die
Honigbiene (Apis mellifica 1..), eine vorherrschende Besucherin der Rister-
bliiten, befeuchtet den mehligen Ulmus-Pollen mit im Honigmagen mit-
gebrachten Honig und macht ihn so fiir den Transport geeignet. KIRCHNER
(1890 : 12) z. B. gibt den massenhaften Besuch von Pollen sammelnden
Honigbienen an den Bluten von U. glabra an, den auch ich nicht selten an
den Bluten aller drei untersuchten Arten beobachten konnte (weitere dies-
beziigliche Angaben bei KNuth 1. ¢.). Die Beobachtung des Verhaltens der
Tiere beim Blumenbesuch aus nichster Néiahe (mit einer Fernrohrlupe) lasst
deutlich erkennen, dass sich diese bei allen drei untersuchten Arten lediglich
um den Pollen, also auch bei U. glabra niemals um etwaige eingetrocknete
Nektflrspuren an den adaxialen Filamentbasen kiimmern; das ;_,Mtaltlosc
in noch fest geschlossenen Knospen minimal exzernierende Nektarium dieser
Art ist demnach bestaubungsokologisch zweifelsohne bedeutungslos.
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Was die Fern- und Nahanlockung der Blumenbesucher bei Ulmus bewirkt,
ist noch unbekannt und wurde von mir auch nicht gepriift. Ich stellte ledig-
lich Déschenversuche an, die erwiesen, dass die unscheinbaren Bliiten aller
drei untersuchten Ulmus-Arten, zumindestens fiir den Menschen, keinen spe-
zifischen Duft aufweisen. Auch die Frage, ob die Ulmus-Bliten selbstkom-
patibel sind, ist meines Wissens nach noch offen.

DISKUSSION

Obgleich die Denkmoglichkeit besteht, dass das rezent nur im Knospen-
zustand dusserst schwach funktionierende Blutennektarium der einen unter-
suchten Ulmus-Art auch in phylogenetischer Vergangenheit lediglich in Knos-
pen derartig geringfiigic exzernierte bzw. dass es sich hier phylogenetisch um
ein im Entstehen begriffenes Nektarium handelt (Oriment im Sinn von ABEL
zit. bei DAUMANN 1941 : 76), neige ich, besonders unter dem Einfluss der
Pollenkittreste, der Ansicht zu, dass dieses gestaltlose Nektarium als ein
Rudiment aufzufassen ist und sich so in die heute fast allgemein anerkannte
Auffassung einreiht, die Windbliitigkeit der Angiospermen sei eine sekundare,
aus der Tierblitigkeit hervorgegangene Erscheinung. Dieses rudimentire
Nektarium durfte demnach anzeigen, dass bei den tierbliitigen, mit viel
Pollenkittstoff versehenen Vorfahren der sekundir windbliitigen Ristern
wihrend der Anthese eine reichliche Nektarausscheidung an den Filament-
basen erfolgte, wobei bei U. glabra diese Exkretion im Laufe der Riickbildung
einerseits zeitlich ins Knospenstadium verschoben, andererseits auf Fliissig-
keitsspuren reduziert wurde. Bei U. minor scheint die Riickbildung noch
weiter gedichen zu sein, da bei dieser Art zwar keine Nektarspuren mehr
ausgeschieden werden, ]cdoch an den betreffenden Stellen noch regelmissig
eine deutliche /uckeranhaufung im Gewebe wohl als letzte Reminiszenz an
ein einstiges Nektarium erkennbar ist. U. laevis dirfte in dieser Hinsicht am
weitesten abgeleitet sein, da hier in den Filamentbasen der Knospen iiber-
haupt keine Andeutung eines einstigcen Nektariums, also auch keine Zucker-
anreicherung mehr, aufgefunden werden kann. Phylogenetisch in derselben
Richtung wie das rudimentire Nektarium weisen auch bis zu einem gewissen
Grade die in der Tabelle veranschaulichten Unterschiede der Pollenverkit-
tung: U. glabra und U. minor verhalten sich in dieser Hinsicht annihernd
gleich, wiahrend U. laevis weniger Kittstoffreste auf der Pollenkornoberfliche
besitzt. Die letztgenannte Art erscheint also nicht nur hinsichtlich des voll-
kommenen Fehlens auch nur einer Andeutung eines ehemaligen Bliiten-
nektariums, sondern auch hinsichtlich der am stirksten reduzierten Kitt-

stoffmenge des Pollens von den drei untersuchten Arten am weitgehendsten
abgeleitet, wofiir bei ihr wbrigens auch die am deutlichsten ausgeprigte
Tendenz zur Ausbildung eingeschlechtlicher (weiblicher) Bliiten spricht.

Es wéare winschenswert, moglichst alle Ulmus-Arten (nach ENcLER 1. ¢
etwa 20) in der hier angedeuteten Art und Weise zu untersuchen, um so,
zumindestens in den behandelten Merkmalen, ein Gesamtbild des rezenten
phylogenetischen Zustandes der Gattung zu gewinnen.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Bliiten der drei in der Tschechoslowakei einheimischen Risterarten (Ulmus glabra Hups.
em. Moss, U. minor MirL. em. RicHENs, U. laevis PALLAS) wurden im Freiland und im bota-
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nischen Garten wihrend mehrerer Jahre untersucht. Die von Standorts- und Witterungsver-
héltnissen in starkem Masse abhingige Anthesedauer der Einzelbliite betrug bei Ulmus glabra
417, bei U. minor 4—18 und bei U. laevis 3—11 Tage. Da die bereits empfiangnisfihigen
Narben (H203z-Reaktion!) der proterogynen Bliiten schon aus den noch geschlossenen Knospen
herausragen, beginnt die Anthese eigentlich bereits im Knospenzustand. Wihrend des Blithens
konnen drei Stadien (ein erstes weibliches, ein Zwitter- und ein zweites weibliches Stadium)
unterschieden werden.

Ulmus glabra besitzt ein dusserst schwach und nur kurzzeitig im Knospenstadium vor Anthese-
beginn exzernierendes Filamentnektarium, das als rudimentir aufgefasst wird. Seinem Bau nach
ist es ein gestaltloses Nektarium, das bestdubungsokologisch zwar bedeutungslos ist, dem jedoch
ein theoretischer Wert zuerkannt werden kann, da es (im Zusammenhang mit anderen Merk-
malen) darauf hindeutet, dass auch bei Ulmus die Anemogamie eine sekundire Erscheinung
darstellt. Schon KnoLL (1963 : 322) vermutete bei den rezent vorwiegend windblitigen Ulmen
ein Blitennektarium, was durch die Auffindung dieses zwar rudimentiaren Nektariums bei einer
Art eine gewisse Bestitigung findet. Bei Ulmus minor ist in Knospen an den entsprechenden
Filamentstellen zwar keine Flissigkeitsausscheidung mehr, aber regelmissig eine deutliche
Zuckeranhiufung im Gewebe feststellbar, was als weitergehende Riickbildung, (. h. als letzte
Andeutung eines einstigen Blitennektariums gedeutet wird. Ulmus laevis lasst im Knospen-
stadium an den Filamenten weder eine Exkretion noch in ihrem Gewebe eine Zuckeranreicherung
erkennen und scheint demnach, zumindestens in diesem Merkmal sowie in der Pollenbeschaftten-
heit, stirker abgeleitet zu sein als die beiden vorgehend genannten Arten.

Ferner wurden Pollengestalt, -grosse und -kittstoffreste der drei untersuchten Ulmus-Arten
verglichen. U. glabra und U. minor zeigen auf der Pollenkornoberfliche annihernd gleich viel
Kittstoffreste, withrend U. laevis weniger besitzt, was hinsichtlich dieses Merkmals phylogenetisch
in derselben Richtung weist wie die Nektariumverhéltnisse.

Die Bliiten der drei untersuchten zumindestens vorwiegend anemogamen Ulmus-Arten
werden von Insekten (insbesondere von der Honigbiene Apis mellifica L.) in starkem Masse
besucht, wobei diese blumenbesuchenden und an den Riisterbliiten ausschliesslich Pollen ernten-
den Insekten dabei sicherlich auch oft Bestidubung bewirken. Die Bliiten aller drei utersuchten
Arten sind, zumindestens fiir den Menschen, duftlos (Doéschenversuche). Was die Fern- und
Nahanlockung der Blumenbesucher zu den Riisterbliiten bewirkt, ist noch unbekannt und
wurde von mir nicht gepriift.

SOUHRN

U t¥i druha rodu Ulmus L. (U. glabra Hups. em. Moss, U. menor MILL. em. RicHENS a U. laeves
Paruas), domécich v Ceskoslovensku, byl sledovédn b&hem né&kolika let pritbsh kveteni a jeho
trvani, pfi ¢emz bylo zji§téno, ze lze rozlisit v jednotlivyeh kvétech tii stadia.

Na adaxialni strang jeste kratkych filamenta se v uzavienych pupenech druhu U. glabra
vyluéuji kratkou dobu stopy nektaru. Toto rudimentarni nektarium v kvétu prevazné vétro-
sprasném je sice pro opylovaei proces bezvyznamné, je vdak zajimavé po strance vyvojové,
ponévadz naznacuje, ze predkové dnesnich jilmu byli patrné vyluéné hmyzosprasni a méli
v kvétu norméalné fungujici nektarium. V pupenech druhu U. minor se na odpovidajicich
mistech nitek jiz nevylucéuje zadny nektar, jediné v bunkach se zde pravideln® nahromaduje
cukr, coz lze v prabshu dalsi redukee vykladat jako posledni naznak dirivéjsiho nektaria. U druhu
U. laevis chybi v pupenech jak vylucovani nektaru na filamentech, tak 1 nahromadéni cukru
v jejich pletivu. Zda se tedy, Ze tento druh je ve sledovaném znaku (jakoz i v lepkavosti pylu)
nejvice odvozeny.

Vyvojové v témz sméru jako nektariové poméry ukazuji u t¥i zkoumanych druht zbytky
lepkavé hmoty na povrechu pylovych zrnek: U. laevis ma méné téchto zbytka nez ostatni dva
druhy.

Jak rudimentarni nektarium v kvétech, tak i zbytky lepkavé hmoty na pylovych zrnkach
ukazuji na to, ze vétrospradnost recentnich jilmu je jev druhotny. Tato vétrosprasnost jenom
prevlada, ponévadz kvéty viech tii sledovanych druhii rodu Ulmus jsou téz hojné navitévovany
hmyzem sbirajicim vyluéné pyl (zejména véelou medonosnou), ktery pri ndvstéve jisté také
zprostiedkuje opyleni.
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Zacinal jako asistent botanického oddéleni Narodniho muzea v Praze, brzy viak
presel na Karlovu universitu, kde se habilitoval jako mimoiadny profesor
soustavné botaniky se zamérenim na fytogeografii. Jeho prednasky i publikace
vynikaly presnosti a originalitou, dovedl bystre zhodnotit rozvijejici se fyto-
cenologické a ekologické metody. Bohuzel predéasna smrt v necelych dvaatriceti
letech vyrvala ceské védé vysoce nadéjného botanika, aktivniho ¢lena vyboru
(SBS a nadseného ochrandte. Z jeho praci vynika dikladny rozbor vyvojovych
problémn ¢eské xerotermni kvéteny, rozbor dealpint a fytogeografickd studie
o kvétené Krkono$, jejiz pripravované pokracovani jiz nemohlo byt dokonceno:
podobné tiskem nikdy nevysla jeho monografie ¢eskoslovenskych horeu.
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