Preslia, Praha, 53 : 339— 344, 1981

Povrch listov v rode Quercus na tizemi Slovenska

Blattoberfliche der Gattung Quercus auf dem Geltiet der Slowakei

Jozet Pozgaj

Pozeag J. (1981): Povreh listov v rede Quercus na tzemi Slovenska. [Leaf surface in
the genus Quercus in the territory of Slovakia.] — Preslia, Praha, 53 : 339 — 344.

At present, there are recorded nine autcchthonous species of the genus Quercus in
the territory of Slovakia. An attempt is made to characterize them completely from
the morphological point of view and to determine the variability in relation to ecology.
One of the reliable morphological characters appears to be the pubescence of the leaf
surface and epidermal cover. In the present paper these morphological characters
are desceribed and documented. In some cases they are compared with collections
from Bulgaria.

Arborétum Mlyfiany — Ustav  dendrcbiclégie SAV, 951 52 Sleplany, Ceskoslcvensko

UVOoD

Cielom prace je charakterizovat a fotodckumentovat povrchy listov
u nas autochténnych druhov rodu Quercus. Na tzemi Slovenska je 9 po-
vodnych druhov (Macic 1974, 1975), ktoré zaberaji 11 9, lesnej plochy
(Vyskor 1958, KorRENEK 1967), teda po buku (Fagus sylvatica 1..) a smreku
[Picea abies (L.) Karst.] st tretou najvyznamnejSou hospodarskou drevinou
v nadich lesoch. Jednotlivé druhy su vzrastove a ekologicky rozdielne, ¢o je
potrebné a dolezité rozlisSovat. Jednym z najvyraznejsich druhovych diferen-
ciatnych morfologickych znakov je ochlpenost povrchu listov. V tejto
problematike doteraz vyznamné vysledky dosiahel Orsson (1974).

MATERIAL A METODIKA

V rokoch 1976 —79 sa uskuto¢novali terénne pochodzky, ucelom ktorych bolo zozbieranie
herbarového materialu dubov z uzemia Slovenska. Z tejto zbierky sa druhove najtypickejsie
polozky vyélenili pre charakterizovanie povrehu listov. Lokality skdmanych dubov so struc-
nou charakteristikou stanovista udéava Tab. 1. Technické préce sa uskutoc¢nili na rastrovacom
mikroskope. Zvi¢senie na negativ o rozmere 6 x 7 em sa pohybovalo od 100 az do 3 000 (10 000) x .
Pre doplnenie préce sa douzil aj zber z Bulhaiska uskutoéneny v roku 1979.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podla povrchu listov mézeme nase duby zodpovedne zatriedit do sekeii
pouzivanych Schwarzom (Scawarz 1936) ako aj do samostatnych druhov.

V zasacde u dubov na rube listu mézeme rozlisovat jednobunkové trichémy,
viacbuneéné zliazky (MercaLre et CHALK 1957) a dtvary podobné ako
uvadzaji KozuBov et DaNirova (1972) na povrchu kutikuly epidermélnych
buniek listu Secale cereale 1.

Jednobunkové trichémy pozorujeme uz volnym okom, pripadne malymi
zvadSeniami (10 —50krat).
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Tab. 1. — Lokality vyskytu skimanych poloziek

Lokalita Druh Orografické Geologické Lesny typ
prislusnost podlozie (HANCINSKY
1972)
Cajkov Q. pubescens Stiavnické pohorie andezity 1603
Q. virgiliana

Dubodiel Q. dalechampii Povazsky Inovec  ruly 3301

Kasivarova Q. petraea Stiavnické pohorie andezity 3304

Kecovo Q. virgiliana Silicka planina morsky trias 2316

Q. frainetto

Kovacovské kopee Q. pubescens Kovacovské kopee pyroklastika 1602
andezitov

Lancar Q. cerris Malé Karpaty jura 2317

Lubietovské luky Q. polycarpa Slovenské rudohorie vrehny perm 4312
kontinentalny

Mokry Haj Q. pedunculiflora Biele Karpaty prevazne morsky 2302
spodny miocén

Monosa Q. frainetto Cerovéa vrechovina  cadice 2307

(1307—1311)

Pernek-Kuchyna Q. dalechampii Malé Karpaty stredny az vrehny 3307
miocén

Slanecké Nové Q. polycarpa Slanske vrehy andezity 2302

Mesto

Zbudza-Orelské Q. robur Vychodoslovenska stredny az vrehny 942

nizina miocén

Samotné trichémy maji rdzny pocet ramien, velkost a hustotu pokryv-
nosti. Podla po¢tu ramien mézu byt jedno az osemramenné (Foto 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7), ale i trindstramenné (Foto 8), nevyluéuje sa ani viacramennost.
Pri nasich duboch je zaznamenany len ovéalny prierez ramien. Dizka ramien
moze byt kritka az dlhé, previddaju kratke a dlhé. Kratke ramend su
prevazne priame a hrotité, s povrchom listu viac-menej rovnobezné (Foto
1, 2, 3, 4). Trichémy s kratkymi ramenami sedia na povrchu listu a ramené
sa rozvetvuju priamo na nom. Trichémy s dlhymi ramenami nemaju pria-
most ramien, ale st rozne poprehybané, poskricané, pripominajice kuce-
ravy vlas (Foto 5, 6, 7). Zvlastnostou u nich je i spdsob ulozenia na povrchu
listu. Ramend sa rozvetvuji nad povrchom listu, ¢o pri slabsom a nedokona-
lom zvéadéseni moéze zvadzat ku stopkatosti trichémov (Foto 7). Trichémy
s dlhymi ramenami v niektorych pripadoch vytvéaraja splet, ktora pripomina
plst a je obtazné identifikovat prislusnost ramien (Foto 5).

Viacbunééné zliazky s o nieéo mensie a daji sa pozorovat pri zvicse-
niach od 50 do 100 (200)kriat (Foto 2, 3. 4). Pozostavaji prevazne z 3 —4
buniek. Boli zaznamenané na vSetkych pozorovanych polozkéch.

Kvoli prehladnosti a poriadku spominané ,,atvary* nazveme epidermdlny
povlak. Oproti predchédzajiicim orgdnom vykazuje napadni odliSnost. Spociva
vo velkosti, tvare, ale aj samotnej podstate. Pozorovatelny je od 500nasobného
zvicSenia. Tvarove sa javi ako hustd splet réznotvarych teliesok, v niekto-
rych pripadoch Supiniek vytvarajucich nepravidelné mnohosteny alebo ako
vyrazné porovitost, pripadne plst (Foto 9, 12). Epidermélny povlak nebol
zaznamenany ani u polovice skiimanych herbarovych poloziek (Foto 10).
Podla citovanych autorov na skimanom druhu sa jednalo o , krystaly
vosku.
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Na ziklade habitu trichémov, ich rozmiestenia, denzity vyskytu, tvaru
a pocCtu ramien moézeme charakterizovat sekcie v rode Quercus nasledovne:

Sekcia Roburoides mé trichémy zasadne len na spodnej strane listu (rube),
¢o mozno brat za vyznaény diferenciaény znak oproti sekcidm Dascia
a Cerris. Ochlpenie vytvarajui trichémy s 2 a 4 kratkymi ramenami. Pri-
tomné st aj 5 ramenné, ale ich zastupenie je malé. Pomerne mélo je aj troj-
ramennych a jednoramennych, ktoré zvyknu akoby lezat na povrchu listu.
Epidermélny povlak u vaésiny pripadov v tejto sekcii chyba. Tvar priedu-
chov je pretiahly (Foto 9, 10).

Podobne ako u predchdadzajicej aj pre sekciu Robur je charakteristickd
nepritomnost ochlpenia na hornej strane listu. Trichémy z nasho tzemia st
vidsinou nepritomné, ak si tak s 2—4 priamymi a kratkymi ramenami.
Epidermalny povlak v zasade md, az na druhy, ktoré maji trichémy.

Dascia, ako tretia sekcia v poradi, ma vyrazny diferenciaény znak oproti
predchadzajicim dvom sekcidm v tom, ze ma ochlpené aj lice listu a najviac
ochlpené listy vdbec. Na kvalitu ochlpenia lica sa pozornost nezamerala,
konstatujeme len jeho pritomnost. Na rube mé velmi vyrazné, len pre tito
sekeiu charakteristické trichémy. Maju dlhé ramend, ak nie vSetky. tak
aspoil jedno je vidy skritené. Rozvetvenie ramien je nad povrchom listu.
Podet ramien kolise od 2 do 5—7. Najpocetnejsie su zastipené 2 —4 ramena.
Nikdy nebyvaju leziace, ale vzdy vertikdlne odstdvaju. Zaéiatkom ro-
ka, v niektorych pripadoch cely rok, nie u vSetkych druhov, mézeme po-
zorovat u trichémov vldknité ochlpenie pripominajice plst (Foto 5, 6, 7).

Epidermélny povlak vo viésine pozorovanych pripadov bol zaznamenany.
Na niekrotych pozorovanych polozkach maji prieduchy dychaci priestor
CiastoCne zataraseny epidermélnvm povlakom (Foto 12).

Ako podedna. u nas jen jedinym druhom zastipend, je sekcia Cerris. Po-
vrch listu ma ochlpeny z horne] aj z dolnej strany. Trichémy, na rozdiel od
predchadzajicej sekcie, maju odlisny tvar. Rozvetvenie ramien je priamo
na povrchu listu. Previadaji viacramenné trichémy (4 —8), nie je zriedka-
vostou néjst aj 13ramenny trichém, malo je pritomnych 2 a 5Sramennych,
6 a viacramenné maju rovnomerne po obvode rozlozené ramena. Trichémy
s velkym poc¢tom ramien vytvaraji v strede plosinky, z obvodu ktorych vy-
rastaji ramena. Epiderméalny povlak doteraz zaznamenany nebol. Tvar
prieduchu je podobny ostatnym sekcidm, okraje mé holé.

Ako uz v tuvode bolo spomenuté na ziklade ochlpenia povrchu listov je
mozné charakterizovat nielen sekcie, ale aj samotné druhy. V niektorych
pripadoch, hlavne pri sekcii Roburoides, je diferenciidcia druhov é&iastodne
stazena, naproti tomu v sekcidch Robur ale i Dascio ich mozno vyrazne dife-
rencovat.

U druhov v rameci sekeii se podla predbeznych vysledkov zistilo:

L. Quercus r/({lm'lmnzpz'i Tex. Najpodetnejsi zastipenie maji 4ramenné
trichémy. orientécia ramien je viac-menej jednotna. VonkajSic ramend pre-
vazne zvieraju - 18G° uhol, zostdvajica dvojica je na zhodnej strane a zviera
medzi sebou ostry uhol (Foto 1). Zo sekcie Roburoides iba u neho bol zazna-
mona.ny epidermélny pov]a,k (Foto 9). Zliazky vzdy pritomné.

. Q. pet/fzefz LieBL. je charakteristicky pritomnostou drobnych trichémov
pre\ azne s 2, 3 rovnymi a kratkymi ramenami. Zliazky pritomné (Foto 2).
Epidermalny povlak zaznamenany nebol. Prieduchy st pretiahlé s holymi

okrajmi.
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3. Q. polycarpa Scuur. U tohoto duba st pritomné trichémy s 2. 3, 4
ramenami, bola zaznamenané aj pritomnost zliazok. Oproti Q. dalechampii
TEN. je usporiadanie Stvorramennych trichémov, lepsie povedané ich ra-
mien, odli$né. Pripomina zlozeninu dvoch dvojramennych chlpov, ramena
ktorych medzi sebou zvieraju vicésinou tupy uhol (Foto 3). Mozno zazname-
nat aj viacramenné trichémy, ale je to skér vynimka ako pravidlo. Epider-
malny povlak zaznamenany nebol (Foto 10).

4. Q. robur L. ako zastupca sekcie Robur sa vyrazne odlisuje od vsetkych
predchadzajicich ako aj ostatnych dubov vyskytujicich sa u nas tym, ze
¢isté typy nemaju na liste zo spodnej ani z vrchnej strany ziadne trichomy.
Epidermalny povlak vidy pritomny.

5. Q. peduncvliflora C. KocH. Na rube je pritomné ochlpenie pozostiva-
jace z 2, 3, 4ramennych malych trichémov s kratkymi, rovnymi, hrotitymi
ramenami s ovalnym (okrihlym) prierezom. Epidermalny povlak zaznamena-
ny nebol. Zliazky pritomné (Foto 4).

6. Q. pubescens WILLD. je charakteristicky najvicsim a najintenzivnejsim
ochlpenim na dolnej strane listu vobec zo vsetkych u nds sa vyskytujucich
dubov. Pozostdva prevazne z 2, 3, 4ramennych trichémov. Ramend nikdy
nelezia priamo na povrchu, lepsie povedané tesne nepriliechaja, ale verti-
kalne odstavaju. Pritom sa rozne poprekriicané, posticané, vytviarajice
neprehladni splet. Diferencidlnym znakom oproti nasledujicemu druhu je
vyrazne ochlpeny lem. Epidermélny povlak v niektorych pripadoch bol
zaznamenany, v niekrotych nie. Zliazky boli tazko postrehnutelné (Foto 5).

7. Q. virgiliana TEN. Oproti predchadzajicemu druhu je denzita ochlpe-
nia vzdy mensia. Nevytvara splet kuceravych ramien. Prevlddaja trichémy
2, 3, 4, Sramenné. Ramend su o nieéo kratsie ako u predchédzajiceho druhu,
ale vzdy si ponechavaju kuceravost (Foto 6). Rozvetvuju sa nad povrchom
listu. Lem listu byva len ¢iastoéne ochlpeny, pripadne nebyva vobec. Epider-
malny povlak bol vo v8etkych pripadoch zaznamenany, je vyrazny, vo vic-
gine pripadov precnieva az nad otvor prieduchov (Foto 12). Zliazky pritomné
len ojedinele.

8. Q. frainetto TEN.. ako vSetci zastupcovia tejto sekeie, mé ochlpené lice
aj rub listu. Od @. pubescens WiLLD. sa odli§uje kratsimi ramenami na triché-
moch. Ochlpenie nevytvara neprehladni splet, ale trichémy zretelne vy-
stupuju v podobe snopéekov (podobne ako u Q. virgiliana TEN.) s postéda-
nymi ramenami, ktorych pocet je 3 -4 (Foto 7). Lem je vyrazne ochlpeny.
Pritomnost epidermélneho povlaku zaznamenana nebola. Zliazky si velmi
bohato zastupené.

_ 9. Q. cerris L. bol opisany ako jediny zastupca sekcie Cerris (Foto 8).
Zliazky st pritomné.

Zbierky skiumanych druhov z nasko tzemia v porovnani so zbermi z Bul-
harska vykazuju isté rozdiely. Najvacsi je zaznamenany prevazne v epider-
méalnom povlaku, v jednom pripade aj v trichémoch. Najvypuklejsie roz-
diely sa zistili v sekcii Dascia. Q. frainetto TEN. prineseny z Bulharska ma
epidermalny povlak vyrazny, na skimanych polozkach z nasho uzemia za-
znamenany nebol. Ciastoéntt obdobu sme zaznamenali aj u . pubescens
WiLLp. iba s tym rozdielom, ze z ndsho tizemia sme zaznamenali pritomnost
aj nepritomnost epidermélneho povlaku, kdezto z Bulharska iba pritomnost.
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Aj sekcia Robur sa nezaobi§la bez rozdielov. Na zberoch z nésho dzemia
u . pedunculiflora C. KocH. epidermélny povlak zaznamenany nebol, na-
proti tomu pozorované listy zo zberov z Bulharska ho maju vyrazny.

V trichémoch bol zaznamenany len jeden rozdiel. Spozoroval sa v sekeii
Robur pri druhu Q. pedunculiflora C. Kocu. Na polozkach pochéadzajucich
z Bulharska vidno trichémy s plochymi ramenami a nie su vSetky rovnakej
velkosti (Foto 11). Poéet ramien sa pohybuje okolo 4, 5(6). Na zberoch
z nd$ho tzemia boli trichémy drobné 2 —4ramenné, habitom, poétom ramien
a ich tvarom pripominajice sekciu Roburoides (Foto 4, 11). Predpokladé sa,
ze plochost ramien nemozno spajat s rannostou zberu, pretoze vécsina z po-
zorovanych poloziek pochédzajicich z Bulharska bola odobratd az v juli,
pritom ploché ramena boli zaznamenané len pri Q. pedunculiflora C. KocH.

Ako z predostretého vyplyva, u vicsiny druhov v zrovnani so zbermi zo
Slovenska a z Bulharska vychddza zhoda v trichémoch, iba pri druhu .
pedunculiflora C. KocH. vznikli ndpadné rozdiely, ktoré vedd k tvahe & na
nasom uzemi vobec tento druh mame.

ZAVER

Zaverom je potrebné konstatovat, ze prace s podobnou pristrojovou
technikou tohoto zamerania st u nas len v zaéiatkoch. Preto je v budiicnosti
eSte potrebné zaujat stanovisko k epiderméalnemu povlaku, lebo v niekto-
rych pripadoch st doterajsie vysledky nejednotné. Da sa predpokladat, ze
epiderméalny povlak moéze mat blizsi vztah k stanovistu, nie st vSak vylacéené
ani iné alternativy.

Na objektivne charakterizovanie druhu je potrebné jeho sledovanie po
celom prirodzenom aredle vyskytu. Len v takomto pripade je mozno dopra-
covat sa k poznatku o spravani sa morfologickych znakov a o celkovej va-
riabilite druhu. V inom pripade nielen v systematickych pracach je velmi
obtazné zovseobecnovanie vysledkov.

SUHRN

V predkladane] praci autor, z autochténnych druhove najtypickejsich poloziek zozbieranych
z uzemia Slovenska (Tab. 1), charakterizoval a fotodokumentoval povreh listov. Dospel k né-
zoru, ze vo vicsine pripadov sa da jedincu, na zdklade tohoto morfologického znaku, uréit dru-
hové prislu$nost. Na fotografidch (Tab. VII, VIII) st dokumentované pritomné trichémy, zliazky
a epidermélny povlak.

Porovnanim povrchu listov so zbermi z Bulharska vznikli niektové rozdielnosti, prevazne
v epidermalnom povlaku. Predpoklada sa, ze st sposobené ekologickou alebo klimatickou
odlisnostou.

V zavere konstatuje, Zze v budiicnosti bude potrebné zaujat stanovisko k epidermélnemu
povlaku.

ZUSAMMENFASSUNG

In diesem Beitrag charakterisiert und photodokumentiert der Autor die Oberfliche von
Eichenbliattern auf Grund des autochthonen arttypischen Herbarmaterials, das auf dem Gebiet
der Slowakei (Tab. 1) gesammelt wurde. Er kommt zur Ansicht, dass sich in der Mehrheit
von Fillen dem Individuum, auf Grund dieses morphologischen Merkmales, die Artzugehorig-
keit bestimmen lasst. Auf den Photographien (Taf. VII, VIIT) sind die beobachteten Trichome,
Driischen und der epidermale Uberzug dokumentiert.

Beim Vergleich der Blattoberfliche mit Belegen aus Bulgarien wurden manche Unterschied-
lichkeiten festgestellt vor allem beim epidermalen Uberzug. Es wird vermutet, dass sie durch
okologische oder klimatische Verschiedenheiten verursacht werden.
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Zum Schluss konstantiert der Autor, dass es in Zukunft notwendig sein wird, dem epider-
malen Uberzug mehr Aufmerksamkeit zu widmen.
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PRESLIA 53 TAB. VII

Tab. I. — Ruby dubovych listov: 1 — Quercus dalechampii Tex., lokalita Pernek, zvidcsenie
100x . 2 — Q. petraca LieBL., KaSivirovd, 500 x. 3 — Q. polycarpa Scaur, Lubietovské liky,
300x. 4 — Q. pedunculifiora C. Kocn, Mokry H&j, 300x. 5 — Q. pubescens Wirnp., Cajkov,
100 x. 6 — Q. virgiliana TEN., Kecovo, 200 x .






*RESLIA 53 TAB. VIII

12

$ 11

ITab. II. — Ruby dubovych listov: 7 — Q. frainetto TEN., Ketovo, 100j. 8 — Q. cerris L., Lax-

bR, 600 . 9 — Q. dalechampiz TEN., Dubodiel, 3000 x. 10 — Q. polycarpa SCHUR, Slanecké
Nové Mesto, 3000 x. 11 — Q. pedunculiflora C. KocH., Pazardzik (Bulharsko), 200x. 12 — Qs
wirgiliana TeEN., Kecovo, 3000 x .
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