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Leitbiindelanordnung in den Kronblittern von ausgewihlten Arten
der Familie Stellariaceae

Usporadani cévnich svazkia v korunnich listcich vybranych druhd
celedi Stellariaceae

Jindiich Chrtek und Zdenka Slavikova

(HrRTEK J.1) et Spavikovi Z.%) (1987): Leitbiindelanordnung in den Kronblattern
von ansgewiihlten Arten der Familie Stellariaceqe. [Venation of petals in some spocies
of the family Stellariaceae.] — Preslia, Praba, 60 :11--21.
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In the present paper the venation of petals in 116 species belonging to 19 genera of
the family Stellariaceae vwas examined. In the predominant majority of species under
study a certain tvpe of open venation was found, only in the genera Cerastium (espec-
ially in larger potals) and Lepyrodiclis the semi-closed venation was established. The
venation type mentioned above destinguishes the family Stellariaceae from the closely
related family Caryephyllaceae, for which the elosod venation tyve is charactoristic.

V) Botanische Abteilung des Nationol Museums, 252 43 Prithowice. T'schechoslowaker
2y [3olonisches Institut der Keoarls-Unaversiidit, Bendiskd 2, 128 01 Pralin 2. Tschecho-
slowaler

In der vorliegenden Arbeit beschaftigen wir uns mit dem Studium der
Leitbiindelanordnung in den Kronblattern von erwihlten Reprisentanten
der Familie Stellariaceae. Das Studium des Leitbiindelverliufes in den Kron-
blattern wird bisher zumeist ausser acht gelassen (insbesondere was seine
Ausnutzung in der Taxonomie anbelangt), auch nachdem die Tatsache
hervorgekommen ist, dass verschiedene Gruppen durch einen bestimmten
und stetigen Typ der Leitbiindelanordnung gekennzeichnet sind. Die Leit-
bindelanordnung in den Kronblittern wurde z.B. bei vielen Vertretern
hauptsichlich der Dicotyledonen (GuMMPENBERG 1924), weiter bei der
Ordnung Rosales (CHRTEK 1964), Familie Lythraceae (CHRTEK 1969), Ranun-
culaceae (DATUMANN et SLAVIKOVA 1968; SLAVikovA 1968, 1982; VESELA
1969) und der Gattung Veronica (SAUNDERS 1934), untersucht, und es wurde
festgestellt, dass der Leitbiindelverlauf ein ausgeprigtes diakritisches Merk-
mal fir irgendwelche Gattungen bzw. Familien darstellt.

Die Familie Stellariaceae wird far eine gut abgegrenzte Gruppe gehalten,
die sich von der nichstverwandten Familie Caryophyllaceae durch eine Reihe
von Merkmalen unterscheidet. lhre Angehérigen haben — zum Unter-
schied von der Familie Caryophyllaceae — einen chorisepalen Kelch, eine
vier- oder funfzahlice Krone mit manchmal sehr kleinen, nagellosen oder
kurz genagelten Kronblattern ohne Nebenkrone. Die Kronblatter bei einigen
Arten ganz fehlen oder sind stark reduziert. Die Vertreter der Familie Caryo-
phyllaceae sind dagegen durch einen sympetalen Kelch, die fiunfzahlige
Krone und die genagelten Kronblitter, manchmal mit einer entwickelten
Nebenkrone charakterisiert. Aus den angefithrten Merkmalen der Familie
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Stellariaceae wird ersichtlich, dass bei dieser Pflanzengruppe eine markante
Reduktionstendenz sowohl in der Zahl der Bliittenorgane als auch in deren
Grosse (Tendenz von der Finf — zur Vierzahligkeit, z.B. bei den Gattungen
Moenchia, Sagina, Bufonia, oder Tendenz zur Apetalie, die beiden Gattungen
Sagina, Stellaria) und zu der damit zusammenhangenden Verkleinerung der
ganzen Bluten zum Ausdruck kommt. Eine ahnliche Tendenz zur Reduktion
du Leitbiindelverzweigung und vor allem der Verbindungszahl haben wir
auch beim Studium des Leitbiimdelverlaufes in den Kronblittern festgestellt,
dem die vorliegende Arbeit gewidmet ist. Allgemein wird die gesc hlossene
Leitbiindelanordnung tir den ursprimglichsten Leitbiindelanordnungstyp
gehalten, ans dem sich die halbuuchlossenc Leitbiindelanordnung entwickelt
hat. Die offene Leitbiindelanordnung wird als der abgeleitetste Leltbundel-
anordnungstyp betrachtet (Terminologie der Leitbiinde lanordnung in den
Kronblittern nach Davmanx et al. 1970).

Der Gattungs- und Arteninhalt der Familie Stellariaceae, deren Vertreter
wir untersuchten, stimmt mit dem Inhalt der Unterfamilie Alsinoideae nach
Friepricn (1968--1979) iiberein. Aus diesem Grund werden in die Familie
Stelluriaceae auch die Gattungen Spergula, Spergularia und Delia eingereiht;
anderseits erachten wir es far bmevhhgt die Gattungen Paronychia, Corri-
giola, Illecebrum u. a. der Familie [Hlecehraceae 7nz1undnen

Material, Methodik und Terminologie
) o=

Wir bestrebten uns, woméglich erosste Zahl von Arten aus womdoglich meis-
ten Gattungen zum Studium zu gewinnen, bei denen die Kronblatter deutlich
entwickelt sind. Wir urtersuchten einerseits das lebende, auf dem Gebiet
der Tschechoslowakei gesammelte Material, andererseits das Material aus
den Herbarsammlungen (vor allem aus den Sammlungen der Naturwissen-
schaftlichen Fakultit der Karls-Universitit in Prag). In den Herbarsamm-
lungen untersuchten wir sowohl die auf dem Gebiet der Tschechoslowakei
wachsenden als auch die auslandischen Arten. Insgesamt betrachteten wir
116 Arten, die 19 Gattungen angehoren, was die Mehrheit von Gattungen der
Familie Stellariaceae mit wohlentwickelten Kronblittern reprasentiert. Alle
untersuchten Arten stammten, soweit es maglich war, aus verschiedensten
Gebieten ihres Areals. Einige auf dem Gebict der Tschechoslowakei haufig
wachsende Arten unterzogen wir, angesichts des ausreichenden Materials,
einem eingehenderen Studium, namentlich was die Veranderlichkeitsstufe
der Lel‘dotlllflcl(11101dnunur anbelangt. Bel erwihlten Arten untersuchten wir
dic Variabilitat der Leltbundelcmordmmg 1. in einer Bliite, 2. in allen Bliiten
einer Pflanze und 3. in der ganzen Population. Bei einigen Arten verglichen
wir die Variabilitat der Leitbiindelanordnung bei mehreren, in verschiedenen
Gegenden Bohmens wachsenden Populationen.

Wir untersuchten die Vertreter folgender Gattungen: Stellaria L., Pseudo-
stellaria Pax, Myosoton MorNcH., Cerastium 1., Holosteum 1., Moenchia
“HRH., Sagina L., Colobanuthus BARTL., Bufornia 1. Lepyrodiclis FENzL,
Minuartia 1., Adrenaria L., Moehringia L., Spergula 1.., Spergularia (Prrs.)
J. et C. Presy, Delia Duwm., Telephium 1.., Drymaria WirLp. Die
Auffassung der Arten richtet sich im wesentlichen nach dem Werke Flora
Europaea 1, 1965.

Am lebenden Material untersuchten wir, ausser der Kronblattlinge und
-breite, und der'Leitbiindelanordnung in den Kronblattern, auch die Lage
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im Blutenboden, d.h. die \quulduslerung{swelse der Kronblatter (Blatt-
spurzahl). Am Herbarmaterial beobachteten wir nur die Kronblattlinge und
-breite und den Leitbiindelverlauf in den Kronblattern.

Beim Studium der Vaskularisierung von Kronblattern am lebenden
Material waren die Blattspuren deutlich auch ohne Anwendung der tiblichen
Farbreaktionen auf die Anwesenheit von Lignin im Holzteil der Leitbindel.
Auch die Leitbtindelanordnung in den Kronblittern war im Stereomikroskop
zumeist auch ohne Anwendung der Aufhellmittel (Chloralhydrat) gut erkenn-
bar.

Dic Kronbl attlange und -breite massen wir in der langsten und breitesten
Stelle des Kronblattes mit ciner Gen: waigkeit auf 0,1 mm. Bel den tiefgeglic-
derten Kronblattern, z.B. bei der (,m“rtung 11;/(),sr)f()1f.. irgendwelcher Arten
der Gattung Stellario w.i., massen wir die Breite von nur einem der beiden
Abschnitte in der breitesten Stelle, nicht den Raum zwischen den Abschnit-

ten: die Werte, die die Breite nur von einem der beiden Abschnitte angeben,
bezeichneten wir im Text mit einem Stern (¥).

In der Leitbtindelanordnung \'er['o’lgtuu wir: 1. die Zahl der in das Kron-
blatt eintretenden Leitbiuidel, 2. die Zahl der Leitbiindelverzweigungen und
deren Lokalisierung und 3. die Anwesenheit oder Abwesenheit der Verbin-
dungen (Anastomosen), deren Zahl und Lokalisierung.

Wir versuchten auch die Abhingigkeit des ]eltbun(hlhpx (Zahl der
Verzweigungen oder Verbindungen) von der Kronblattgrosse (Lange oder
Breite) zu ermitteln.

Beim Studium der Leithimdelanordnung ermittelten wir die Zahl der

. Verzweigungen®, d.h. die Abzweigungszahl von Seitenbiindeln jedweder
Oulmuw im ganzen Kronblatt, und ferner die Verbindungszahl. Unter dem
Begriff .,\/mbmdunu‘ versteht man jede Anastomose zweier Leithiindel
i jedweder Stelle des Kronblattes. Die Kronblitter aller untersuchten
Arten hatten die fiederformige Lelt,bundeldu()r(lnunw Nach der Abwesenheit
oder \nwesenhett einer kleineren oder grésseren '\Prbmdmw.szahl unter-
scheiden wir: 1. die offene, 2. die h(mlbm*s(‘hl(wqonb und 3. die geschlossene
Leitbﬁml(»l;umn‘dmmg.

Beim ersten Leitbindelanordnungstyp kommt es zu keiner gegenseitigen
Verbindung von Leitbiindeln (die Leitbindelanordnung ist. ohne Verbin-
dungen): im Falle der halbgeschlossenen l,eltbund(,l(m(»rdnmw gibt es nur
wenige Verbindungen zwischen den Leitbindeln im Mittelteil des Kronblat-
tes, gegen die Rander hin laufen nur freie Leitbiindel aus. Im Falle der ge-
schlossenen Leitbindelanordnung verbinden sich die meisten Leitbiindel
gegengeitig, zumeist jedoch langs des Kronblattrandes. Bei den untersuchten
Ptlanzen tritt in den Kronblittern vorwiegend .der offene, seltener der halh-
geschlossene Typ der Leitbiindelanordnung auf.

Eigentliche Beobachtungen und deren Bewertung.’

[n diesem Teil fithren wir die Aufzahlung von untersuchten Arten einzelner
Gattungen an. Die Nomenklatur der europiischen Arten und Gattungen
befolgt d(w Werk Flora Kuropaea 1, die der aussereuropiischen ist den
Werken iiber die betreffenden Reglonen angepasst.

Hinter den Namen einzelner untersuchten Arten sind in Klammern die
Angaben in dieser Reihenfolge angefiihrt: Kronblattlinge x Kronblatt-
breite in mm, Verzweigungs- und Verbindungszahl. Der Stern (*) bei den
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Fig. 1. Leitbiindelanordnung in den Kronblittern von dicsen Arten:
I — Cerastium alpinum 1.., 2 — Cerastium arvense L., 3 — Cerastium araraticum Ruer.,

4 — Moehringia trinervia (l..) CLairv.. 5 — Stellaria radians 1., 6 — Stellaria palustris Rerz.,
7 — Sagina nodosa (1..) Fenzu, 8,9 — Spergula pentandra 1., 10 — Moenchia erecta (L.) P. GABRT-
NER, B. MEYER et SCHERB.. 11 — Moenchia mantica (L.) BARTL., 12 — Mochringia lateriflora (1..)
FeNzL, 13 — Holosteum macropetalum Boiss. et HAusskN., 14 — Holosteum umbellatum L.
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Angaben der Kronblattbreite zeigt an, dass die Breite von nur einem der
beiden Kronblattabschnitte gemessen wurde. Die Verzweigungs- und Ver-
bindungszahlen werden jedoch immer aus dem ganzen Kronblatt angegeben.
Alle angegebenen Werte sind die auns einer grosseren Anzahl von Messungen
sich ergebenden Durchschnittswerte. Bei einzelnen Arten untersuchten wir
im Durchschnitt 20 -30 Kronblatter, nur bei selteneren, am Herbarmaterial
studierten Arten war die Anzahl niedriger, doch nie weniger als 5.

Stellaria 1..

Unitersuchte Arten: Stellaria alsine Grav™ (3,1 < 0.4% rnig 3: 0y N dichotoma Lo (6,2 0 4.6 nn;
20, S grameiea Lo (0.5 0.5% muan; 195 0), S, holostea L. (12 4% !mn; 44: 0), S. jumiesiana

TorRREY (8 4 mmn: 11 0). S lexmannii Fiscn. ex Ser, (6 0.9 nang 11; 0, ,‘\'. media (T..) ViLL.
(] 0,3*% mm: 7; 0), S. nemorum L. (13> 1,5% m; 10 0), 8. /»ru wstris RErz. (8.7 2% 170 0,
Fig. 1/6, S. pubere Micax (8 X 1* mm; 125 0). S, radians L. (7.5 <4 nin in der ungeteilten
.

Partio an der Detalenbasis gemessen; 14; 0), Fig, 1/5.

Die Kronblitter bei den untersuchten Arten dieser Gattung sind am hiiu-
figsten tiet gegliedert — zweiteilig bis zweischnittig, selten nur zweilappig.
Lme ‘\ll%l]dhlll? bildet die Art S. radians, die die Kronblatter mit bis sechs
langen Abschnitten hat. Die Kronblatterosse ist recht veranderlich, von den
sehr kleinen (z.B. 8. alsine 3,1 > 0,4% mm) bis zu den relativ grossen Kron-
blattern (z.B. S. holostea 12 % 4% mm, 8. nemorum 13 > 1,5% mm). Bei
allen untersuchten Arten, ohne Riicksicht auf die Kronblattgrosse, ist die
Leitbiindelanordnung immer offen. Die Unterschiede erscheinen jedoch in
der Verzweigungszahl, die von 3 (bei S. alsine) bis zu 44 (bei S. holosten)
schwankt. Die Verzweigungszahl steigt mit der zunehmenden Breite von
Kronblittern (bzw. von den beiden Abschnitten). Diese Tatsache wird z.B.
aus dem Vergleich von beildufig gleichlangen Kronblittern der Arten S. ne-
morwm wnd 8. holostea ersichtlich, die jedoch in ihrer Breite auffallend unter-
schiedlich sind. Die Kronblitter von 8. nemorum sind 1,5% mm breit und
haben nur 10 Verbindungen, wihrend die 4% mm breiten Kronblatter von
S. holostea e¢ine mehrmalig hohere Verzweigungszahl, durchschnittlich 44,
besitzen. In den schmalen und langen Abschnitten von 8. radians verzweigen
sich die Leitbiindel in der Regel nicht mehr, zu deren Verzweigung kommt
es vorwiegend nur in dem unteren, ungegliederten Kronblattteil. In der
letzten Zeit wird S. radians in die selbstiandige Gattung Fimbripetalum
(Tvrez.) IkoNN. abgetrennt.

Pseudostellaria 'ax
Untersuchte Arvten: Dsewdostelluria europoaec SCHARFTLEIN (4,0 - 2.6 nun; 5; 0), P. heterantha

(Maxim.) Pax {7 <4 mm; 10; 0). &

Die Kronblitter sind mittelgross. am Gipfel schwach zweilappig. Die
Leitbiindelanordnung ist offen mit 2 bis 5 Verzweigungen. Der Leithiindel-
anordnungstyp stimmt mit dem der vorigen Gattung iiberein.

Myosoton MOENCH.

Untersuchte Ars: Myosoton aquaticum (L.) Mouxcd. (12> 2% mm; 115 0).

Kronblatter tief gegliedert (zweiteilig), mit bis 2 mm breiten einzelnen
Abschnitten. Leitbundelanordnung offen, von demselben Typ wie bei den
Stellaria-Arten.
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Cerastium L.

Untersuchte Arten: Cerastium alpinum L. (11 x5 mm; 34; 2), Fig. 1/1, C. araraticum RUPR.
(15 6,5 mm; 36; 6), Fig. 1/3, C. arvense L. (105 mm; 40; 3). Fig. 1/2, C. banaticum (RoCHEL)
Hevrren (11 % 7 mm; 44; 3). C. biebersteinii DC. (13 x 7 mun; 40; 3), C. boissiert GREN. (12 xS mm;
48; 4), . chlorifolium Fiscu. et Mey. (94,5 min; 36; 1), . dahuricum FISCH. ex SPRENGEL
(17 < 7 mm; 60; 4), C. dinaricum G. BECK et Szvsz. (6.5 < 4.5 mun; 26; ), C. gihraltaricum Borss.
(13 X8 mm; 36; 2), C. grandifloruwm WaLpst. et Kir. (17 :<6,5 mm; 70; 6). C. ligusticum Viv.
(7 4 mm: 30; 4), C. scaposun Boiss. et Heupr. in Boiss. (7 22,7 mm; 24; 1), C. scaranii TEN.
(13 5 mung 30; 2), C. schizopetalum Maxim. (93 mm; 205 0). €. subtriflorum (RElCHENB.)
Pacuer (12 <3 mm: 24; 2). C. subulctum Hirrer, Porta et R1go (95 nang 245 0), C. sylvaticum
Warpsr, et Krr. (10 x 6 mm; 34; 2).

Kronbliatter zweilappig bis zweispaltig, von verschiedener Grosse (wir
untersuchten vor allem die Arten mit grosseren Kronblattern), bis 17 mm
lang (C. grandiflorum) und bis 8 mm breit (C. gibraltaricum). Bei meisten
Arten ist die Leitbiindelanordnung halbgeschlossen, mit einer kleinen Anzahl
von Verbindungen (1 bis 8) im Mittelteil der Kronblatter. Bei irgendwelchen
Arvten ist die Leitbindelanordnung offen, ganz ohne Verbindungen. Die
Leitbiindelanordnung ist relativ dicht, meistens mit einer grossen Verzwei-
gungszahl (24 bis 70 Verzweigungen). Die grosste \'erzx\utruncrbzahl wurde
bei der Art . grandiflorum gefunden, die von den untersuchten Arten auch
die ¢riossten Kronblitter besitzt.

1m Rahmen von ein und derselben Art ist die Veranderlichkeit aller von
ung untersuchten Merkmale (Kronblattlange und -breite, Verzweigungs-
und Verbindungszahl) verhaltnissmagsig klein, was am Beispiel der Art
C. arvense, die wir an 4 Populationen aus Bohmen (Mimon, Prithonice, Nym-
burk, Sadskd) untersuchten, dargelegt werden kann. Von jeder Population
wurden 200 Kronblitter untersucht, und die unter einzelnen Populationen
ermittelten Unterschiede waren vernachlissigbar.

Holosteum 1.

Uuntersuchte \vten: Holosterm macropetalum Boiss, ot HAaussrN. (8 03,7 nuns 22 0), Fig.

113, H. marginatum C. A MeveEr (5 1,6 mn; 5:0). H . liniflorum FPiscn. et Mev, (5.7 < 2.5 mmy
8: 0), H. umbellatum 1., (4,1 2 1.2 mm; 5; 0), Fig. 114,

Die Kronblatter von untersuchten Arten sind ganzrandig, bei einigen Arten
an Gipfeln unregelmmissig gezahnt, mittelgross, 3 mm (H. umbellatum) bis
8 mm (H. macropetalum) lang und 1 mm (H. wmbellatum) bis 4 mm (H. macro-
petalum) breit. Die Lmtbundel(mmdnung von Kronbliattern aller Arten ist
offen. Die Verzweigungszahl bewegt sich zwischen 4 und 8, abgesehen von
der Art H. macropetalum, bei der die Kronbliatter deutlich griosser sind als
bei den ubrigen Arten und bis 24 Verzweigungen besitzen.

Moenchia EHRH.

Untersuchte Arvten: Moenchio erecta (1)) P. Garrryer, B, Muver et Scuwrs. (3,1 % 1,1 min;
5; 0), Fjg 1/10, M. graeca Borss. et Henpr. in Borss. (4,2 < 1,1 mm; 6; 0), M. mantica (I..) BARTL.
(10 25,5 mm; 26; 0.,6), Iig. 1/11.

Kronblatter ganzrandig, klein, schmal eiférmig oder gross, breit verkehrt
eiformig (M. mcmtzca) Die Arten mit kleinen Kronblattern haben immer
offene Leltbundel&nordnung, bei M. mantica ist diese zumeist offen, nur
ausnahmsweise mit 1 bis 2 Verbindungen im Mittelteil. Die Verzwelgunszahl
bei den Arten mit kleinen Kronblattern bewegt sich zwischen 5 und 7, bei
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M. mantica mit langen und breiten Kronblattern gibt es 22 bis 29 Verzwei-
gungen.

Sagina 1.

Untersuchte Arten: Sagina caespitosa (J. Vann) Lanee in RiNk (2,0 < 2 mm; 9;0), 8. glabra
(WiLLp.) FeNzu (2,9 < L mm: 16; 0), S, nivalis (LixpBran) Wriss (3,1 - 2.5 mm; 145 0), 5.
nodosn (L) Funzn (4.6 < 2.4 nun; 17; 0), Rig. 1/7. 8. procumbens L. (1.5 - 1.1 mm: 75 0). 8. sagin-
oides (L) KARSTEN (3% 2.1 mm; 10; 0).

Die Kronblatter bei den untersuchten Arten sind durchwegs klein, 1,2 mm
bis 3,2 mm lang und 1 mm bis 2 mm breit (am kleinsten sind sie bei S. pro-
cumbens). Nur die Art S. nodosa hat bis 5 mm lange und 2,7 mm breite Kron-
blatter. Bei allen untersuchten Arten ist die Leitbiindelanordnung offen,
relativ dicht. Die Verzweigungszahl bewegt sich von 6 bis 18: die niedrigste
Verzweigungszahl besitzt 8. procumbens (6). die hichste 8. nodosa (19).

Colobanthus BARTL.

Untersuchte Avt: Celobanthus quiicnsis Bawrrn. (1.2 <046 mm; 2; 0),

Kronblitter klein, ganzrandig, mit nur 1 Mittel- und 2 Seitenleithiindeln,
ohne Verbindungen.

Bufonia 1.

Untersuchto Avten: Bufonia brachyphylla Boiss. et tisnpe. (2,1 5 0,8 mnn; 5; 0), B duvaljoucic
Barr. et Tran. (3,8 - 1,2 mm: 8; 0), B macropetala WILLK. (2,5 = 0.8 mun: 4; G). B, oliveriana
Serom DO (2,7 30,7 mu: 50 0). B panicudata 0 DoBols in DEvparBre (2.4 0.7 mm: 6: 0),
I3, perennis Povkrit (3,4 < 14 mm: 6: 0), [3. sintenisic Frievy (2.8 < L9 nung 9; 0), B tenuifolia
Lo (2.3 20,7 mm: 3; 0).

Kronblatter ganzrandig, klein, 2.1 mm bis 3.9 mm lang und 0,6 mm bis
2 mm breit. Alle Arten besitzen die offene Leitbundelanordnung; bei schmalen
Kronbliattern ist die Leitbiindelanordnung oft nur aut das mittlere und die
zwei nicht verzweigten Seitenleitbiindel beschrinkt, so dass die Verzwei-
gungszahl 2 betragt. Bei den breiteren Kronblattern steigt die Verzweigungs-
zahl bis auf 13.

Lepyrodiclis FeNzL

Untorsuchto Avt: Lepyrodiclis holosteoides (U0 A0 Miyer) Fiscn et MeEy. (6,4 <4,5 mm;
28: 6).

Kronblatter breit verkehrt eiformig, im Mittelteil eine kleine Anzahl von
Verbindungen, die in der Regel grosse Maschen bilden.

Minuwartsa 1.

Untersuchte Arvten: Minwartio arctica (SR ASCHERS. of GraupNpRr (6,4 8.2 mm; 19: 0),
M. armena Scursk. (5.5~ 2.2 mm; 7: 0), Fig. 2/5. M. austriaca (Jacg.) HAviek ( 2 mm; 6; 0),
M. bosviaca (G. Beer) K. ManLy (3.3 % 1,5 mm: 9: 0), M. capillucea (ALL.) GRAEBNER in ASCHERS,
ot GRABEBNER (9% 4.5 mm: 40: 0). M. erythrosepala (Borss.) HaAND.—Mazz. (3,5 < 2,6 min; 12;
0). M. geniculata (Poir.) TuriL. (3.5 < 2.3 mun: 115 0). M. graminifolia (Arp.) JAv. (7.8 ¥ 4,2 mm:
505 2). M. hirsuta (Bies.) Haxo.-Mazz. subsp. frutescens (Kir.) HAND.-MAzz, (6 > 2 mm; 18; 0),
M. quniperina (1)) Mare ot PerirveNciN (7> 2.5 mm: 10; 0), M. lanceolata (AtL.) MATTE.
(3.4 1.5 mm; 5; 0), M. laricifolia (1.) ScHinz et TueLy. subsp. kitaibelit (NYMAN) MATTR. (12 % 6
nun; 65; 0), Fig. 2/4, M. recurva (All.) ScHINZ et THELL, (6 < 2,8 mm; 25; 1), M. stricta (SWARTZ)
Higr~ (3,8 x 1,5 mm; 8; 0), M. verna (I..) HigrN (4 x 2,7 mm; 12; 0).
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Fig. 2. Leithimdelanordnung in den Kronblittorn von diesen Aiten:
4 <

I — Arenaria dianthoides SyiitH, 2 — Arenaria grandiflora L., 3 Arenaria ciliata V.., 4 —
Minuartia laricifolia (1) ScHINZ et THRLL. subsp. kiteibelis (Nvyay) MaTrre., 5 Minuartia
arimcina SCHISK., 6 — Arenaria physodes Sur., 7 — Spergidaric rubra (1) J. ot C. 'rRest, 8§ —

Spergula arvensis 1.

Kronblatter ganzrandig, verschieden gross, von 2,8 mm (M. bosniaca)
bis zu 13,5 mm (M.* Fkitaibelit) lang und von 1,4 mm (M. bosniaca und
M. stricte) bis zu T mm (M. * kitatbelir) breit. Bel meisten Arten ist die Leit-
biindelanordnung offen, ausgenommen M. graminifolie mit grossen Kron-
blittern und einer dichten Leitbiindelanordnung (mit 50 oder auch mehr
Verzweigungen), die 1 bis 2 Verbindungen im Mittelteil des Kronblattes
besitzt. Die Verzweigungszahl steigt mit der Kronblattgrosse von 4 Ver-
zweigungen (M. austriaco mit schmalen, obwohl langen Kronblittern) bis
zu 85 (. *Litaibelii it langen und breiten Kvonblattern, mit einer dichten
Leitbiimdelanordnung. canz ohne Verbindungen).

Arenaria 1.

Untersuchte Arten: Arenaria aggregata (1) Loisen. (62 mm: 9 0), . bertolonii Fiort in
Fiort ct PPAon. (%<3 mm; 10;: 0), A. biflora 1.. (3.5 x 1.8 mam; 20; 0 bis 1), A. capilloris Porr.
(944 mm; 565 0), A, ciliaic L. (6,63 tom; ¢ 0), Fig. 2/3, A, cretica SPRENGEL (8,5 X 3.5 mm;
265 0), A. cucubaloides SmiTH (14 % 6 mm: 35: 0y, A. dianthoides SmrtH (15 < 4,56 mm; 20; 0),
Fig. 2/1, A. gothica Fries (4.5 % 2,5 mm: 8; 0), 1. gracilis Warpst, et Kir. (7% 2,5 mm; 16; 0),
Fig. 2/2. 4. graeca Borss. (4,5 2,5 mm; 10; 1), A. grandiflora T.. (9.5 x4 mm; 38; 0), A. groen-
landica (R1T2.) SPRENGEL (52,5 mm; 34; 0), A. huteri KErNER (8,5 % 4 mm; 20; 0), A. wonandra
Disrs (4 2,5 mm; 13; 0), A. ledebouriana FENzL (4,5 1,6 mm: 4; 0), A. longistyla FRANCH.
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(9.5 6 mm; 29; 1), 4. montana L. (10x 4.5 mm; 24; 1), A. physodes SER. (6.5 2.2 mm: 5;
0), Fig, 2/6, A. procera SPRENGEL (7.5 3 mm; 13; 0), 4. provincionalis Cuater ot HALLIDAY
(4,5 2 mm; 125 0), A. purpurascens RaMonn ex DC.in Lam. et DCL (953 ms 135 0). . serpylli-
folia L. (1.5 0,5 mm; 4; 0),

Kronblatter am Apex zumeist nicht oder nur vereinzelt schwach ausge-
schnitten (z. B. A. procera) bzw. gezahnt, verschieden gross, von 1,5 mm
(d. serpyllifolia) bis zu 14 mm (4. cucubaloides) lang und von 0,5 mm (1.
serpyllifolia) bis zu 6 mm (A. longistyla, A. cucubaloides) breit. Die Leit-
bimdelanordnung ist relativ dicht (z. B. bei A. groenlandica), offen, nur bei
einigen Arten treten zuweilen 1 bis 2 Verbindungen (z. B. bei 4. graeca,
A longistyle wnd A, montane) vereinzelt auf. Die \’erywcmungxzahl bewegt,
sich von 4 (d. serpyllifolia) bis zu 36 (A. capillaris) und nimmt mit der
Kronblattflache zu.

Moehringia 1.

Untersuchte Arten: Moehringia bavarica (1) Gr 1 NS LD mimg 1T 0), M. clliata (Scor.)
Davea Torre in HArRTINGER (3,4 % 1.8 mm; 12; 0). M. intricata WinLp. (62 mm; 12; 0), M.
luteriflora (L.) FENzL (53 mnyg 16; 0 bis 5), Fig. ,l). M. muscosa 1. (4 1.2 mmn; 8; 0), M
pendula (Wanpst. et Kirvy) FeNzn (502 mme: 16; 0), M. tommasinid MARCHESETTL (2,5 % 0.8 mm;

0y. M. trinervia (1) CLatrv. (3 1 mm; 4; 0), Fig. 1/4.

Kronblatter ganzrandig, klein bis mittelgross, von 2,5 mm (M. lommasiniz)
bis zu 6 mm (z. B. M. bavarica) lang, meistens schnul von 0,8 mm (M. tom-
masinit, M. trinervic) bis zu 3 mm (M. lateriflora) breit. Die Leithiindel-
anordnung ist offen, nur bei M. lateriflora treten in manchen Kronblittern
I bis 5 Verbindungen auf. Die Verzweigungszahl bewegt sich von 3 (M. tri-

nervia) bis zu 19 (M. lateriflora).

Spergula L.

Untersuchto Arten: Spergula arvensis L. (32 mm; 2 bis 14: 0). Fig. 2/8, & morisonii Borravu
in DuchHarTE (3.4 % :.,:’ mm: G; 0), S. pentendra Vi (4 1.7 nam; 5; 0), Fig, 1/8—9, 8. viscosn
Lac. (2,9% 2 mm; 12; 0).

Kronbléatter ganzrandig, eiférmig oder verkehrt eiférmig, am Apex unregel-
massig fein oem hnt, klein bis mlttd gross, von 2,9 mm (S. viscosa) bis zu
41 mm (S. penm/u]va) lang und 1,7 mm (S. pmz,m,ndm,) bis 2,2 mm (8. mori-
somz) breit. Bei allen Arten ist (he Leitbiindelanordnung offen, die Verzwoi-
gungszahl betragt 2 bis 14.

Sperqularia (Purs.) J. et C. PrusT,

Untersuchte Arten: Spergularia cotheniensis (HELDR. ot *SAnT.) ASCHERSON ot SCHWEINT,
(2.3 1.3 mm: 5: 0). 8. diondra (Guss.) Boiss. (2.2 2 L mm: 8: 0. S, echinosperma CELAK, (2.2 1
mn; 4; 0). S. marinag (1) GriseB. (3,7 % 2.1 mm; 20: 0), 8, nicaensic Sararo ex BurNaT (3> 1.5
min; 10: 0), 8. rubra (1) J. et C. Prust (2,7 % 1,3 e 11 0). Yoo 2/7. S, rwpicolo LEBEL ex Le
Jovrio (4,3 < 3,1 mm; 3; 0).

Kronblitter ganzrandig, klein bis mittelgross, 2,1 mm bis 6 mm lang
und 0,9 mm bis ‘3,1 mm breit. Alle Arten haben offene Leltbun(lcl@nordnunb,
die Verzweigungszahl betragt 4 bis 26 (8. rupicola). Die Leitbiindelanordnung
ist insbesondere bei grosseren Kronblattern verhaltnismassig dicht.

Delia DuMORT.
Untersuchte Art: Delia segetalis (L.) DuMORT. (2x 0,7 mm; 5; 0).
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Kronbliatter ganzrandig, klein, Leitbiindelanordnung offen, mit einer
kleinen Verzweigungszahl.

Telephium L.

Untersuchte Arton: Telephium imperate L. (5 x 2,7 mm; 14; 0). T'. orientale Borss. (3 < 1,7 min;
6: 0).

Kronblatter ganzrandig, klein big mittelgross, 2,6 mm bis 5 mm lang
und 1,3 mm bis 2,7 mm breit. Beide Artpn haben eine offene Leltbnndel-
anordnung, die Vorywelgungszahl betragt 6 bis 14.

Drymaria WiLLD.

Untoersuchte Art: Drymaria villosa Ciradz. ot SCHLECHT. (2 > 0,7 mm; 3; 0).

Kronblatter klein, tief (fast zur Basis) zweilappig, mit schiitterer, offener
Leitbiindelanordnung.

ZUSAMMENFASSUNG

Beim Studinm der Vaskularisierung von Kronblittern boi Reprisentanten der Familio Stella-
riaceae haben wir bel allen untersuchten Arton nur je eme enizige Blattspur festgestellt.

Bei der iberwiegenden Mehrlioit von untersuchten Arten war die Leithiindelanordnung
offen, ohne jedwede Verbindungen, und zwar sowohl bei Arten mit kleinen als auch mit grossen
Kronblittern, Nur bei irgendwelchen Vertcetern der Gattung Cerastium (inshbesondere bet Arten
mit grosseren Kronblittern) und Lepyrodiclis kommen in der Regel 1 his 8 Verbindungen tin
Mitteltell des Kronblattes vor, In diesen Fiillen handelt os sich unmer win halboffene Loitbundel-
anordnung, wo nur die untereinander nicht verbundene Leitbindel gogen die Rinder hin aus-
Lauten. Vereinzelt treten die Verbindungen bei irgendweichen Kronblattern von Arten der
Gattungen Arenaria, Minuartic. Mochringia und Moenchia auf. Die Leitbindelanordnung von
allen untersuchten Arten st vom abgeleiteten Tyvp, halbotfen bis offen.

Allgomein gilt es fiar die ganze Familie, dass der Leithiindelverlauf eine sehr niedrnge Verander-
hehkeitsstufe aufweist, und zwar sowohi bei Kronblisttern aus einer Blute als auch aus allen
Bliten einer Pflanze bzw. aus der ganzen Population. Nur die Verzweizungszahl der Leithtindel
nimmt mit, der Kronblattfliche zu. Diese Vatsache haben wir vor allem bei denjonigen Arten
nacheopriift, wo wir die Leitbiindelanordnung an einem reichlicheren Material studieren konnten
(z.B. an Cerastium arvense nnd Stelloria holostea). Mit der Kronblattgrosse nimint die Verzwot-
gung=zahl der Leitbindel einigermassen zi, die Verbindungszahl bleibt jedoch 4 unverindort.
Dieselbe war anch die Lage bm’n Vergleich der in verschiedenen Gogenden Bohmens untersuchten

Populationen, wo einzelne Proben von den an womdaglich untersehiedlichen Standorten wach-
senden Ptlanzen <\nlam|rlnmu wurden. Die Standortsfaktoren tbten wahrscheinlich einen gewissen
BEimnfluss aut die Kronblattgrosse und dadurci in einem bestimmten Mass auch auf dic Verzwei-
gung=zahl aus, nicht jedoch auf die Verbindungszahl.

Der festgestellte 'vp der offenen bzw. halbgeschlossenen Leitbundelanordnung lkann fir
cines der charakteristischen Merkmale der Familie Stellariaceae gehalten werden. Vergleicht man
die Leithitndelanordnung von Vertretern der Familien Stellaricceae und Caryophyllaceae, die
manchimal in einer einzigen Familie vereinigt werden, da kommen deutliche Unterschiede ans
Licht, Die Leitbiindelanordnung von Kronblittern der Familic Caryophyllaceae wird in einer
spezicllen Studie erirtert werden. Im Gegeasatz zur Familie Stellariaceae ist bei der Familio
Curyophyllacear die Leithitndelanordnung gesehlossen, mit einer geringen Tendenz zur Redulktion
dor Verbindungen. Der Leithimdelanordnungstyp kanun demnach fiir ein diakritisches Merkmal
zur Unterscheidung der beiden Familien gohalten werden. Wir sind der Ansicht, dass die oben-
angoefihrten Unterscheidungsinerkmale (vor allem der chorisepale und synsepale Kelch, die
nagellosen und genagelten Kronblitter, das Vorhandensein der Nebhenkrone) soviel schwerwie-
gend sind, dass es berechtigt ist, die beiden Familien als selbstindige Entwicklungslinien inner-
halb der Ordnung Caryophyllales zu betrachten.

SOUHRN

V piedlozendé praci uvadime vysledky studia uspotadani cévnich svazka v korunnich listeich
vyhranyeh zistupet ¢eledi Stellariaceae, Cilem prace bylo zjistit, zda je ¢eled Stelluriaceae cha-
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rakterizovana uréitym typem usporddani cévnich svazk v korunnich listeich, a zda je tento typ
schodny ¢i zda se odlisuje od typu usporadani eévnich svazki v korunnich listeich u zastupet
celedi Caryophyllaceae.

Studovali jsme 116 druha z 19 rodu ¢eledi Stellarioceae a zjistili jsme: 1. jedinou listovou stopa
vstupujici do korunnich listka u vsech studovanych druha, 2. zveétsujici se pocet vetveni zilek
v korunnich listcich v souvislosti se zvétsujici se plochou korunnich listki a 3. otevienéd uspo-
radani cévnich svazki u véech studovanych druha. Vyjimku ¢éini velkokvété druby rodu Ce-
rastium o Lepyrodiclis, jejichz korunni listky maji polouzaviené usporadani cévnich svazku,
s L az 6 spoji. Velmi vzacné se mohou v malém poétu vyskytnout spoje i u nékteryeh jinych
druht.

Ke své praci jsioe pouzili Zivy a herbaiovy material a vsechny uvadené hodnoty (délka a &ir-
ka korunnich listka v mm, pocet vétveni cévnich svazkt a pocet spoji) jsou primérné hodnoty
nami zjigténé.

Sledovanim vétsiho mnozstvi zivého materialu u nékolika vybranych drubhtt jsme zjistili, ze
typ usporadani cévnich svazku v korunmich listeich jednotlivyeh druht je -+ staly. jen s ne-
patrnou tendenci k variabilit¢ v poctu vétveni eévnich svazki,

Pi1 studiu usporadani cévnich svazku v korunnich listeich zastupen ¢eledi Caryophyllaceae,
jehoz vysledky budou publikovany samostatné, jsme zjistili, na rozdil od ¢celedi Stellariaceae,
odlisny, a to uzavreny typ usporadani cévnich svazkt, jen s malou tendenci k reduker pottu
spoji.

Tento doposud neuvadény rozlisovaei znak mezi celedémi Stelluriaceae o Caryophyllaceae
podporuje spolu so znamymi rozlifovacimi znaky (chorisepalni kalich, korunni listky bez nehtu
a uplna absence pakorunky u zastupeu céeledi Stellavicceae — a synsepalni kalich, korunni listky
nehetnaté a pripadny vyskyt pakorunky u zastupet celedi Caryophyllaceae) nazor na osamostatneé-
ni celedi Stellariaceae a Caryophyllaceae. které jsou doposud vétdinou spojovany v jednu celed.
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