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Several seres of both primary and secondary successions were compared. Average
annual changes in the cover of dominant species were caleulated for successive 5-year
intervals. The rate of dominant exchange in the seres studied decreased in time and
with increasing severity of habitats, i.e., with the lack of available water and nutrients.
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Jednim ze 7pusobu jak prehledné vyjadFit sukcesnf zmény vegetace, muze
byt zachyceni smény dominant. Casté je grafické vyjadieni zmén procen-
tické pokryvnosti druhi. Vysledny diagram je jednoduchy a vseobecné sro-
zumitelny, za jeho sestavenim se vSak casto skryvaji dlouhodobé studia
trvalych ploch a dalgi detailni analyzy sukcesnich zmén. Daldi vyhodou ta-
kovyeh diagrami je moznost pomérné dobrého vzijemného porovnani ruz-
nych sukcesnich sérii. a to i tehdy, bylo-li pro jejich konstrukei pouzito
idaju o pokryvnosti druht ziskanych rtznymi metodickymi postupy (fyto-
cenologickym snimkovanim, metodou svislych vpicht, mikromapami) na rtz-
né velkych vzorkovych plochach. Vzajemné porovnani nékolika sukcesnich
sérii pomoci diagramt smén dominant je naplni tohoto sdéleni. Predeviim
je navrzena moznost jednoduchého ramcového porovnani rychlosti suk-
cesnich zmén. Rychlosti sukcese je zde minéna rychlost smény dominant,
nikoliv doba potrebnd k dosazeni zavéreéného stadia sukcese.

METODIKA

Sména dominant byla vyjadiena pro nasledujicich nékolik dobio datovanych sukcesnich sérii
(konkrétni metodické postupy sbéru primarnich pokryvnostnich dat jsou uvedeny v prislusnych
citovanych pramenech):

(a) Sekundarni sukcese na opudténych polich — subhydricks iada, Cesky lras, 1974 —1987
(KraupisovA 1976, vlastni fytocenologické snimky).

(b) Dtto pro mezickou ifadu (KraupisovA 1976, Pracu 1989a).

(e) Dtto pro xerickou fadu (prameny viz b, LEPS 1989).

(d) Primarni sukcese na vysypkach po tézbé hnédého uhli na Mostecku, 1977 —1988 (Pracm
1987).

(e) Primdarni sukcese v oblasti piseénych dun v Holandsku, 1988 (Pracu 1989b). V tomto pripads
bylo ptesné datovani mozné az poéinaje invazi dievin (borovic); sukcesni stafi predchéze-
jicich stadii bylo odhadnuto extrapolaci — viz citovana prace.

Dalgi dvé sukeesni série, studované zatim jen prvnich 5 let jsou zahrnuty pro srovnani v obr. 2

(f) Primdarni sukcese na cbnazeném dné vypusténé prehrady Diinov v SZ Cechach, 1984 —1988
(FranTik et al. ms.).
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(g) Primdrni/sekundarni sukcese na hrdzi nového rybnika u Tiebond, 1984—1988 (metoda
svislych vpichit na transektech).

Na zakladé zmén procentické pokryvnosti uvazovanych druhii byla vypoc¢tena pramérnd roéni
zména pokryvnosti v navazujicich pétiletych intervalech (A 9, . druh~!. rok 1). Za dominantu
byly povazovany jen druhy uvedené v obr. 1, tj. druhy dosahujici v nékterém obdobi sukcese
absolutné nejvyssi pokryvnosti a v ojedinélych pripadech i dlouhodobeji se uplatnujici vyrazné
kondominanty. Zmény pokryvnosti byly pocitany z presnéjsich vychozich grafi pro kazdy jed-
notlivy rok a pramérovany pro 5-tilety interval s cilem snizit vliv nepresnosti odec¢tu, nutnych
generalizaci pti konstrukei grafi a vliv prodlev pri kulminaci pokryvnosti. U podrobné, pomoci
trvalych ploch z roku na rok studované sukcese na vysypkach byla rychlost sukcese téz vy-
jadirena pomoci Serensonova indexu floristické podobnosti v kvantitativni upravé Braye a
Curtise (MUELLER-DoMBoOI1S et ELLENBERG 1974).
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Obr. 1. — Sména dominant (vyjadiena pokryvnosti druhi v 9, vzorkové plochy) béhem sukeese

na vlhkych (a), mezickych (b) a suchych (c) opusténych polich v Ceském krasu, na vysypkach
po tézbdé uhli na Mostecku (d) a na dunach v Holandsku (e). Blize viz text a eitované prace.
Fig. 1. — Changes in dominant species cover during succession in subhydric (a), mesic (b), and
xeric (¢) abandoned fields; in dumps from brown-coal mining (d); and in a sand dune area (c).
In the case of (e), exact dating was possible after the invasion of Scotch pine, the age of former sta-
ges was extrapolated. For details see summary and the literature cited.
Vysvétlivky/Explanations:

(a) 1. Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium, 2. Ranunculus repens L., 3. Arctium
tomentosum MILL., 4. Petasites hybridus (L.) G. M. ScH.; (b) 1. Glechoma hederacea L., 2. Arrhe-
natherum elatius (L.) J. et C. PrESL., 3. Prunus spinosa L., 4. Crataegus sp. div.; (¢) 1. Papaver
rhoeas L., 2. Carduus acanthoides L., 3. Agropyron repens (L.) P. B.. 4. Artemisia vulgaris L.,
5. Poa angustifolia L., 6. Festuca rupicola HEUFFEL; (d) 1. Senecio viscosus L., 2. Atriplex sagittata
BorkH., 3. Carduus acanthoides 1., 4. Tanacetum vulgare L., 5. Calamagrostis epigejos (L.) RorH,
6. Arrhenatherum elatius (1..) P. B.; (e) 1. Ammophila arenaria (L.) Link, 2. Corynephorus ca-
nescens (L.) P. B., 3. Polytrichum piliferum, 4. Festuca ovina L., 5. Pinus sylvestris Li., 6. Deschamp-
sia flexuosa (L.) TrIN., 7. Hypnum cupressiforme, 8. Pleurozium schreberi, 9. Empetrum nigrum L.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Na obr. 1 jsou uvedena graficka znazornéni smény dominant ve studova-
nych sukcesnich sériich. Jiz z pouhého optického srovnani je patrno nékolik
ramcovych tendenci. Stridani dominant se zpomaluje v case a s rostouci
extremitou stanovisté (sucho, méne zivin — blize viz citované priace). Poma-
lou sménu dominant je mozné predpokladat i v extrémné vlhkych podmin-
kach u zazemnovacich sérii, napt. pri zarastani mélkych nadrzi (ef. Kranuv-
LEC, LerS et Raven 1980). V prabehu jednotlivych sukeesnich sérii tendence
k prevlidnut{ jednoho druhu klesa v extrémnéjsich podminkach zvlasté
u primarnich sukcesi, naopak na prihodnéjsich stanovistich spise vzrista
(alespon v zachveenych casovych usecich sekundarni sukcese na vlhkostné
piiznivéjsich opusténych polich). Vyrazné uplatnéni nékterych dominant
v sukcesich na priznivéjsich stanovistich vede nékdy az k prechodnému
zablokovani sukcese, k jevu, ktery je popisovan inhibi¢nim modelem Con-
nella a Slatyera (CoNNELL et SLATYER 1977). Na suchych opusténych polich
a vysypkach se po cca 30 letech vytvareji pomerné stala spolecenstva, kterd
je mozné povazovat za jakysi disklimax (WHITTARER 1975).

Klasické sukeesni schéma — jednoletky, dvouleté druhy. vytrvalé siroko-
listé byliny, vyvtrvalé travy, dreviny (WHITTARER 1975, MacManoN 1980,
ete.) — je alespon dil¢im zpusobem patrné ve vsech sériich. V extrémnich pod-
minkdach primarni sukcese na dunach chybéji stadia jedno- a dvouletych
druht, sukcese zac¢ina vytrvalymi travami jako dominantnimi druhy a vy-
razné se zde uplatituji kryptogamy. Dvouleté druhy se neuplatiuji, nebo jen
nepatrné na leIll\'e_]blCh stanovistich (srov. PETERSON et Bazzaz 1978).

Pro blizsi popisy a zhodnocen{ uvedenych sukecesnich zmén odkazuji na jiz
citované prace. Zde byly vysledky shrnuty predevsim s cilem porovnat
rychlost smény dominant v prislusnych sukcesnich sériich navzajem — obr.
2. 7 obrazku vyplyva, ze rychlost smeény dominant skuteéné vyrazné klesa
se sukcesnim starim a se vzrustajici extremitou stanovisté. Pomalejsi sména
dominant odpovida dvéma primarnim sukeesim, jednoznac¢né odlisit primarni
sukcese vsak v tomto aspektu mozné neni. Do obrazku byly zahrnuty i dvé
dalsf sukcesni rady, sledované doposud jen pry nich 5 let. Jejich pozice v grafu
je v souladu s (‘lnpll‘l(’k\' hodnocenymi i méfenymi podminkami stanoviste:
vlhké, zivinami pomérné bohaté obnazené dno vypusténé prehrady, resp.
mirné vlhka, organickym materidlem bohata hraz nové vybudovaného ryb-
nika. (Pro prehlednejsi grafické vyjadreni byla casova osa v obr. 2 vynesena
v logaritmickém meéritku, primky byly prolozeny vypoctem regresnich za-
vislosti.)

Pro vyjiadreni rychlosti sukcese se nejcastéji pouziva ruznych indext (ne)
podobnosti (BorNnkamm 1981). Jejich pouziti pii vzajemném porovndani vice
sukeesnich Tad je viak omezeno vyssimi pozadavky na srovnatelnost metodi-
ky ziskavani primarnich dat (velikost snimkové plochy, zptsob odhadu
pokryvnosti ¢i jinych dulezitostnich hodnot druht). Zde navrzeny, i kdyz
pouze orientacni zpusob je méné naroc¢ny na pohmlavck srovnatelnosti metod
shéru dat. Sménu dominant lze rekonstruovat riznymi, a pro tyto ucely
dostateiné srm'ndtelnyml Zpusob> Lze téz pledpoklddwt 7e pétilety inter-

ral, uzity pro vypocet priamérné roéni zmény pokryvnosti, dostateéné anu-
luje vlivy rozdilné metodiky. Zmény rychlosti sukcese hodnocené pomoci
indext (ne)podobnosti jsou navic silné zavislé na roénich vykyvech v zastou-
peni druht (luktuacich), které jsou podminény napt. riznym chodem pocasi
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a interferuji tedy se zménami sukcesnimi. Jako ptiklad tohoto pristupu zde
uvadim zmény nepodobnosti z roku na rok u nejpodrobnéji studované smény
dominant na mosteckych vysypkach (obr. 3). Pokles rychlosti zmén je vy-
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Obr. 2. — Roénizména procentické pokryvnosti dominant (primér za po sobé nasledujici pétileté

intervaly) v sukeesi na vihkych (a), mezickych (b) a suchyeh (¢) opusténych polich, na vysypkich
(d), na dundch (e), na dné vypusténé piehrady (f) a na hrazi nového rybnika (g). Péimky byly
prolozeny vypoctem regresnich rovnic. Blize viz text.

Fig. 2. — Annual change in the cover of dominant species in percent of a sample plot area (aver-
ages in successive 5-year intervals) during succession in subhydric (a), mesic (b), and xeric (c)
abandoned fields; in dumps from coal mining (d); in sand dunes (e); in the emergent bottom of
a water reservoir (f), and on the dam of a newly constructed pond (g). Lines were fitted by com-
putation of regress equations. the X-axis was plotted in the log-scale. For details see Summary.
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razny béhem cca 30 let sukcese. Toto exaktnéjsi vyjidreni viak nebyvlo
mozné srovnatelné pouzit u vsech studovanych sérii.

Zavérem lze shrnout, zZe vzijemné porovnavani sukcesnich zmén vegetace
na rozmanitych stanovistich je hlavni cestou k lepsimu pochopeni jeji dyna-
miky, a to i v SirSim méritku krajiny. Postupné by tak bylo mozné zlepsit
i predikei vyvoje vegetace na rozmanitych narusenych stanovistich presnéj-
§im vymezenim hranic a moznosti sukcesnich zmén.

Podékovani

Za pripominky k ¢lanku dékuji F. Krahulcovi a P. Pyskovi.
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Obr, 3. — Zmény nepodobnosti vegetace na trvalych plochach na mosteckych vysypkach. Pouzita
byla kvantitativni tprava Sorensenova koeficientu floristické (ne)podobnosti pro jednotlive
po sobé nasledujici roky. Blize viz text.

Fig. 3. — Dissimilarity of vegetation between successive years in permanent plots on dumps from
brown-coal mining. The quantitative form of the Sorensen’s index was used — for details see
Summary.
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SUMMARY

Dominant species exchange was expressed for the following successional seres: in subhydric

(a), mesic (b), and xeric (c) abandoned fields in the Bohemian KKarst near Prague; on dumps

from brown-coal mining in N. W. Bohemia (d); in a sand dune area in Veluwe, The Netherlands

(e); in the emergent bottom of a former water reservoir in N. W. Bohemia (f); and on the dam

around a newly constructed pond in S. Bohemia (g). Seres a-e, detailed description of which is
given in the literature cited, are illustrated here by diagrams in Fig. 1.

Average annual change in the dominant species cover (A 9, per one species per year) was
used as a measure of the rate of succession in successive intervals of 5 years — Fig. 2. Only species
presented in Fig. 1 were considered as dominant species, i.e. those with total dominance in any
period of succession. C'o-dominant species with high and long-lasting importance values were
also considered. The inaccuracies originating predominantly from the construction of diagrams
were minimized by ascertaining the average values. The data obtained were thus convenient for
a rough comparison of the particular successional seres. The rate of dominant species exchange
clearly decreased in time and. mutually comparing the successional sercs, with increasing severity
of habitats. i.e. defficiency of water and nutrients available.

In the case of the succession on dumps (d) which was studied in greater detail year by year
in permanent plots, the Sorensen’s index of floristic similarity was also used to express rate of
succession. The quantitative form of the index according to Bray and Curtis (MUELLER-DoMBO1S
et KLLENBERG 1974) was used. However, it was not possible to provide comparable evaluation
in the case of other seres because of the different origin and accuracy of the data. Moreover,
the use of this method is restricted by influence of various fluctuations in vegetation which
interfere with successional changes and mask them,

The method suggested here can be used for approximate comparison of the rate of succession
in various seres. Its great advantage is that diverse data on cover can be utilised and year by year
analyses are not necessary for the construction of fundamental diagrams of dominant species
exchange.
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