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The hypothesis was tested that the cover of Nardus stricta is proportional to the depth of snowpack
in winter and its duration in spring. Depth of snow cover and the pattern of its melting were
mapped in the alpine zone of the Hruby Jesenik Mts. during five subsequent winters. The snow
maps were compared with distribution maps of Nardus stricta. The relationship between the spatial
distribution of snow maxima and the cover of Nardus stricta was confirmed.

Uvod

Snéhova pokryvka vytvaii na vrcholech naSich hor téméft polovinu roku specifické prostfedi
pro Zivot rostlin. V pracich o alpinské vegetaci je tato skutecnost reflektovana vétSinou jen
pokusem o sefazeni druhi ¢i spolecenstev podle gradientu zvétSujici se mocnosti ¢i setrvavani
snéhové pokryvky; méné praci existuje o konkrétnich podminkach, které snih rostlinstvu vytvafi
(napt. Billings et Bliss 1959, Jenik 1961, Holway et Ward 1963, Gray et Male 1981, Daly 1984)
a jen malo autori manipulovalo se sné¢hovou pokryvkou v fizenych pokusech (Steinhoff et Ives
1976). Tato studie patii do prvni skupiny praci, vychazi viak z nékolikaletého méfeni v terénu."
a ze statistického zhodnoceni naméfenych dat. '

Smilka tuhd (Nardus stricta L.) je udavana z alpinskych chionofilnich spolecenstev (Burges
1951, Poore et McVean 1957, Jenik 1958, Stursova 1985). Z podrobného mapoviéni porostii se
smilkou tuhou v Hrubém Jeseniku je vSak zjevné, Ze jeji vyskyt neni soustfedén jen do zavétrnych
kard, kde jsou snéhové vyleziska, ale Ze roste i na navétrnych hranach hiebene; zde je vSak jeji
pokryvnost nizsi (KlimeSova 1992). Na zdkladé tohoto pozorovani byla vytvofena pracovni
hypotéza: ¢im ma sn€hova pokryvka vétsi mocnost a pozdéji odtava, tim vétsi pokryvnost ma
ve spolecenstvu smilka tuhd. Pro testovani této hypotézy byla v péti zimnich obdobich mapovana
mocnost snéhové pokryvky a odtavani snéhu v alpinském stupni Hrubého Jeseniku. Cilem prace
je zodpoveédét nasledujici otazky:

(1) Lisi se alpinska spolecenstva se smilkou tuhou v Hrubém Jeseniku mocnosti snéhové
pokryvky a délkou vytrvavani snéhu? Jsou tyto snéhové charakteristiky stejné v riznych ziméch?

(2) Zavisi pokryvnost smilky tuhé v alpinskych spolecenstvech Hrubého Jeseniku na
mocnosti snéhové pokryvky nebo na postupu odtavani snéhu?
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Popis tizemi

Rozsifeni smilky tuhé a snéhové poméry byly studovdny na jiznim hiebeni Hrubého
Jeseniku nad alpinskou hranici lesa, kterd je v nadmoiské vysce 1250 az 1300 m. Sest
kilometrii dlouhy a nejvySe jeden kilometr Siroky hfeben je orientovan ve sméru
severovychod - jihozapad, jeho nejvys$§im vrcholem je Vysoka hole (1464 m n. m.).
Podrobnéjsi popis Gzemi a orienta¢ni mapka jsou uvedeny v prvni Casti této studie
(Klimesova 1992).

Klima kulminac¢ni ¢asti Hrubého Jeseniku fadi Quitt (1971) do oblasti CH 4, ktera se
vyznacuje (1) velmi kratkym, chladnym a vlhkym Iétem, (2) velmi dlouhym pfechodnym
obdobim s chladnym jarem a mirné chladnym podzimem a (3) velmi dlouhou, velmi
chladnou a vlhkou zimou s velmi dlouhym trvanim snéhové pokryvky. Obdobi se
snéhovou pokryvkou na hiebeni Hrubého Jeseniku trva primérné 170 dni v roce (od
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Obr. 1. - Priibéh pocasi v letech 1984 az 1989 podle méfeni meteorologické stanice Pradéd (1492 m n.m.).
A - mési¢ni Ghrny sraZek (horni kfivka) a mési¢ni priméry teplot (spodni kfivka); B - pomérné zastoupeni dni
se souvislou (€erné), nesouvislou snéhovou pokryvkou ($rafované) a bez snéhové pokryvky (bile) v mésici. Osa
x je spole¢nd s A a C, s mésici od ledna do prosince daného roku; C - maximalni mocnost snéhové pokryvky
(prazdné sloupce) a maximalni vodni hodnota snéhu (plné sloupce), zaznamenané v jednotlivych zimnich
mésicich.

Fig. 1. - Climatological data 1984-1989 (Pradéd meteorological station, altitude 1492 m as.l.). A - sum of
precipitation (top line) and mean temperature (bottom line) expressed monthly. B - proportion of days with
continuous snow cover (solid), discontinuous snow cover (hatched) and without snow cover (empty);
C - maximum depth of the snow cover (empty bars) and maximum water equivalents (solid bars) recorded in
winter months. Months (January to December) are given on the x-axis.
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Obr. 2. - Snéhové pokryvka na jiznim hiebeni Hrubého Jeseniku v zimé 1986/87. A - vrstevnicova mapa
alpinského stupné jizniho hfebene Hrubého Jeseniku. 1 - alpinska hranice lesa; 2 - transekty, na kterych byla
méfena mocnost snéhové pokryvky; 3 - vrstevnice po 20 m s kétami, z kterych byly vedeny transekty; B - mapa
snéhové pokryvky v Gnoru 1987; C - mapa odtavani snéhové pokryvky na jafe 1987; rliznou $rafazi jsou oznaceny
plochy kryté snéhem k datu mapovani.

Fig. 2. - Snow cover on the southern ridge of the Hruby Jesenik Mts. as recorded in winter 1986/87. A - contour
map of the alpine zone. 1 - alpine zone borders; 2 - transects on which the snow cover depth was measured;
3 - contour lines (interval of 20 m) with points from which the transects were running; B - map of the snow
cover depth, February 1987; C - map of the course of snow melting in spring 1987; different hatching indicates
which parts were covered with snow by the dates of mapping.
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poloviny fijna do poloviny dubna); maximum snéhu byva v bfeznu (Syrovy 1958). Ve
vrcholovych polohach hiebene prevladaji zapadni vétry (Tejnska et Tejnsky 1972).

Konkrétni predstavu o chodu pocasi ve sledovaném tdzemi poskytuji tudaje
z meteorologické stanice Pradéd (obr. 1).

Z bioklimatologického hlediska mizeme rozlisit béhem roku v alpinském stupni
Hrubého Jeseniku 4 obdobi (Castecné podle prace Prosova 1961):

(1) Jarni regelacni obdobi - za¢ina na zacatku brezna, kdy se objevuji prvni mista bez
sn¢hové pokryvky a kon¢i v druhé poloving kvétna; charakteristické pro néj jsou zaporné
no¢ni a kladné denni teploty, médlo srazek a jasné pocasi. V tomto obdobi dochazi k tani
sn¢hu, ronu tavné vody, hromadéni tavné vody v terénnich depresich a jejimu
opakovanému zamrzani, k tvofeni jehlového ledu apod.

(2) Vegetacni sezona - trva asi od poloviny kvétna do zacatku fijna; je charakterizovana
rocnim maximem srazek a teplotami zfidka klesajicimi pod bod mrazu. V nejteplejSich
mésicich roku se primérna mési¢ni teplota pohybuje kolem 10°C.

(3) Podzimni regela¢ni obdobi - zacina poklesem nocnich teplot do zapornych hodnot
na zacatku fijna a kon¢i v druhé poloviné listopadu se vznikem souvislé snéhové pokryvky.
Na podzim je regelace méné intenzivni nez na jafe, protoze neni k dispozici voda z tajiciho
snéhu a radia¢ni pocasi je vzacnéjsi.

(4) Zimni obdobi - trva obvykle od konce listopadu do konce bfezna. Po vétSinu tohoto
obdobi je tizemi kryto souvislou snéhovou pokryvkou a primérné mési¢ni teploty vzduchu
jsou zaporné; teplota pidy zavisi na mocnosti snéhové pokryvky.

Metodika

Rostlinna spolecenstva se smilkou tuhou jsou popsana v prvni ¢asti ¢lanku (KlimeSova
1992).

Méfeni mocnosti snéhové pokryvky na jiznim hiebeni Hrubého Jeseniku bylo
provadéno v zimdch 1984/5 (3.-10.2.1985), 1985/6 (26.1.-1.2.1986), 1986/7
(9.-13.2.1987), 1987/8 (13.-18.2.1988) a 1988/9 (4.-8.2.1989).

Mapy mocnosti sn¢hové pokryvky byly konstruovany na zdkladé méfeni na transektech;
mocnost snéhové pokryvky byla méfena ve dvacetimetrovych intervalech svislymi vpichy
lavinovou sondou s pfesnosti na 5 cm. Transekty byly vedeny kazdoro¢né stejnou trasou,
ktera byla fixovana jednim trvalym bodem (nejCastéji triangulacni ty¢i) a azimutem
(polohu transektd viz na obr. 2a).

Mapy odtavani sn¢hu zachycuji zmensujici se plochu krytou snéhovou pokryvkou.
Terminy mapovani byly voleny podle pocasi, protoZe metoda vyzaduje dobrou viditelnost
— sn¢hové skvrny byly zakreslovany v terénu do mapy 1:5 000. Na jafe 1989 nebylo
odtavani mapovano.

Mocnost snéhové pokryvky v jednotlivych spolecenstvech byla zjisfovdna z map
mocnosti snéhové pokryvky (stejné jako odtavani, viz 1) a z méfeni mocnosti snéhové
pokryvky v terénu (viz 2).

(1) Do mapy spolecenstev (KlimeSova 1992: obr. 2), do mapy rozsifeni smilky tuhé
(Klimesova 1992: obr. 3) a do mapy mocnosti snéhové pokryvky byla rozmisténa (vzdy
ve stejnych soufadnicich) sit pravidelnych bodi. Kazdému bodu v ur¢itém spolecenstvu
byl pfifazen odpovidajici bod na mapé mocnosti sné¢hové pokryvky. Ze viech bodi jednoho
spolecenstva bylo spocitano procento plochy kryté urcitou vrstvou snéhu. Stejnym
zpisobem byl zjisfovan postup odtavani. Pro kazdé spolecenstvo bylo zjiténo procento
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plochy kryté snéhem k ur¢itému datu mapovani odtavani. V tabulce ¢. 1 bylo pro korekci
nadhodnoceni mocnosti sné¢hové pokryvky na svahu (mocnost snéhové pokryvky byla
méfena svislymi vpichy) pouzito vzorce: B = A - cos (S), kde B je skute¢nd mocnost
snéhové pokryvky, A je naméfena mocnost snéhové pokryvky a S je sklon svahu.

(2) Z méfeni na transektech protinajicich mapovaci jednotky na mapé spoleCenstev se
smilkou tuhou (KlimeSova 1992: obr. 2), bylo nahodné vybrano 8 méfeni pro kazdy rok,
pro kazdou mapovaci jednotku. V této metodé byla vyuzita jen spolecenstva tvofici velké
porosty (viz tab. 1), aby se zmensila pravdépodobnost chyby, ktera mohla pfi mapovani
vzniknout.

Vodni hodnota sné¢hu byla zjisténa vazenim znamého objemu sné¢hu odebraného
z celého profilu snéhové pokryvky vzdy na péti stejnych lokalitich na Kamzi¢niku.

K testovani statistickych hypotéz byly uzity bézné statistické metody (Andél 1985, Zar
1974).

Vysledky

Sledované zimy se znac¢né liSily v mnozstvi srazek spadlych ve formé sn¢hu i v délce
setrvani sn¢hové pokryvky (obr. 1). Zatimco v zimach 1985/6, 1986/7 a 1988/9 méreni
mocnosti snéhové pokryvky na zacatku anora zastihlo ro¢ni maximum mnozstvi sné¢hu,
v zimach 1984/5 a 1987/8 napadlo velké mnozstvi srazek jesté v pribéhu tnora (obr. 1).
V dobé mapovani byla vzdy vodni hodnota snéhové pokryvky pred svym ro¢nim maximem
(obr. 1) kromé zimy 1988/9, kdy byly také naméfeny nejvyssi hustoty snéhu (tab. 2).

Priklad distribuce snéhovych mas na jiznim hiebeni Hrubého Jeseniku v tnoru 1987
a odtavani v tomtéz roce je zachycen na obr. 2. Vlivem prevladajicich zapadnich vétri
jsou vétsi akumulace snéhu lokalizovany na jihovychodnim svahu (obr. 2b). Pfesto, Ze se
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Obr. 3. - Mocnost snéhové pokryvky v alpinskych spolecenstvech se smilkou tuhou v jednotlivych letech,
vyjadena jako procento plochy spolecenstva (osa y) kryté ur¢itou mocnosti snéhové pokryvky (osa x). 1 - Carex
rigida-Deschampsia flexuosa; 3 - Festuca airoides-Deschampsia flexuosa; 5 - Vaccinium vitis-idaea-Cetraria
islandica; 6 - Nardus stricta-Potentilla erecta; 3,5 - mozaika spolecenstev Festuca-Deschampsia
a Vaccinium-Cetraria; 1,5 - mozaika spolecenstev Carex-Deschampsia a Vaccinium-Cetraria; N - plochy
porostlé smilkou tuhou bez ohledu na hranice spolecenstev.

Fig. 3. - Depth of snow cover in alpine communities with Nardus stricta expressed for particular years as
a percentage of the community area (y-axis) which was covered with snow layer of a given depth (x-axis). See
the Czech caption for numbers of community types. N - parts covered by Nardus stricta regardless of boundaries
of particular communities.
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Tab. 1. - Alpinska spolecenstva se smilkou tuhou na jiznim hfebeni Hrubého Jeseniku a nékteré jejich
charakteristiky

Table 1. - Alpine communities with Nardus stricta on the southern ridge of the Hruby Jesenik Mts. Selected
characteristics are given for particular communities: A - cover of Nardus stricta; B - depth of snow cover (cm);
C - percentage of the community area from which the snow melted out by the date of the Record 1 (if in
parentheses, the data concern Record 2); D - slope steepness; E - real depth of the snow cover (the measured
value corrected with respect to the slope steepness).

A B (¢ D E

Cislo  nazev spoleCenstva pokryvnost mocnost  plocha odtata sklon  skutend mocnost

smilky tuhé snéhové k1.(2) svahu  snéhové pokryvky

(%] pokryvky datu () [em]
[cm] (%]

1" Carex rigida-Deschampsia flexuosa 76" 46.7 5% 46" 46.5°
) Carex rigida-Calluna vulgaris 75 404 63 79 40.0
3 Festuca airoides-Deschampsia flexuosa 1.4 74.6 23 89 733
4 Molinia caerulea-Nardus stricta 281 91.0 4 13 91.0
5" Vaccinium vitis-idaea-Cetraria islandica 3.8 4.2 46 109 434
6'  Nardus stricta-Potentilla erecta 26.0 972 3 165 93.0
7 Molinia caerulea-Calamagrostis villosa  29.3 181.0 (15) 38.6 142.6
8 Nardus stricta-Deschampsia cespitosa nebylo mapovano
9 Polytrichum formosum-Homogyne alpina 29.5 110.0 (75) 171 105.2
10 Nardus stricta-Thesium alpinum 17:5 1375 39 242 125.6
11 Baeothryon alpinum-Pinguicula vulgaris 2.5 165.0 (58) 338 136.8

1 Velkoplo$né spolecenstva (viz Metodika, Tab. 2, 3, obr. 3, 4).

2 Nebylo mapovéno, proto v hodnoceni snéhovych poméri chybi.

a - prumérné hodnoty (KlimeSova 1992: obr. 4); b - primémé hodnoty z map mocnosti snéhové pokr§vky v zimach
1984/5 az 1988/9; ¢ - primémé hodnoty z map odtavéni snéhové pokryvky na jafe 1985 az 1988; d - primérny
sklon svahu z fytocenologickych snimkii zaznamenanych v jednotlivych typech porostd (Klime$ova 1992: tab. 2);
e - priméma mocnost snéhové pokryvky (b) opravena podle sklonu svahu (viz Metodika).

jedna o vyslunnou expozici, jsou to zarovefi mista s nejdéle vytrvavajici snéhovou
pokryvkou (obr. 2¢). Primérné mocnosti snéhové pokryvky zjiSténé z map za celé pétileté
obdobi a priimérné plochy odtaté k 1. (resp. k 2.) datu mapovani pro jednotliva rostlinna
spoleCenstva jsou uvedeny v tab. 1.

Priimérnd mocnost snéhové pokryvky v alpinskych spolecenstvech se smilkou tuhou
je rdzna v jednotlivych zimnich obdobich mezi roky 1984 a 1989 (tab. 3, 4), rizn4 je také
primérnd mocnost snéhové pokryvky ve velkoplo$nych typech porosti za pét let sledovani
(tab. 3, 4). Rozdily v primérné mocnosti snéhové pokryvky mezi zimami v jednotlivych
spolecenstvech byly nalezeny jen ve spolecenstvech Vaccinium vitis-idaea-Cetraria
islandica (C. 5) a Nardus stricta-Potentilla erecta (C. 6) (tab. 4, obr. 3).

V ziméch 1984/5 a 1985/6 se zacaly objevovat prvni plochy bez snéhu na konci bfezna.
Na zacatku kvétna zlstala kryta snéhem uz jen snéhova vyleziska ve Velké kotliné
a v Mezikotli, ktera v roce 1985 odtala aZ na konci kvétna. V letech 1987 a 1988 bylo
odtavani asi o 14 dni opozdéno oproti dvéma piedchizejicim rokiim (obr. 4).

RozloZeni sné¢hu do mocnostnich kategorii a postup odtivani ploch porostljch smilkou
tuhou bez ohledu na hranice spolec¢enstev (mapa viz Klime$ova 1992, obr. 3) jsou podobné
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duben kvéten

Obr. 4. - Odtavéni snéhové pokryvky v alpinskych spolecenstvech se smilkou tuhou v_jednotlivych letech,
vyjadfené jako procento plochy spolecenstva kryté snéhem k datu mapovéni. 1 - Carex rigida-Deschampsia
flexuosa; 3 - Festuca airoides-Deschampsia flexuosa; 5 - Vaccinium vitis-idaea-Cetraria islandica; 6 - Nardus
stricta-Potentilla erecta; 3,5 - mozaika spolecenstev Festuca-Deschampsia a Vaccinium-Cetraria; 1,5 - mozaika
spolecenstev Carex-Deschampsia a Vaccinium-Cetraria; N - plochy porostlé smilkou tuhou bez ohledu na
hranice spolecenstev.

Fig. 4. - Melting of snow cover in alpine communities with Nardus stricta expressed for particular years as
a percentage of the community area which was covered with snow by the date of mapping. 1-6: community
types distinguished. N - parts covered by Nardus stricta regardless of boundaries of particular communities.

69



Tab. 2. - Hustota snéhu a vodni hodnota snéhové pokryvky z nékolika lokalit na Kamzi¢niku v Hrubém
Jeseniku v dobé mapovani mocnosti snéhové pokryvky. 1 - les na zavétrném svahu v blizkosti alpinské hranice
lesa (1200 m n.m.); 2 - alpinska hranice lesa na zavétrném svahu (1250 m n.m.); 3 - akumulace snéhu v alpinské
z6né na zavétrném svahu (kolem 1350 m n.m.); 4 - vrcholové plogina (1400 m n.m.); 5 - navétrny svah nad
alpinskou hranici lesa (kolem 1300 m). N.M. - nebylo méfeno.

Table 2. - Characteristics of snow cover assessed in several localities at Kamzi¢nik, Hruby Jesenik Mts. during
the mapping of snow cover depth. A - date of measurement; B - locality; C - depth of the snow layer (cm);
D - water equivalent of snow (mm); E - snow density (g.cm™); F - mean snow density (g.cm™). Localities
investigated: 1 - forest on the leeward slope close to the alpine zone (1200 m a.s.1.); 2 - timberline on the leeward
slope (1250 m); 3 - snow accumulation in the alpine zone on the leeward slope (about 1350 m); 4 - plateau
(1450 m); 5 - windward slope above timberline (about 1300 m). N.M. - not measured.

A B € D E F
datum lokalita mocnost snéhové  vodni hustota priméma
pokryvky hodnota snéhu hustota snéhu
(cm) (mm) gem™)  (gem’)
9.2.1985 1 90 NM. NM.
2 190 399.6 0.21
3 135 527.2 0.39 0.28
4 20 470 0.24
S 148 413.6 0.28
1.2.1986 1 140 3223 0.23
2 170 4043 0.24
3 160 502.5 0.31 0.28
4 20 56.6 0.28
5 43 152.5 0.35
9.2.1987 1 180 500.2 0.28
2 300 775.0 0.26
3 384 1510.8 0.39 0.29
4 15 N.M. NM.
5 240 564.9 0.24
17.2.1988 1 75 202.2 0.27
2 120 4274 0.36
3 209 831.8 0.40 0.32
4 25 63.5 0.25
5 76 2542 0.33
8.2.1989 1 94 3323 035
2 98 424.0 043
3 335 1749.4 0.52 043
4 20 88.6 0.44
5 36 144.6 0.40

jako u spolecenstva Nardus stricta-Potentilla erecta (¢. 6) (obr. 3, 4). Tato podobnost je
zpiisobena tim, Ze spolecenstvo ¢. 6 se vyznacuje ve vSech svych porostech velkou
pokryvnosti smilky, takze tato mapovaci jednotka tvofi podstatnou ¢ast vSech porosti

smilky v mapovaném tzemi.

70



Tab. 3. - Priimérna mocnost snéhové pokryvky (cm) v alpinskych spoleCenstvech se smilkou tuhou. Priiméry
jsou z osmi nahodné vybranych méfeni na transektech protinajicich dany typ porostu. Priméry oznacené stejnymi
pismeny nejsou prikazné rozdilné na hladiné vyznamnosti 5 % v Neuman-Keulsové testu pro roky (velka
pismena) a pro spolecenstva (mala pismena). Nazvy spolecenstev viz tab. 1.

Table 3. - Mean thickness of snow cover (cm) in alpine communities with Nardus stricta. Means from
8 measurements randomly located on transects running through a given community type are shown. Means (X)
bearing the same letter are not significantly different (P<0.05) in Neuman-Keuls test for years (capital letters)
and communities (small letters). Numbers of communities in the first column correspond to those used in
Table 1 where the names are given.

No. 1984/5 1985/6 1986/7 1987/8 1988/9 X(1984-9)
1 298 30.6 48.1 275 30.0 3324

3 51.0 83.7 48.8 53.1 63.8 61.1°

5 193 58.1 56.3 56.9 450 47.1°

6 110.0 178.1 165.6 78.1 115.0 129.4°

3,5 305 256 250 26.5 325 2801

1,5 30.6 388 40.0 38.8 388 37.4%

p

4528 7000 64.0" 46.8° 541228 56.0

Priikazna zavislost mezi postupem odtavani a primérnou mocnosti snéhové pokryvky
ve velkoplosnych typech porostd byla zjisténa jen v zimach 1985/6 a 1986/7 (tab. 5).
Nepodafilo se najit zavislost mezi primérnou pokryvnosti smilky ve vSech mapovanych
spolecenstvech a primérnou mocnosti snéhové pokryvky za S let méieni. Bylo-li v§ak
z testovani vylouceno spolecenstvo Baeothryon alpinum-Pinguicula vulgaris (¢. 11),
u kterého lze predpokladat, Ze pokryvnost smilky je uréovana spiSe velkou vlhkosti
stanovisté nez snéhovymi poméry (Klimesova 1992), byla nalezena priikazna korelace
mezi pokryvnosti smilky ve spolecenstvu a primérnou mocnosti snéhové pokryvky (tab.
1, 6). Pro vSechny ctyfi roky mapovani byla nalezena zavislost mezi primérnou
pokryvnosti smilky ve spolecenstvu a plochou spolecenstva bez snéhu k 1. (2.) datu
mapovani pouze bylo-li z testovani vylouceno spolecenstvo Baeothryon
alpinum-Pinguicula vulgaris (¢. 11) (tab. 1, 6).

Dile byl testovan vztah mezi primérnym sklonem svahu spolecenstev a (1) pokryvnosti
smilky, (2) mocnosti snéhové pokryvky a (3) plochami odtatymi k 1. (resp. 2.) datu
mapovani (hodnoty viz tab. 1). Snéhové charakteristiky (bod 2 a 3) jsou zavisié na sklonu
svahu, coz vyjadiuje skute¢nost, Ze se jednd o svah zavétrny, ale pokryvnost smilky tuhé
ve spolecenstvu na sklonu svahu nezavisi (tab. 6).

Diskuse

Z. oblasti Sudet sice existuji vegetaéni studie s konkrétnimi tdaji o snéhové pokryvce (Jenik
1961, Stursa et al. 1973, Buresova 1976, Vacek 1983), presto se v nich najde jen malo dat,
kterd maji prokazatelné vztah ke smilkovym porostim. V Krkonosich byla naméfena v dubnu
na nahornich plosinach porostlych smilkou snéhova pokryvka pres 1m (Stursa et al. 1973);
BureSova (1976) namérila v prosinci na transektu vedeném napfic¢ spolecenstvem se smilkou
tuhou [Carici (fyllae)-Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961] nejvyse S0 cm snéhu, v ramci

mapovanych spolecenstev severniho svahu Studni¢ni hory v8ak vytrvaval snih na tomto typu
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Tab. 4. - Analyza variance mocnosti snéhové pokryvky v alpinskych spolecenstvech se smilkou tuhou (primérné
hodnoty viz tab. 3). A - dvoufaktorové analyza variance s interakcemi, 1. model; B - jednofaktorova analyza
variance. DF - poCet stupiili volnosti; MS - stfedni ¢tverec; F - testovaci kritérium; P - pravdépodobnost.
* - P<0.05; ** - P<0.01; n.s. - neprikazny vztah.

Table 4. - A. Two way ANOVA showing the effect of community type and year on the depth of snow cover.
1 - source, 2 - total, 3 - community type, 4 - year, 5 - year X community interaction, 6 - residual. B. Summary
of one-way ANOVAs analysing the effect of year on the snow cover depth for particular communities.
* - P<0.05, ** - P<0.01, n.s. - non significant.

1 zdroj ménlivosti DF MS F P
A 2 celkovy 239
3 spolecenstva &) 57107.6 71.6 *
4 roky 4 5568.2 7.0 *
5 interakce 20 2667.9 33 *
6 rezidualni 210 797.3
B *
Carex rigida - Deschampsia flexuosa (1)
2 celkovy 39
4 roky 4 566.3 1.0 ns.
6 rezidualni 35 590.2
Festuca airoides - Deschampsia flexuosa (3)
2 celkovy 39
4 roky 4 21974 13 n.s.
6 rezidualni 35 1734.3
Vaccinium vitis-idaea - Cetraria islandica (5)
2 celkovy 39
4 roky 4 2161.7 30 *
6 rezidualni 35 7149
Nardus stricta - Potentilla erecta (6)
2 celkovy 39
4 roky 4 13798.4 11.7 Ex
6 rezidualni 35 1176.2
mozaika Festuca - Deschampsia a Vaccinium - Cetraria (3, 5)
2 celkovy 39
4 roky 4 85.6 0.3 ns.
6 rezidualni 35 3216
mozaika Carex - Deschampsia a Vaccinium - Cetraria (1, 5)
2 celkovy 39
4 roky 4 1163 0.5 ns.
6 rezidualni 35 246.7

porostu nejdéle (Bure$ova 1976). Za diivod chionofilnosti smilky tuhé je povazovana jeji
afinita k podzolovanym pidam promyvanym vodou z tajiciho sn¢hu (Jenik 1958 a prace
tam citované). Pét zim mapovani mocnosti a vytrvavani snéhové pokryvky nejen potvrdilo
chionofilnost smilky tuhé, ale naznacilo také prostorovou a ¢asovou variabilitu snéhovych
pomért v alpinském stupni Hrubého Jeseniku, kterou nelze z jednorazovych méfeni vycist.
Zatimco spolecenstva na nahornich plo§inach hfebene byvaji kryta vrstvou sné¢hu do 50
cm (Addaje o snéhové pokryvce v téchto polohdch viz také Cudlin et al. 1973, Pinosova
1986), ostatni typy porostd se vyznacuji snéhovymi poméry prostorové i casové
variabiln€j8imi, celkové v8ak vétSi mocnosti snéhové pokryvky (tab. 4, obr. 3).
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Tab 5. - Vztah mezi plochou krytou snéhovou pokryvkou v dubnu a jeji primérnou mocnosti na zacatku unora
hodnoceny jako pofadi spolecenstev pomoci Spearmanova korela¢niho koeficientu. rs - Spearmantiv korela¢ni
koeficient; N = 10. * - P<0.05, n.s. - neprukazny vztah.

Table 5. - Relationship between the arca covered with snow in April and its mean thickness measured at the
beginning of February. Spearman rank correlation coefficient (N=10) was used. * - P<0.05, n.s. - non significant.

zima Ts
1984/5 0.743 n.s.
1985/6 0.943 *
1986/7 0.943 *
1987/8 0.600 n.s.

Tab. 6. - Zavislost proménnych uvedenych v tab. 1 hodnocend Spearmanovym korela¢nim koeficientem. + ...
vsechna mapovana spolecenstva; - ... bez spolecenstva ¢. 11. * - P<0.05; ** - P<0.01.

Table 6. - Relationships between the cover of Nardus stricta (A), depth of snow layer (B), area covered by
a community from which the snow has melted out by the date of the measurement (C) and slope steepness (D).
Values of Spearman rank correlation coefficient and its significance levels (* - P<0.05, ** - P<0.01) are given.
+ ... all the communities considered; - ... community no. 11 excluded. See Table 1 for details on the methods
of measuring the variables analysed.

A B o
pokryvnost smilky mocnost snéhové plocha odtata
pokryvky k 1. (2.) datu
+ - + - + -
B mocnost snéhové pokryvky 0427 0.833*
C plocha odtata k 1. (2.) datu 0463  0800*  0976%*  0.825*
D sklon svahu 0.131 0.434 0.817*  0.750*  0.841* 0.801*

K popisu snéhovych pomért se nejcastéji uziva mocnost snéhové pokryvky, ktera ma,
pfes vyhodu snadné méfitelnosti, dva nedostatky:

(1) Interpretace vysledki ve vztahu k tepelné izola¢nim vlastnostem, tlaku na podklad
atp. zavisi na stupni metamorfézy snéhu. Z hlediska metamorfézy snc¢hu (tj. zmény
v textufe snéhu zpasobené tlakem a teplotnimi podminkami, které jsou charakterizovany
mimo jiné vzristajici hustotou snéhu, viz Perla et Martinelli 1976) bylo obdobi mapovani
v zimach 1984/5 az 1987/8 srovnatelné s hustotami snéhu typickymi pro pfelom ledna
a tnora (Kwiatkowski et Lucerski 1979, Knazovicky 1960) (tab. 2.). V posledni mapované
zimé byly v§ak naméfeny hustoty snéhu vyssi, odrazejici postupujici tani vlivem teplejsiho
pocasi (obr. 1).

Rozdily v hustotach sné¢hu mezi lokalitami odraZeji rizny vyvoj snéhového profilu
v zavislosti na oslunénosti, sile vétru, vlhkosti ptidy apod. Nejnizsi hustoty snéhu (viz tab.
2) byly kazdym rokem zaznamenany na lokalité ¢. 1 — les na zavétrném svahu, pfipadné
na lokalité ¢. 5 — navétrny svah, tedy tam, kde se snih uklada klidné a neni péchovan
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vétrem (lokalita ¢. 1) nebo kam nedopadaji pfimé slunecni paprsky (lokalita ¢.
5 - severozapadni svah). Naopak nejvyssi hustoty snéhu byly pravidelné naméfeny
v zavétrné akumulaci (lokalita €. 3), ktera je na oslunéném svahu.

(2) Mocnost snéhové pokryvky je méfena svisle a ne kolmo ke svahu a je na prudkych
svazich nadhodnocena. V tab. 1 jsou uvedeny upravené hodnoty primérné mocnosti
snéhové pokryvky podle sklonu svahu. Pofadi spolecenstev sefazenych podle vypocitané
skute¢né mocnosti snéhové pokryvky (postup viz metodika) zustava stejné. Zavislost
pokryvnosti smilky na mocnosti snéhové pokryvky tedy neni artefaktem zptisobu méfent.

Zavér

Ze srovnani vysledkd pétiletého mapovani snéhové pokryvky s mapou rozsifeni
smilkovych porostt na jiznim hfebeni Hrubého Jeseniku vyplyva:

(1) Podle snéhovych podminek Ize spolecenstva se smilkou tuhou rozdélit do dvou
skupin: (a) Spolecenstva na vrcholové plosiné hiebene jsou kryta ve vSech sledovanych
ziméach sn¢hovou pokryvkou o mocnosti do padesati centimetrti a nejdfive odtivaji.
Smilka tuhd neni zastoupena ve vSech porostech téchto typi spolecenstev; vétsi pokryvnost
ma na mikrolokalitich chranénych mocnéjsi snéhovou pokryvkou (zavétii smrkovych
skupinek apod.). (b) Spolecenstva na zdvétrném svahu hfebene maji ve sledovanych zimach
riznou mocnost snéhové pokryvky, vzdy vSak vétsi nez 50 cm, a odtavaji pozdéji. Smilka
je v porostech téchto spolecenstev hojna, pokud jeji vyskyt neni limitovéan jinym faktorem
(napft. prili§ velkou vlhkosti lokality).

(2) Pokryvnost smilky tuhé roste se vzristajici mocnosti sn¢hové pokryvky a délkou
jejiho vytrvavani.

Podékovani

Jsem zavazana srde¢nymi diky manzelim BureSovym, ktefi pfisli s napadem mapovat sné¢hovou pokryvku
a podileli se i na vypracovani metodiky pouzité v terénu. Na odvedené praci v nehostinnych podminkach maji
zéasluhu frekventanti zimnich geobotanickych kurst Piirodovédecké fakulty UK v Praze pod vedenim Dr. J.
Osbornové. Za pro¢teni pfedchazejicich verzi rukopisu a cenné pfipominky dékuji Dr. F. Krahulcovi a L.
Klime$ovi.

Summary

The following conclusions may be drawn from the comparison of snow-cover maps with distribution maps
of alpine plant communities with Nardus stricta in the Hruby Jesenik Mts. (Czech Republic):

(1) According to the characteristics of snow cover, two groups of communities with Nardus stricta can be
distinguished: (a) Communities of the top plateaus, where the snowpack never reached over 50 cm during the
winters investigated and melted out early in spring. Nardus stricta is not frequent in these communities and
tends to form dense stands in microhabitats protected by a thicker snow cover (e. g. lee side of groups of Norway
spruce). (b) Communities of leeward slopes of the crest, where the snowpack depth varied but was always
greater than 50 cm during the study period; the snow melted out later than on top plateaus. In these communities,
Nardus stricta forms dense cover, unless its occurrence is limited by other factors (e.g. high moisture).

(2) The cover of Nardus stricta in short-grass alpine communities is related to the depth of snowpack in
winter and to its duration in spring.
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