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Epipactis futakii, spec. nova (Orchidaceae) - eine neue Kleistogam
blithende Sitter-Art aus der Slowakei

Epipactis futakii, spec. nova (Orchidaceae) — novy druh kleistogamicky kvetouciho krustiku ze Slovenska
Pavol Mereda jun.' und Oldfich Potéicek?

'Centrum 1. 51/15, SK-018 41 Dubnica nad Vidhom, Slowakische Republik; *Peknd cesta
14, SK-925 28 Pusté Ulany, Slowakische Republik

Mereda P. & Poticek O. (1998): Epipactis futakii, spec. nova (Orchidaceae) — a new cleistogamous
species from Slovakia. — Preslia, Praha, 70: 247-258. [In German|

A cleistogamous Epipactis taxon discovered in Slovakia is described as a new species Epipactis fu-
takii Mereda et Potcek. This species was found in the StraZovské vichy Mts, Biele Karpaty Mts
and on the boundary of the Revicka vrchovina Mts and Ostrozky Mts. Biology of flowering, i. ¢.
the cleistogamous character, colour of perianth and the mode of pollination, as well as ccology of
the new species are discussed in detail. The most important diagnostic features of the new species
are documented by drawings. Comparison with other European cleistogamous taxa of the genus
Epipactis is presented.
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Einleitung

Im Jahre 1992 entdeckte P. Mereda sen. in dem westlichen Teil des Berglandes Strizovské
vrchy in einem alten Buchenwald vom Schuttcharakter unweit der Stadt Dubnica nad
Vihom eine Sitter-Art im Knospenzustand. Die Knospen zeigten einen ungewdhnlichen
Charakter. Sie waren an der Basis bauchig abgerundet, aufgeblasen und intensiv violett,
dagegen die griinen Enden der Bliitenbliitter waren in einen scharfspitzigen Gipfel ver-
klebt (Abb. 1). Bei dem niichsten Besuch der Lokalitit waren wir sehr tiberrascht, daf} die-
ses Exemplar trotz den giinstigen Witterungsverhiltnissen plotzlich verblithte ohne seine
Bliiten minimal zu 6ffnen. Einige Tage spiiter ist es uns gelungen in der Umgebung noch
zwei weitere dhnliche verblithende Exemplare zu finden. Der unerwartete Ablauf des Blii-
hens dieser Exemplare und deren spezielle Merkmalsausstattung lieen zu ahnen, daf} es
sich um ein neues, bisher unbeschriebenes Taxon handelt. In den folgenden vier Jahren
konnten wir es fortschreitend an mehreren Lokalititen verzeichnen, und zwar nicht nur in
der weiteren Umgebung, sondern auch auflerhalb des Berglandes Strazovské vrchy. Die
Pflanzen an allen getundenen Lokalititen weisen gleiche konstante morphologische Cha-
rakteristiken. Deswegen beschreiben wir dieses Taxon als neue Art E. futakii zu Ehren ei-
nes der besten slowakischen Botaniker und Kenner der Flora des Berglandes Strazovské
vrchy Doz. RNDr. Jan Futik, CSc. (1914-1980).

Bliitenbiologische Charakteristik der neuen Art

Schon am Anfang des Studiums der neuen Art zeigte sich, dal} ihre erbliche Eigenschaft
des kleistogamen Blithens trotz der Wirkung der Aufblithungsimpulse merkwiirdig
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Abb. 1. — Epipactis futakii, spec. nova: Die Bliite. (Del. P. Mereda sen.)

stabilisiert ist. Aus dieser Sicht besitzt die neue Art den Charakter eines obligat kleistoga-
men Taxons. Die angetiihrte aulerordentliche Stetigkeit des kleistogamen Bliihens, die
alle bisher bekannten AuBerungen der Kleistogamie in der Gattung Epipactis Zinn iiber-
trifft, ruft direkt die Existenz einer gewifen niitzlichen Bindung zwischen der kleistogami-
schen Blithungsart und dem Bestiubungsmechanismus. Aus diesem Grund ist es passend
diese ihre bliitenbiologische Charakteristik ausfiihrlicher zu betrachten, bevor wir zur Ver-
gleichung der neuen Art mit anderen Taxonen beitreten werden.

Kleistogamie

Von taxonomischem Standpunkt aus hat bei dem Studium der Sitter-Arten eine gewille
Bedeutung vor allem die Ausbildung der erblichen Kleistogamie, bei welcher es notig ist
die Verhaltung der Bliitenblitter im Laufe des Blithens zu beachten. In Abhiingigkeit von
erblicher Disposition entweder weisen die Bliitenblitter kein Bestreben aus sich zu 6ffnen
und bleiben unabhiingig von den dufleren Faktoren statisch geschlossen oder, wie es z. B.
bei E. leptochila (Godfery) Godfery var. altensteiniana Kiimpel (1982) der Fall ist,
entwickeln nur eine Tendenz zum Offnen. In diesem Falle kommt es zur Kleistogamie nur
unter der Voraussetzung, daf3 in dem obersten Teil der Bliitenhiille gewille morphologi-
sche Strukturen herausgebildet werden, welche das Offnen der Bliitenblitter verhindern.
Diese Art der Herausbildung der Kleistogamie, die auch fiir die neue Art charakteristisch
ist, wird im Unterschied zu der statischen Bildung der Kleistogamie durch Aufblasung der
Bliitenhiille gekennzeichnet. Diese Aufblasung ist durch den Zug der Bliitenblitter ausge-
16st im Bestreben sich aus der GipfeleinschlieBung zu befreien. Auf Grund des angegebe-
nen Verhaltens der Blitenblitter konnen wir dann iiber zwei verschiedene Stile des
kleistogamen Bliithens sprechen, und zwar iiber einen statischen und einen dynamischen
Verlaut. Bei den beiden Moglichkeiten konnen wir auch mit einem Storen der Kleistoga-
mie zusammentreffen, welches bei dem statischen Verlauf durch die Anwesenheit eines
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Aufblihimpulses herausgerufen wird und bei dem dynamischen Verlaut durch nur
schwach blockierende Mechanismen in dem Gipfelteil der Bliitenhiille.

Die Knospen der neuen Art beginnen parallel mit den farbigen Anderungen der Bliiten-
hiille unter dem Einfluf} eines Aufblithimpulses sich aut der Basis fortschreitend autzubla-
sen, wiithrend ihr Gipfelteil im Laufe des ganzen Blithens dauernd geschlossen bleibt. Die
Gipfeleinschliessung gibt erst beim Verblithen und Abtrocknen der Bliiten nach, doch zu
einem Offnen der Bliite kommt es nicht mehr. Eine wichtige Rolle bei der Ausbildung der
Kleistogamie spielt eine lingliche rinnige Faltung der seitlichen dufBleren Bliitenblitter
liings des Epichils, die auch in der Hochbliite nicht gelost wird, und auch eine schwache
Kriimmung der Knospenspitze nach unten. Die merkwiirdige Stetigkeit der Bildung der
Kleistogamie ist auch durch eine vorteilhafte Herausbildung der inneren Bliitenblitter und
des Epichils unterstiitzt. Die inneren Bliitenblitter sind an der Basis deutlich abgerundet
und in der Mitte plotzlich in einen langspitzigen Gipfel verengt. Diese Formabiinderung in
der Zeit des Aufblasens einerseits schwiicht die Ubertragung der autmachenden kineti-
schen Energie in die Gipfelpartien der Bliitenhiille und andererseits ermoglicht eine enge
und damit auch festere Zusammenziehung der inneren Bliitenblitter in den Gipfelpartien.
Die abgerundete Basis im Laufe des Aufblasens schiitzt dariiber noch gut die Geschlechts-
organe vor den ungiinstigen duBeren Einfliissen. Ahnlich wie die inneren Bliitenbliitter
wird auch die Lippe abgeindert (Abb. 2B-b). Im Laute des Bliihens verbreitet sich das Hy-
pochil kesselartig, wiithrend das schmale und spitzige Epichil ertiillt giinstig die Forderun-
gen einer kleistogamen EinschlieBung.

Der Widerstand des die Kleistogamie sicherstellenden Mechanismus gegen die Ten-
denz der Bliitenhiille sich zu 6ffnen dokumentiert die Tatsache, dafl im Laufe des mehrjiih-
rigen Studiums der neuen Art wir nur eine einzige Pflanze begegnet haben, die im
Bliitenstand eine einzige geoftnete Bliite besitzte. Diese Pflanze wuchs im Jahre 1993 mit
den anderen Exemplaren an einer Holzschlagstelle in der Umgebung von Horné Srnie und
in den folgenden Jahren in Folge der fortschreitenden Sukzession zeigte sich nicht mehr.

Zum Zweck der Beglaubigung wie der kleistogame Charakter des Bliihens die Bliiten-
ausstattung beeinflusst, haben wir an einigen Ptlanzen bei einigen Bliiten die Einschlie-
Bung der aufleren Bliitenblitter noch vor ihrem Violetttirben frei gemacht. Alle Bliiten mit
der kiinstlich getftneten Bliitenhiille stimmten nach dem Autbliihen in ihren Merkmalen
mit der natiirlich geoffneten Bliite der Pflanze von Horné Srnie tiberein: Die Bliitenhiille
hat sich breiter glockig gedffnet, die rinnige Faltung der seitlichen dufleren Bliitenbliitter
blieb jedoch erhalten, dagegen das Epichil hat sich flach ausgebreitet und fortschreitend
bogenartig nach unten bis nach hinten eingekriimmt. Bei diesen Bliiten haben wir keine
andere Anderungen gegen die ungeoffneten Bliiten beobachtet, und sogar auch keine Be-
rithrung der Rostelldriise durch Insekten.

Bliitenhiillefirbung

Das Autbliihen der neuen Art ist durch auffillige spezifische Farbverinderungen der Blii-
tenblitterbasis begleitet. Die griine Grundfirbung verbleicht hier am Anfang einwenig,
spiiter wird sie fortschreitend violett und nach dem Verblithen wird sie rasch braun. Diese
Farbveriinderungen laufen bei den dufleren Bliitenblittern in der unteren Drittel der Linge
und bei den inneren in der unteren Hilfte durch. Dieser Teil wird von dem distalen, dau-
ernd griinen Teil der Bliitenblitter durch einen relativ plotzlichen Ubergang abgetrennt,
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wodurch der Gegensatz der Firbung noch erhoht wird. Durch den Einfluf} der Kleistoga-
mie machen die farbzindernden basalen Teile der Bliitenbliitter einen charakteristischen
farbigen Ring aus.

Die Verbleichung der Bliitenbliitterbasis und die beginnende Autblasung der Bliiten-
hiille signalisiert, dab die Bliite in das Stadium der Geschlechtsreite gekommen ist, was
sich bei den chasmogam bliihenden Sittern durch das Aufmachen der Bliitenhiille dufert.
Vom biologischen Sichtpunkt ist aber fiir uns am bedeutungsvollsten das beginnende Vio-
lettwerden, die den Verl ust der Funktionstithigkeit der Rostelldriise und dadurch auch den
Antritt des eigenen Selbsgbestiubungsprozesses darstellt. Die hochste Intensitiit der vio-
letten Firbung wird beim Verblihen erreicht und in diesem Stadium ist E. futakii mit den
anderen Arten praktisch unverwechselbar. Die Schlu3vertrocknung der dubieren Bliiten-
bliitter beginnt zuerst an den violett gefirbten Flichen und dadurch ist auch die spezifische
Form der Vertrocknumg bei E. futakii im Gegensatz zu den anderen Arten gegeben. Mit
Riicksicht aut den Differenz-Charakter wird der Prozess der Vertrocknung niiher in der
Ditferenzenanalyse betsachtet.

Bestiubung

Mit Riicksicht auf die Fun ktionsfihigkeit der Rostelldriise konnten wir E. futakii zwischen
die seltener vorkomm enden, fakultativ selbstbestiubenden Sitter-Arten einzureihen, die in
der Slowakei nur durch E. microphylla (Ehrh.) Sw. vertreten sind. Weil aber die konse-
quente Kleistogamie jede Art von Fremdbestiubung verhindert, ist es nétig die neue Art
als obligat selbstbestaubend zu klassifizieren. Die Blockierung des anfiinglichen potenzi-
ell funktionstihigen allogamen Status durch die Kleistogamie stellt fiir diese Art einen be-
deutenden Unvorteil, besonders wenn die Kleistogamie mit der Priisenz von schwach
zerfallenden Pollinien und mit den Einzelheiten der klassisch entfalteten rostellaren Bar-
riere in ihren Bliiten verbunden ist. In dem folgenden Abschnitt méchten wir darum nebst
der Darstellung von spe zifischem in dem Bau der Geschlechtsorgane auch gewilie Vorteile
darbieten, welche sich giimstig entweder durch eigene Formierung oder in Verbindung mit
der Kleistogamie bei dem Bestiubungsprozess durchsetzen konnten.

Eine grundsiitzlichere Abneigung in der Struktur der Geschlechtsorgane der neuen Art,
die sonst sehr eng mitderen Struktur von Taxa aus dem Umkreis von E. helleborine (L)
Crantz korrespondiert, ist durch den Verlust der Funktionstihigkeit der Rostelldriise im
Laufe des Bliihens verursacht. In der Anfangsphase des Blithens ist E. futakii mit einer
grofien tunktionstihige n Rostelldriise ausgestattet, die aber bei dem Antritt der violetten
Firbung von Bliitenblittean ziemlich rasch ihre Wirksamkeit verliert. Auber dieser Eigen-
schaft zeichnet sich die R ostelldriise durch spezielle Gestaltung des hakenformigen Aus-
wuchses an ihrer dorsal em (introrsen) Seite — des sogenannten H am u 1 u s (cf. Robatsch
1996) aus, der bei den allogamen Sittern zur Bindung der Pollinien mit der Driise dient.
Wiihrend bei E. helledorime der Hamulus lang und nach unten iiberhiingend ist, wodurch
bei ihm in Riicksicht am die allogame Orientation eine entsprechende Beriihrungstliiche
mit den Pollinien entsteht, bei E. futakii ist der Hamulus kurz abgerundet und senkrecht
abstehend (Abb. 2A). So modellierter Hamulus durchsetzt sich giinstig in dem Selbstbe-
stiiubungsprozess, dessen Mechanismus bedeutendermafen durch seitliche dufiere Blii-
tenbliitter formiert ist. Driese gleich nach dem Umgehen des Hypochils, wie bei den
anderen Sittern, deckem d ie Riinder des mittleren dufleren Bliitenblattes, aber durch eine
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Abb. 2. - A: Rostelldriise mit Hamulus von der Seite von (a) Epipactis helleborine und (b) E. futakii, spec. nova.
— B: L. futakii, spec. nova: (a) die Siule von hinten, von der Seite und von vorne; (b) die Lippe von der Seite und
von vorne oben. Trencianska Tepld, 14. 7. 1996. (Del. P. Mereda sen.)

schwache Knickung nach unten zwingen es sich enger zu der dorsalen Seite der Anthere
heranzuriicken. Durch den Einflul des Aufblasens des basalen Teiles der Bliitenhiille, wo-
bei es zu einer gewillen Verkiirzung der Knospe kommt, wird ein weiterer wichtiger Druck
auf den oberen Teil der Anthere ausgeiibt. Durch ihren Druck werden die iiberragenden
Pollinien aut den oberen Narbenrand gleichmiilig aufgeschichtet. Der senkrecht abste-
hende Hamulus verhindert bei der Wirkung diesen Druckes die Senkung der Pollinien hin-
ter die rostellare Barriere, wobei die Pollinien im Unterschied zu E. helleborine ziemlich
leicht neben der abgerundeten Form der Driise auf den oberen Narbenrand durchschliipfen
konnen. Die Konsistenz der Pollinien ist so homogen, daf3 es bei der Sicht von vorne noch
durch den Einfluff der Aufschichtung zu keiner deutlicheren Verletzung des Umrisses des
oberen Narbenrandes und der schon einwenig verschrumpften aber immer noch weilli-
chen Rostelldriise kommt. Zum Einhalten der Pollinien bei dem oberen Narbenrand im
Vergleich zu E.helleborine trigt auller des giinstig formierten Hamulus auch die knappere
Schliefung der Klinandriumaushohlung durch die Zuschiebung der Staminodien zu dem
Seitenrand der schrig gestellten Narbe. Dadurch kommt es auch zur Beseitigung der
schmalen Liicke zwischen den Staminodien und der Narbe und von der hinteren Sicht
auch zur Verengung der Spalte zwischen den Staminodien und der Anthere. Eine interes-
sante Eigenschaft der neuen Art, die auch ihre entwicklunsgeschichtliche Verwandtschaft
mit den allogamen Sittern aufzeichnet, ist die grole Produktion vom Nektar im Hypochil.
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In der geschlossenen Bliitenhiille kann sich durch seine Abdampfung eine giinstige kon-
stante Luftfeuchtigkeit erhalten, wodurch eine vorzeitige Vertrocknung der Geschlechts-
organe langsamer wird.

Unterscheidung

Kleistogam bliihende Formen der Sitter-Arten, mit welchen die neue Art in Riicksicht auf
den Charakter des Bliithens am ehesten in Zusammenhang gestellt werden konnte, sind aus
Europa mehrere bekannt, dabei die Mehrheit zur E. leptochila gestellt wird. Die Art E. fu-
takii ist von ihnen ziemlich leicht zu unterscheiden aut Grund der sitzenden Anthere, der
tiberlebenden, nicht vertrocknenden Rostelldriise und mehrerer anderer Merkmale, die in
der vorigen Kapitel vorgestellt wurden. In der folgenden Ubersicht werden wir uns darum
nicht mehr deren niiherer gegenseitigen Vergleichung widmen.

Die iilteste Beschreibung einer kleistogam blithenden Sitter-Art stammt von Thomas
(1948), der von der Lokalitit in Gloucestershire in England die Art E. cleistogama C. Tho-
mas beschrieb. Ziemlich michtige Pflanzen (50-70 cm hoch) hatten gewohnlich kleisto-
game Bliiten, aber schwiichere Exemplare (cca 30 cm hoch) hatten einen kleineren Anteil
von kleistogamen Bliiten (Thomas 1948). In der Gegenwart ist dieses Taxon zur E. lepto-
chila in der Rangstufe einer Varietiit eingereiht oder noch 6fters als Status (cf. Holub 1970,
Prochazka & Velisek 1983).

Ein anderes Taxon, das kleistogam bliiht, ist E. viridiflava U. Low aus der Schweiz. Ne-
ben anderem ist sie durch selten ganz gedttnete Bliitenhiille mit fehlender Rostelldriise ge-
kennzeichnet (Low 1968). In der Gegenwart wird sie in die Synonymie der E. leptochila
eingereiht (z. B. Buttler 1986, Delforge 1994).

Kleistogam blithende E. leptochila var. altensteiniana Kiimpel wurde aus einer Lokali-
tit in Thiiringen (Deutschland) beschrieben. Ebenso wie E. futakii hat sie im Blithen auf-
geblasene und waagerecht abstehende Bliiten und das Epichil ist auf der ganzen Fliche
reingriin. Dagegen das Hypochil ist hell olivgriin, das Epichil ist ohne Basalhocker, die in-
neren Blitenblitter sind in dem basalen Teil mifig verengt und einzelne Bliiten in dem
Bliitenstand kénnen sich manchmal in unregelmiBiger Folge 6ffnen (Kiimpel 1982, 1986,
1996).

In Bayern und Nord-Hessen waren neben den kleistogam blithenden Pflanzen, die mit
der E. leptochila gleich waren, auch kleistogame Exemplare entdeckt, die sich durch Nek-
tarproduktion und durch einen siilen Duft unterschieden (Nieschalk & Nieschalk 1974).
Nach Robatsch (1983) sind diese hessische Pflanzen im Unterschied zur E. cleistogama
aus England durch hiingende und nicht waagerecht abstehende Bliiten gekennzeichnet.

Kleine Populationen einer kleistogamen Sitter-Art aus dem Umkreis von E. greuteri
H. Baumann et Kiinkele wurden vom Robatsch (1988) auf dem thessalischen Olymp ent-
deckt. Von den Typus-Pflanzen der E. greuteri unterschieden sie sich durch ein geschrumpf-
tes Rostellum, durch reduziertes Klinandrium und durch eine Anthere mit hakenformigem
Gipfel, wodurch sie stark an E. muelleri Godfery erinnern (Robatsch 1988). Ahnlich wie die
vorgehende Form wurde auch diese taxonomisch nicht (bisher) ausfiihrlich bearbeitet.

Es scheint, daf phylogenetisch nichstverwandte Art zu E. futakii die E. helleborine ist,
die auch ziemlich oft an den Lokalititen mit der neuen Art gemeinsam vorkommt. Beson-
ders die Anwesenheit der funktionsfihigen Rostelldriise in dem Anfangsstadium des
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Bliihens kann die Hauptursache der Verwechslung von E. futakii mit dieser Art sein, wenn
wir auch die grofle Variabilitit bei E. helleborine in Kauf nehmen. In diesem Zusammen-
hang ist es aber notig auf die Tatsache zeigen, daB die Taxone, die mindestens in der An-
fangsphase des Bliihens eine funktionstihige Rostelldriise besitzen, im Unterschied zu E.
futakii die chasmogame Blithungsart bevorzugen. Ohne Beriicksichtigung dieses Aspek-
tes ist E. futakii in der Zeit des Bliihens auch von den iibrigen europiischen Arten verlissig
unterscheidbar auf Grund der Merkmale, die in der bliitenbiologischen Charakteristik auf-
gefiihrt wurden. Auch beim Verbliihen ist es moglich die neue Art mindestens annihernd
auf Grund der vertrocknenden Bliitenhiille bestimmen. Zuerst vertrocknen (werden braun)
die violett gefirbten Teile der Bliitenhiille, spiter das ganze mittlere duliere Bliitenblatt,
die inneren Bliitenblitter und die Lippe. Die seitlichen duBleren Bliitenblitter bleiben au-
lerhalb der schon gebriiunten Basis noch lingere Zeit griin und vertrocknen als die letzten.
Bei den iibrigen Sitter-Arten die dufleren Bliitenblitter vertrocknen + gleichzeitig und auf
der ganzen Fliche oder die Reihenfolge des Vertrocknens ist veriindert.

Variabilitit

In allgemeinem ist die neue Art sehr wenig variabel. Die Variabilitit ist interessanter vor
allem bei den unregelmifig vorkommenden Abinderungen im Bau der Geschlechtsorga-
ne und bei dem Einfluf} der Insolation. Die Variabilitit im Bau der Geschlechtsorgane be-
trifft z. B. die Bildung einer Durchsicht unterhalb der Anthere als Folge eines kleinen
Antherenstieles, das Uberhiingen des Antherengipfels oder die Reduzierung des oberen
(hinteren) Narbenteiles an der einen oder an beiden Seiten bis in ein kegelartiges Gebilde.
Interessant ist auch die Bildung eines schmalen, bis 1 mm langen Auswuchses von der
Mitte des unteren Narbenteiles, welchen man oft z. B. bei E. muelleri sehen kann.

Obwohl die typischen Standorte von E. futakii schattige Wilder sind, konnen wir
manchmal diese Art auch an helleren Stellen tinden, die am meisten durch die Holzschlag-
titigkeit entstanden. Auf die erhohte Insolation reagiert die neue Art durch charakteristi-
sche Anderungung des Habitus und der Firbung. Die Pflanzen sind griingelb, die
violettliche Firbung des Stengels verliert sich, die Blitter sind mehr rinnig gefaltet und ge-
meinsam mit einigen Deckbliittern schrig nach oben gestellt. Die dufieren Bliitenblitter
werden an der Basis gelblich bis ockerfarbig und auch die violette Nuance verliert sich von
der duBeren Seite, dagegen an den geschiitzten Stellen, d. h. an der inneren Seite und bei
den inneren Bliitenblittern bleibt sie mehr oder weniger erhalten.

Beschreibung der neuen Art
Epipactis futakii Mereda et Potucek, spec. nova (Abb. 1, 2A-b, 2B, 3)

Desceriptio: Rhizoma breve, caule uno, rare usque caulibus tribus. Caulis erectus, (13-) 15-35 (=62) cm al-
tus, in basi et in vaginis foliorum inferiorum violascens, in parte tertia inferiori plerumque efoliatus. Cataphylla
(2) 3, supremum plerumque foliaceum. Folia (2-) 3-5 (-8), bifaria usque spiralia, apud plantas maiores ovate
lanceolata, apud plantas minores lanceolata, (5-) 6-9 (-10,5) cm longa et 1,7-3,5 (=5) cm lata, diffuse usque pa-
tentissime curvata, margine moderate undulato, chlorina, rartus flavovirentia, interdum expressie striata, folia
bracteosa 01 (=3), + patentissima usque reflexa. Bracteae patentissimae vel + reflexae, bractea inferna (1,7-)
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Abb. 3. — Epipactis futakii, spec. nova: Habitus von miichtigeren Exemplaren. TrenCianska Tepla, 14. 7. 1996.
(Foto P. Tomanicka)
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2-5(=7) x 0,4=1 (=2) cm magna. Inflorescentia racemosa moderate unilateralis, plerumque laxa, maxime tertiam
partem caulis occupans, rhachide pubescente. Flores 2-10 (=33), patentissimi vel moderate penduli, tantum clei-
stogami. Ovaria clavata usque cylindracea ad apicem dilatantia. Perigonium constante clausum, basi gradatim in-
flatum violascensque, apice acutissimum. Tepala exteriora lateralia 9-12 (=13,5) mm longa et 3,5-5 (-6) mm
lata, tepalum exterius mediocre paulum minus, lateralia ad apicem canaliculate conduplicata, acutissima, extra
chlorina, ad basin primo expallescentia, serius gradatim in tertia parte inferna + sordide violascentia, intra palli-
dioria. Tepalainteriora 7,5-10 (=11) mm longa et 3,35 (-6) lata, a dimidio longitudinis subito angustissima, lac-
te viridia, in dimidio basali albescentia, gradatim (praecipue in marginibus) violascentia. Hypochilium gradatim
cupuliformiter dilatatum, usque ad 3,7-4,7 mm latum, extra albescens, intra ex 3/5 areae saturate brunnescente-
vinosum, in parte distali lacte viride, nectari abundante. Introitus hypochilii angustus. Coniunctio epichilii cum
hypochilio collaribus albis divergentibus, rare paralellis factum. Epichilium + trianguliforme, marginis minime
in basi plerumque irregulariter crenulatum, acutum, longius quam latum, 3,5-5,5 mm longum et 3-4,3 mm la-
tum, hypochilio conspicue angustius, primo margine angusta tota, serius in apice solo ascendente, pallide viride.
Calli basales usque albidi, mediocres, rotundati, verruculosi. Callum medium angustum, inconspicuum, in cen-
trum epichilii elongatum. Columna ab axi ovarii + retrorsa, in maturitate sexuali cretacea. Linea dorsalis colum-
nac in parte superiori gibbosa. Stigma ad axin columnae obliqua per lobum quadrangularem usque conicum.
Rostellum glandula magna, in primo functionali, postea afunctionali, sed semper persistenti, albida pracparatum.
In parte dorsali rostelli excrescentia brevis, rotundata, expansa — hamulus nominata. Clinandrium plerumque a
latere tectum, non pellucidum. Anthera sessilis, clongata. Pollinia massulosa, parvo dissolventia. Staminodia
magna.

Floret: Abdimidio primo ad finem Julii.

Habitat: Insilvis — fagetis vel querco-carpinetis, characteri aggeroso montium Strizovske vrchy, Bicle
Karpaty et in marginibus montium Revicka vrchovina et Ostrozky.

Holotypus: Slovacia, montes StriZovské vrchy, mons Ostry vrch, merid. ab oppido Trencianska Tepla,
400-450 ms. m., 14. 7. 1996, leg. P. Mereda et O. Poticek, in herbario Kathedrae botanicae Facultatis scienti-
arum naturalium Universitatis Comenianae, Bratislava (SLO) conservatur.

Diagnosis: Perigonium semper clausum, in basi gradatim inflatum. Tepala exteriora chlorina, in basali
tertia parte gradatim violascentia. Tepala interiora basi rotundata, a dimidio longitudinis subito acutissima, lacte
viridia, in dimidio basali albescentia, gradatim violascentia. Epichilium hypochilio conspicue angustius, pallide
viride, solum circum callos basales albescens. Glandula rostellaris magna, solum in primo functionalis, rostellum
in parte dorsali hamulo brevi, rotundato, expanso pracparatum.

Waurzelstock ist kurz, mit 1, selten bis mit 3 Stengeln. Stengel aufrecht (in den Hanglagen
oft auf der Basis schwach aufsteigend), + gerade, (13-) 15-35 (-62) cm hoch, an der Basis
und an den Scheiden der unteren Blitter violettlich, in der unteren Drittel grifitenteils
blattlos. Die Unterbliitter (2) 3, das oberste in der Regel griin und blattartig. Die Bliitter
(2-) 3-5 (-8), zweizeilig bis spiralig gestellt, bei michtigeren Pflanzen eilanzettlich, bei
niedrigeren Planzen lanzettlich, (5-) 6-9 (-=10,5) cm lang und 1,7-3,5 (=5) cm breit, waa-
gerecht bis ausgebreitet bogenartig abstehend (manchmal mit deutlicher abgeneigter Spit-
ze), am Rande schwach gewellt, dunkelgriin, seltener gelbgriin, manchmal deutlicher
gestreift, brakteenartige Blitter O-1 (-3), = waagerecht abstehend bis hiingend. Die Brak-
teen waagerecht abstehend oder + hiingend, die unterste (1,7-) 2-5 (=7) x 0,4-1 (-2) cm
groB. Der Bliitenstand schwach einseitig, in der Regel diinn, héchstens eine Drittel der
Stengelliinge besetzend, mit dicht flaumiger Spindel. Die Bliiten 2—-10 (-33), waagerecht
abstehend oder schwach hiingend, ausschlieBlich kleistogam. Die Bliitenstiele 4-6 mm
lang, an der Basis violettlich. Die Fruchtknéten satt griin, keulchenférmig bis wiilzlich, in
distaler Richtung sich verbreitend. Die Bliitenhiille dauernd geschlossen, an der Basis sich
fortschreitend autblasend und violett werdend, auf der schwach nach unten gebogenen
Spitze schartf spitzig. Die seitlichen dufleren Bliitenblitter 9-12 (-13,5) mm lang und
3,5-5 (=6) mm breit, das mittlere einwenig kleiner, die seitlichen an der Spitze rinnig liing-
lich gefaltet, schart zugespitzt, von der dufleren Seite satt griin, an der Basis zuerst verblei-
chend, spiiter fortschreitend in der unteren Drittel + schmutzig violett werdend, im Innern



256 Preslia 70: 247-258, 1998

heller. Die inneren Bliitenblitter 7,5-10 (=11) mm lang und 3,3-5 (-6) mm breit, von der
Hiilfte der Liinge plotzlich verengt und scharfspitzig, hell erbsengriin, in der basalen Hiilf-
te weilllich, fortschreitend (besonders an den Rindern) violettlich werdend. Das Hypochil
sich fortschreitend kesselartig verbreitend, bis 3,7-4,7 mm breit, an der dulieren Seite
weifllich, an der inneren Seite cca in 3/5 der Fliche satt briunlichviolett, in dem distalen
Teil hell erbsengriin, mit vielem Nektar. Der Hypochileingang ist schmal. Die Verbindung
des Epichils zum Hypochil ist durch zusammenlaufende, nur selten parallele weille Krii-
genchen gebildet. Das Epichil + dreieckig, an den Rindern mindestens auf der Basis grof3-
tenteils unregelmifig schwach gekerbt, gespitzt, linger als breit, 3,5-5,5 mm lang und
3-4.3 mm breit, auftillig enger als Hypochil, anfinglich durchgehend, spiiter nur an der
Spitze mit schmal nach oben gebogenem Rand, bleich erbsengriin, nur an den Basalhok-
kern bis weilllich. Diese sind mittelgrof3, rundlich, leicht warzig. Der mittlere Hocker
schmal, undeutlich, in die Epichilmitte verlingert. Die Siule in Hinsicht zur Fruchtkno-
tenachse + nach hinten geneigt, zur Zeit der Geschlechtsreife kreideweiB. Die dorsale Siu-
lenkurve in dem oberen Teil in einen Hocker convex gebogen. Die Narbe zur Siiulenachse
durch einen rechteckigen bis kegeligen Lappen schriig gestellt. Das Rostellum mit einer
groBen, zuerst funktionstihigen, spiiter funktionslosen, aber immer tiberdauernden weif3-
lichen Rostelldriise angeschatft. Auf der dorsalen Seite ist ein kurzer, abgerundeter senk-
recht abstehender Aufwuchs — der Hamulus. Das Klinandrium in der Regel ohne seitliche
Durchsicht. Die Anthere sitzend, linglich. Die Pollinien teigartig, schwach zerfallend,
fortschreitend aut den oberen Narbenrand durchgedriickt. Die Staminodien groB3, in der
Regel fast bis zum Gipfel mit der Narbe verwachsen.

Bliitezeit: Von der ersten Julihilfte bis zum Ende des Monates.

Chromosomenzahl: 2n = 40 (Micieta 1996 hoc loco, aus dem durch den ersten Autor an
der Typus-Lokalitiit gesammelten Material bestimmt).

Vorkommen

Die neue Art wurde bisher in den Gebirgen StraZzovské vrchy (cca 10 Mikrolokalitiiten in
der Umgebung von Trencianske Teplice), Weille Karpaten (1 Lokalitiit bei Horné Srnie)
und aut den Réndern der Berge Revicka vrchovina und Ostrézky (2 Lokalitiiten in der
Umgebung der Talsperre Ruzind) festgestellt. Es wurden an den Lokalitiiten gesamt cca
120 blithende Exemplare gefunden.

Die neue Art kommt in den Laubwiildern der Ordnung Fagetalia in der Ubermeerhohe
300-550 m vor. Sie bevorzugt schattige Wiilder (Deckungsgrad der Es-Schicht 80-95%)
eines Schuttcharakters vor allem in den FuB3- und Hanglagen mit einer Neigung 15-30°, an
den das steinige Schuttmaterial ziemlich recht verfestigt ist. Die geologische Unterlage
bilden die Kalksteine, nur bei Horné Srnie kommt ein Flyschsandstein vor. Die Béden sind
schwach sauer bis neutral mit pH 5,8-7,2 (aktive Aziditit bei Verdiinnung 1:2.5).

Den Schwerpunkt der Verbreitung hat E. futakii in den Gesellschaften des Verbandes
Fagion (10 Mikrolokalitiiten) — in den Assoziationen Cephalanthero-Fagetum und Denta-
rio enneaphylli-Fagetum. Gute Bedingungen findet sie auch in der mehr thermophilen Ge-
sellschaft Querco petracae-Carpinetum des Verbandes Carpinion betuli, in welcher sie
aber nur seltener vorkommt (nur 3 Mikrolokalititen). Nach Hancinsky (1972) gehoren die
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Bestinde mit E. futakii zu den Waldtypen Fagetum pauper 3317, 3318 und 4308, Fagetum
typicum 4312 und Querco-Fagetum 3305.

Die Strauchschicht ist an diesen Lokalititen nur schwach entwickelt und am meisten
tehlt sie total. In der Krautschicht aufierhalb der allgegenwiirtigen jungen Ptlanzen von Fu-
gus sylvatica wachsen gemeinsam mit E. futakii am meisten folgende Arten (die Klam-
mernnummer gibt die Zahl der Mikrolokalitiiten von den 13 studierten): Galium odoratum
(12), Asarum europaeum (10), Acer campestre (9), Mycelis muralis (9), Mercurialis pe-
rennis (7) und Viola reichenbachiana (7). Von den Orchideen begleiten die neue Art be-
sonders E. helleborine (6), Cephalanthera rubra (5), E. neglecta (Kiimpel) Kiimpel (3)
und E. microphylla (2).

Als Beispiel des Vorkommens der neuen Art bringen wir folgende phytozénologische
Aufnahmen, die die Grenzwerte der Hangneigung und der Zusammensetzung von den Ge-
sellschaften vorstellen (Nomenklatur der Taxa wird nach Marhold & Hindak 1998 und der
Syntaxa nach Mucina & Maglocky 1985 angetiihrt.):

Aufnahme |: Strazovské vrehy, Ostry vrch, 410 m ii. M., exp. NNO, Hangneigung 30°, Fliiche 13 x 10 m, Dek-
kungsgrad Ey: 85%, E: 40%, 6. 8. 1996 (Mereda), Dentario enneaphylli-Fagetum.

Ev Fugus sylvatica 5, Quercus petraea agg. v

Ei: Galium odoratum 2, Mercurialis perennis 2, Tilia platyphyllos subsp. platyphyllos 2, Ajuga reptans 1, Acer
platanoides |, Dryopteris filix-mas |, Fagus sylvatica 1, Galium schultesii |, Hedera helix |, Hieracium miuro-
rum agg. |, Tithymalus amygdaloides 1, Asplenium trichomanes +, Campanula rapunculoides +, Campanula
trachelivm +, Epipactis futakii +, Epipactis helleborine +, Lathyrus vernus +, Melittis melissophyllum +, Mycelis
muralis +, Poa nemoralis +, Polypodiun vulgare +, Vicia sepium +, Carex muricata +, Campanula persicifoliar,
Carex sp.r, Epilobium collinum v, Geum urbanumer, Lonicera xylosteum v, Polygonatun sp. v, Pulmonaria obscu-
rar, Rosa. sp.r.

Aulnahme 2: StraZovské vrchy, Ostry vrch, 450 m ii. M., exp. SO, Hangneigung 0-5°, Fliiche 10 x 5 m, Dck-
kungsgrad Ey: 85%, Ea: 10%, Ei: 60%, 6. 8. 1996 (Mereda), Querco petraeae-Carpinetum.

Ex: Carpinus betulus 3, Fagus sylvatica 3, Acer campestre 2, Quercus petraea agg. 2, Tilia platyphyllos subsp.
platyphyllos 2, Acer platanoides

Ey: Acer campestre 2, Carpinus betulus v

Ei: Melica uniflora 3, Mercurialis perennis 3, Asarum europacum 2, Galium odoratum 2, Sanicula europaca 2,
Acer platanoides |, Campanula rapunculoides |, Carex pilosa |, Galium schultesii |, Heracleum sphondylium s.
L1, Lathyrus vernus 1, Tilia platyphyllos |, Acer campestre +, Carpinus betulus +, Cephalanthera rubra +, Epi-
pactis futakii +, Fagus sylvatica +, Poa nemoralis +, Pulmonaria obscura +, Swida sanguinea +, Viola reichen-
bachiana +, Campanula tracheliunt v, Mycelis muralis v, Quercus petraea agg. r, Polygonatuni sp. r.

Das zeitweise Vorkommen der E. futakii am Rande von Holzschlagstellen ist in Verbin-
dung mit dem Holzschlag des urspriinglichen Baumbestandes. Trotz dem, dal3 auch hier
die neue Art ziemlich gute Vitalitit ausweist, ist sie tihig sich an solchen Stellen nur in den
Anfangsstadien der Sukzession zu erhalten.

Mit Riicksicht auf das seltene und an den Lokalititen zerstreute Vorkommen verdient
die neue Art einen strengen Schutz.

Locus classicus: Slowakei, StraZovské vrchy, Ostry vrch, S von Trencianska Tepla,
400-450m . M., 14.7. 1996, leg. P. Mereda und O. Potucek. Holotypus ist im Herbarium
des Lehrstuhls fiir Botanik der Naturwissenschaftlichen Fakultit der Komensky-Universi-
tiit, Bratislava (SLO) autbewahrt.
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Souhrn

Ze Slovenska je popsin novy druh kleistogamicky kvetouciho krustiku Epipactis futakii. Druh se vyznacuje cetny-
mi specifickymi kvétnimi znaky, které jsou podrobné zpracoviny v charakteristice taxonu (zbarveni ok véti, opylo-
vaci mechanismus, Kleistogamic). Vzhledem ke kleistogamickému zpisobu kveteni nového druhu je pro porovnini
uveden pichled kleistogamickych krustiki zjisténych v Evropé, které patfi vétSinou do okruhu E. leprochila. Od
téchto taxont se E. futakii odliSuje alogamickou strukturou pohlavnich orgini, v&etnd vyvinuté rostcliami Zlazky,
kterd je oviem funkcni pouze na pocitku kveteni. V této fizi mizZe byt novy druh vzhledem k uvedenym znakam
zaménovin hlavné s E. helleborine. DileZitymi diagnostickymi znaky E. futakii vaci tomuto druhu i jinym cizo-
spra¥nym druhiim jsou: nipadné ohranicené fialové zbarveni pouze v bazilni ¢asti okvéti, ndpadng zapicatély cpi-
chil, zakulacené odestivajici hamulus na rostelové Zlizee a predeviim kleistogamické kveteni.

Druh E. futakii byl nalezen v Strizovskych vrsich, v Bilych Karpatech a na rozhrani Revické vrchoviny a Os-
trozek, v celkovém poctu okolo 120 kvetoucich exemplari. Vyskytuje se v stinnych bu&inich a dubohabfinich,
kde nejcastéji osidluje dostateéné zazemnéld stanoviSté na sutovém podkladu. Vzhledem k pomérné fidkému
vyskytu si tento druh zasluhuje pfisnou ochranu.

Novy druh je pojmenovin na pocest vyznamného slovenského botanika doc. Jana Futika a navrhujeme pro
n¢j slovenské jméno krustik Futikov.
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