Dr. OTOKAR VODRAZKA :

O degeneraci buné&énych jader p¥i tvorbé dreva
jehlicnatych strom?.

(Se dvéma tabulkami.)

V ¢éetnych bunkach jadra degeneruji; tak vsSeobecné v cevach a sice
vtracheich (Neyec 1910) i tracheidach (Konryicknr 1899), v sitkovicich (Nemec
1910, STrasBURGER 1891, LecomTE 1899, Fiscurr 1886, ZacHarias 1884, SciyinT
1882, ScuminpT E. W. 1917.), v nékterych parenchymech, jeZ ztraceji Zivy obsah
a plni se vodou, jak tomu jest ¢asto ve dreni, ddle v nékterych pletivech
organt rozplozovacich (antipody, nékdy nucellus a ¢asteéné i endosperm,
tapetové bunky atd.) a ovSem téZ v bunkach odumirajicich organt
(Nevec 1908).

Degeneraci jader v cevach zabyval se Kocryicke (1899). Studoval jadra
bshem vytvaireni se tracheid u Viscum. Shledal, Ze jadra degenerujici
pozvolna ztraceji svij zinity obsah chromatinovy, takze kone¢né nabyvaji
vzezieni prazdnych vacéki, zietelnou blanou opatienych. Vacky ty pak
nepravidelné se scvrkuji a mizeji. Nalezy Kourxickovy potvrdil Nevec (1910),
zkoumaje vyvoj cev v kobfenech hrachu (Pisum sativum), pri ném#
v jednotlivych buiikach, které se v cevy rozlisuji, tolikéz jadra degeneruji.
Béhem diferenciace cev mizi podle Nemce z bunék cytoplasma, zaroven
jadro stdva se chud8im substancemi strukturovanymi. Predevsim se v ném
zmenSuje jadérko, chromatickd hmota omezena je pouze na periferii ja-
dernou, kdeZ uloZena jest ve zpusobu nepravidelnych zrnek a vlaken.
Jadérko pak zmizi docela, stejné také strukturovany obsah jddra, tento
nékdy drive nez jadérko, a¢ také milize tomu byti obracené. Posledni
stadium je vacékovité jadro s pomérné tuhou blanou a homogennim,
nebarvitelnym obsahem, takZe tu jadro ¢ini dojem vakuoly, ohranicené
pomérné tlustou blanou. Jadro to pak se scvrkne a sice, jak se zda, rychle
a zmizi docela.

Nalezy Korerxickovy i Nevmcovy tykajici se degeneraci jader v cevach
(Pisum sativum) a tracheidach (Viscum album) souhlasi se zm&nami
v degenerujicich jadrech bunéénych pii tvorbé direva jehli¢natych strom.

Vasalni primany kambidlniho kruhu zahy diferencuji se v dievni
tracheidy a béhem tohoto vyvoje jadro degeneruje, nebot v dospélych
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zdrevnatélych tracheidach neni jiz ani stopy po jadrech. V souhlasu
s uvedenymi autory bézi i zde o autolysu jadra obsahujiciho puvodné
hojné chromatinu, postup vSak rozpusténi, tvar degenerujicich jader a jiné
jesté podrobnosti tohoto pochodu jsou ponékud odchylné od degeneraci
jader dosud znamych.

Studoval jsem tuto degeneraci na dvou zastupcich jehli¢natych
stromt, na smrku (Picea excelsa) a na borovici (Pinus Laricio).

Pokud se tyfe mikroskopické techniky, uzito k fixovani materidalu
lihu 96° a sbiran koncem ¢erv-
na, tedy v dobé znacné ¢innosti
kambialniho kruhu. Podélné a Tabulka I.
pri¢né rezy mikrotomové bar-
veny bud haematoxylinem Hei-
DENHAINOVYM, nebo smési kyse-
lého fuchsinu a anilinové zeleni.
Nékdy uzil jsem kombinace obou
vySe uvedenych metod.

Picea excelsa.

Na tenkych podélnych ra-
didalnich rezech silnou vétvi to-
hoto druhu lze pii uziti obj. 7a
a ok. IV. (Reichert) dobre sle-
dovati nékolik rad uzkych, do
délky znacné protahlych bunék
kambidlniho kruhu. (Tab. I,
obr. 1.).

Bunky kambialniho kruhu
maji vedle plasmatického ob-
sahu, podlouhla, tvaru builky
prizpisobena jadra s Cetnymi
jadérky. Jadra ta jsou neoby-
¢ejné dlouha. Mérenim zjistil
jsem jadro majici do délky
070486 mm a S§ife 000675 mm,
jiné mélo délku 00540 mm a
§iri 0°0054 mm, treti nejdelsi
vykazovalo délku 00796 mm a
§ifku 00050 mm. Propoditana
méri Feznda plocha posléze jmenovaného jadra 0000395 mm®. Jadérka
jsou tu napadnd svym poCtem (aZz 8) i velikosti, méFivajit v priméru
neziidka az 00036 mm. Jevi se jako vacky bez struktury, na celém
povrchu stejné zabarvené slabéji neZ chromatinova zrna pFi uziti HEIDEN-
HAINOVA  haematoxylinu. Jadérko jest Vvidy svétlejSim kruhem hmoty
jaderné obklopeno.

Smérem k lyku i drevu jadra kambidlniho kruhu meéni tvar tak,
ze se zKracuji, za to vSak rozSiruji. Jevi se pak, ¢isly vyjadieny, stredni
hodnoty pro jadra téchto bunék pro délku 0°046 mm a Sirku 07009 mm.
Jich fezna plocha jest 0.000414 mm? Toto rozsifeni jader do plochy
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v bunikach, v sitkovice nebo tracheidy se ménicich, jest charakteristicka
a zvlastni pravé v ¢asti vasalni spiSe nez v ¢asti kribralni. Zde totiz
nabyvse nejvétsiho rozsifeni do plochy, jadra vice se nezplostuji, nybrz,
pokud mohl jsem sledovati, rychle vakuolisuji a degeneruji. (Nuvec 1908,
obr. 164.) Tab. I., obr. 1.

V Easti difevni déji se vsak s jadrem dalsi zmeény v tom sméru,
ze se stale zplostuje, do plochy rozSifuje tak, Ze v prvych fradach
tracheid se sténami dosud nezdrevnatélymi ma jadro vzidy velmi znac¢nou
plochu. Cisly vyjadieno, méiiva tu jadro do délky az 07053 mm a Sifky
0°018 mm, coZ dava Feznou plochu 07000918 mm?. Tim nabude jadro nejvétsi
mozné plochy, coz jest asi v 1.—3. fadé mladych tracheid. V tomto stadiu
jsou v jadrech jeSté tu a tam patrna jadérka, ale v menSim poctu
(1—2). Tab. I., obr. 2.

Nazval bych toto stadium formovani jadra, piipravou jadra k dege-
neraci, nebot’ nabyvs§i tvaru tenkého lupenu zvétSilo neobycCejné plochu,
jiz prichdzi ve styk s plasmou jadro obklopujici. Pri plochém tvaru
jaddra ma enzym rozpousténi jadra pusobici nejsndze moznost proniknouti
ke vSem soucCastkam jaderné substance a pusobiti na né svou aktivitou.
Jest tedy zploSténi jadra jakousi jeho pripravou k degeneraci.

Po dosaZeni nejvétsi mozné plochy, po€ne jadro se umenSovati
a méni svoji polohu. V bunkdch kambialniho kruhu i v nejmladsich
vasalnich bunkdach stavi se jadro vzdy tak, Ze polohou svou sleduje
tvar bunky. V buiikdch protdhlych jest také protazeno ve sméru vétsiho
rozméru bunky. V tomto piipadé vSak jadro, a déje se to asi ve treti
a nasledujicich nejblizsich radach tracheid, poéne se kloniti a staviti
svym nejvétsim rozmérem napti¢ buiiky a prikladajic se, stac¢i se kol
vnitfnich stén vznikajici tracheidy. Ukaz tento lze vSudy dobFe sle-
dovati. Tab. I., obr. 2, a 10, tab. II. obr. 5. Jadro, postavivsi se kolmo
na délku tracheidy a ovinuvsi se kol stén, pofne degenerovati. Dege-
nerace jevi se zmizenim jadérek, zmenSovanim jadra a rozpouSténim
chromatinu. '

V jaddru napri¢ postaveném zridka kdy zastihneme jesté jadérka,
ta zmizeji v dobé, kdy méni svoji polohu.

ZmensSovani jadra v paté, Sesté a sedmé radé tracheid je ocividné.

Pri tom ubyva vice délky jadru nezli Sifky a tim si vysvétlime,
7ze v sedmé a osmé tradé tracheid jsou jadra Ctvercové plochy. V Sesté
a sedmé radé jsou jadra dlouha 0°021 mm a Siroka 0016 mm a jejich
plocha 07000336 mm?® Osma a devatd rfada méa jadra &tvercova 0°016
giroka o ploge jiz jen 07000256 mm®. V nasledujicich dvou Fadach jsou
jiz jen nepatrné zbytky po jadrech.

Rozpousténi chromatinu a i ostatni substance jaderné déje se stejno-
mérné na celé ploSe jadra a toto se ponendhlu stravuje a ubyva. Ubytek
jadra jevi se na jeho stale mens$i a mensi ploSe, rozpousténi chromatinu
na Tidnuti jeho barvitelné substance. Rozpousténi dé&je se ponendhlu,
proto nenalezneme tu proliferovanych jader, jako jest tomu u nasledu-
jiciho rodu (borovice). Také scvrklda jadra a sbalena lze tu jen velmi
vzacné nalézti. Tab. 1., obr. 4. Jadro obycejné az do uplného rozplynuti
zachovava plochy tvar.

V devaté a desaté radé tracheid pocitaje od kambialniho kruhu jsou
jiz jen zbytky po jadrech. Plasma nahromadéna jest kolem nich a jsouc
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s nimi léze barvy, valné od nich se neodlisuje, toliko hrubd zrnitost jader-
ného zbytku ponékud vynika. Tab. I,. obr. 3, 4,9. Plasma ijadro jsou stejné
zabarveny, uzijeme-li anilinové zeleni a kyselého fuchsinu k zabarveni
degenerujicich jader. Jest totiz zajimavo, ze anil. zelen, kteid velice efek-
tivné zabarvuje chromatinova zrna normalnich jader, na zbytky jaderné ne-
ptusobi a prevladne kys. fuch-

sin, jenz vedle protoplasmy také

chromatinova zrna jadernych Tabulka IL.

zbytku Cervené zabarvi. Vyka-
zuji tudiz zbytky degenerova-
nych jader vtracheidach erytro-
filii AverBacney (1891) na star-
noucich jadrech pozorovanou.
Proti erytrofilii zbytku jader- |
nych v ceviach nutno uvésti, ze = ;
zbytky jaderné v sit'kovicich ‘ W 9
nejevi erytrofilie u tohoto rodu, ) :
a jsou proto zbytky ty po pl-
sobeni vySe uvedenych barviv
zelené zabarveny. Z toho pa-
trno, Ze jest spravny nazor
Nivcry (1908), Ze erytrofilie star-
noucich jader neni vlastnosti
konstantni a Ze jest pravdépo-
dobné podminéna fysikdalnimi
rozdily mezi jadry.

Pocéinaje desdtou radou tra-
cheid nenalezneme jiz ani stopy
po jadrech ani protoplasmé
v téchto elementech dievnich.
Probéhne tedy posledni akt de-
generace jadra v souvislosti
s resorbeci protoplasmy velice
rychle. Stény tracheid jsou
v téchto radach jiz dokonale
zdrevnatélé a dospélé pro svou
fysiologickou funkeci.

Pinus Laricio.

Analogicky jako u smrku i zde ve vétvi¢ce asi 1’ cm v praméru
majici, skladda se kruh kambialni asi z deseti fad tzkych znac¢né protahlych
buniek, v nichz jadra bohatd chromatinem, tvarem prizptisobuji se tvaru
bunky, jsou uzka a dlouha. Celkové jsou tu jadra mensi nez u smrku.
Nejdelsi mérené bylo 0°047 mm do délky a 0°006 mm do Sirky, tedy s plochou
07000282 mm?. Jadérek jest tu méné a nejsou tak patrna jako u smrku,
jezto jsou zastinéna nahromadénymi chromatinovymi zrny. Jadérka vy-
stoupi zretelnéji teprve tehdy, aZz jadro se rozsiri do plochy; tu stane se
prihlednéjSim a lze v ném citati jadérka. Napocetl jsem jich zpravidla
5—6, z nichz nejvétsi mélo asi 00003 mm v praméru.



Jako u smrku i zde jadra ve vasalnich buiikach-a v prvnich radach
tracheid rozSifuji se znac¢né do plochy. Mérenim zjistil jsem, Ze muze
jddro nabyti tu délky 00504 mm a Sirky 00162 mm, coz odpovida plose
0°000816 mm?. Jevi tu tedy jadro Feznou plochu vice nez trojnasobnou
proti jadriim kambialniho kruhu. Tab. 1I., obr. 1, 3. V tieti az paté radé
tracheid jadro jiz se nereozSifuje do plochy, ale tiskne se k sténdm bunky
aoviji se kolem, pri ¢emz nékdy postavi se na pri¢ bunky svou délkou prave
tak, jako jest tomu u smrku. V téchto radach tracheid jsou jadérka
jeSté patrnd a vytrvavaji tedy v jadrech déle nezZ u smrku. Po ovinuti
kol stén jader znacné ubyva na délce, méné na Sifce. V paté radé tracheid
mivajijadra délku 0°022 mm a &iie 0°015 mm, coz rovna se ploSe 0700033 mm>.

V nasledujicich radach (5—7) neubyva valné jadram velikosti jich
plochy, za to vSak déje se v nich jind zména, totiZ rozpousténi chro-
matinu. U smrku dalo se rozpousténi chromatinu pomalu a stejnomérné
na celé ploSe jadra. Zde vsak rychle chromatin se rozpousti v substanci
jaderné a tim si vysvétlime, Ze nalezneme jadra, jez maji povrch jakoby
vyleptany, vznikly tim, Ze na nékterém misté povrchu jadra chromatin
uplné se jiz rozpustil (vyjimaje velika zrna) a na jiném jeSté jen malo je
rozpu$tén. (Tab.I. obr. 7.) Jest samozlejmo, Ze nejprve se rozpusti mala
zrna a po tom teprve zrna velika. Proto po vétSiné v jadrech poslednéjsi
rady nalezneme jen pomé&rné velika zrna chromatinova. Tab. I1,. obr. 3, 5.
Jadra na tomto stupni degenerace mérivaji do délky 0018 mm a Sirky
0014 mm, jevi tedy plochu 070029 mm?*.

V osmé a devaté radé stihneme jiz jen zbytky po jadrech. Zbytky ty
jevi se Cervené zabarvenymi po uZiti smési zelené anilinové a kyselého
fuchsinu. Bldna slabé éervené a zbytky chromatinu tmaveé ¢ervené. Zbytek
méa tvar nékolikrdte prehnutého vaku. Skrovna protoplasma nekupi se
kol zbytku jako u smrku. Tab. I.. obr 8. Tab. II. obr. 2, 4.

Desata rada tracheid miva jiz stény uplné zdrevnatélé a nechova
ani stopy po jadie.

Déje se tedy degenerace jader pri vytvareni tracheid jehli¢natych
stroma (Picea, Pinus) tim zplsobem, Ze nejprve jadro z tyéinkovitého
tvaru v kamb. kruhu bére na sebe tvar plochého lupenu a pak teprve
rozpoustéji se jednotlivé substance jaderné. Nejdiive zanikaji jadérka
a pak se rozpousSti chromatin, bud ponendahlu stejnomérné na celém
povrchu jadra (Picea), nebo rychle (Pinus). Zbytky jaderné jsou bud
ploché nebo vakovité se zreteinou erytrofilii.

Z ustavu pro fysiologii rostlin ¢eské university
v Praze.

Vyklad tabulek.
Tabulka I

Obr. 1. Podélny rez silnou vétvi smrku (Picea excelsa). Svisle probihaji
jadra bunék kamb. kruhu, vas. a kribral. bunék a napti¢ burtiky dfenového
paprsku. Heidenhainiv haemat., anil. zelenn a kys. fuchsin. Obj. 7a, ok.
IV. Reichert.



Obr. 2. Podélny fez vyvijejicimi se tracheidami smrku (Picea excelsa)
z téZe vétve. Heidenh. haematoxylin. Obj. 7a, ok. IV. Reichert. Jadra
vasalnich buniek a jadra degenerujici.

Obr. 3. Zbytek degenerovaného jadra v tracheidé smrku. (Picea
excelsa). Anil. zeleni a kys. fuchsin. Hom. im. /i, ok. IV. Reichert.

Obr. 4. Vakovity zbytek jadra v tracheidé smrku (Picea excelsa).
Anil. zelen. a kys. fuchsin. Hom. im. ‘12, ok. IV. Reichert.

Obr. 5. Jadro z vasdlni buiiky borovice (Pinus Laricio). Heidenh.
haemat. Hom. im. ‘i, ok. IV. Reichert.

Obr. 6. Jadro asiz paté Fady tracheid borovice (Pinus Laricio). Heidenh.
haematoxylin. Hom. im. /i, ok. IV. Reichert.

Obr. 7. Degenerované jadro v tracheidé borovice. (Pinus Laricio)
s vyleptanym povrchem. Heidenh. haemat. Hom. im. '/iz, ok. IV. Reichert.

Obr. 8. Zbytek jadra v tracheid& borovice (Pinus Laricio) Heidenh.
haemat, anil. zelenn a kys. fuchsin. Hom. im. '/iz, ok. IV. Reichert.

Obr. 9. Zbytek jadra v tracheidé smrku (Picea excelsa). Anil. zelei
a kys. fuchsin. Hom. im. ‘iz, ok. IV. Reichert.

Obr. 10. Jadro smrku (Picea excelsa), stotené kol stén tracheidy. ITeid.
haemat., anil. zeleii a kys. fuchsin. Hom. im. '/, ok. IV. Reichert.

Tabulka II
Obr. 1. PFiény fez v&tvi borovice (Pinus Laricio). Heid. haemat., anil.
zelenl a kys. fuchsin. Hom. im. ‘/is, ok. IV. Reichert.
Obr. 2., 3., 4. Ruzné C¢asti téhoz fezu pri témze zvétSeni. Ukazuji
riuzné faze degenerace jader.

Obr. 5. Pri¢ny fez tracheidami smrku (Picea excelsa). Jadra do plochy
roz§ifena a stocend kol stén tracheid. Heid. haemat., anil. zelen a kys.
fuchsin. Hom. im. '/e, ok. IV. Reichert.

Sur la dégénération des noyaux au développement
du bois des Coniféres

par Dr. Ot. Vodrazka.

Avec 2 tables.

Cest KoerNickr (1899) qui a étudié la dégénération des noyaux dans
les trachéides du Viscum album; ses découvertes ont été confirmées par
Nemece (1910) a I'étude de la dégénération des noyaux dans les vaisseaux
de racine du pois (Pisum sativum) etc.

Les deux auteurs sont d’'accord que la dégénération y consiste en
dissolution du chromatin nucléaire de sorte que le reste du noyau n'est



154

évident que comme un petit sac vide, garni de la membrane nucléaire.
A la dégénération, le progrés est suivant: d’abord, c'est le nucleolus qui
disparait, et ensuite, les grains chromatins et les autres substances du
noyau se dissolvent. Le reste du noyau, un sac vide, rétrécit et disparait
entierement.

J’ai étudié la dégénération des noyaux au développement du bois,
savoir dans les trachéides des arbres coniféres, du sapin (Picea excelsa)
et du pin (Pinus Laricio).

C’est dans la communication suivante que je présente brievement
les résultats de ces études.

Le coupes microtomiques, faites dans le jeune bois, ont été teintes
ou a l'aide du hématoxylin de Heimexuaix, ou de la mixture de la couleur
verte d’aniline et de la fuchsine acide, ou a I'aide de la combinaison de
ces deux méthodes.

Sur les coupes longitudinales du bois, du liber et de la couche cam-
biale du sapin (Picea excelsa), ou peut bien suivre plusieurs lignes des
cellules considérablement longues, a des noyaux allongés et étroits. (Table
I., fig. 1.). Dans ces noyaux qui atteignent bien souvent jusqu’ a 00796
mm de longueur et 00050 mm de largeur, on peut voir de nombreux
nucleoli (jusqu' au nombre de huit), atteignant 0°0036 mm en diamétre.
A la direction vers 1'aubier d'un coté et vers le bois de 'autre, les noyaux
s’ étendent considérablement en superficie. IEnsuite, les noyaux de 'aubier
dégénerent et se décomposent vite. (Table 1., fig. 1.). Les noyaux du bois
aplatissent encore davantage, de sorte qu’ils atteignent assez souvent
jusque 0053 mm de longueur et 00018 mm de largeur, de maniere qu’ils
ont & la coupe une superficie de 07000918 mm~. Dans un tel noyau, on
trouve souvent encore un nucleolus. (Tab. I., fig.2.). Ce n'est qu'en commen-
cant par la troisieme ligne des trachéides que le noyau dégénére, ce qui
se manifeste par la disparation des nucleoli, par la diminution du noyau
et le changement de la position. Le noyau change de position de maniére
qu'il se range par sa longueur a travers la cellule et tourne autour de
ses parois. (Tab. I., fig. 10., tab. IL., fig. 5.). Le noyau rapetisse et ses
grains chromatins se dissolvent. La dissolution de ces grains se passe
proportionnellement sur toute la surface du noyau. La superficie du
noyau ne forme ensuite, dans la 8“"¢ — 9i¢me Jjope des trachéides, qu’a
peu prés un quart de celle qu'il a eu dans les premieres lignes. Avant
la perte totale, le noyau renferme encore les restes des grains chromatins,
qui, différemment du chromatin des noyaux normaux, manifestent une
erytrophilie considérable. (AurrsBacH 1891.) Le protoplasme s’assemble
autour des restes de noyau. (Tab. 1., 3, 4, 9.).

A létude du pin (Pinus Laricio), on voit les mémes circonstances,
en ce qui concerne les noyaux de la couche cambiale, des trachéides et
des tubes cribreux jeunes. C'est de méme ici que les noyaux des premieres
lignes des trachéides s’étendent considérablement en surface. (Tab. 1., 5, 6.)
Les nucleoli, dont le nombre est plus petit, persistent plus longtemps
dans les noyaux et nous allons les trouver encore dans la 3itme gt jitme
ligne des trachéides, en comptant de la couche cambiale. De la 3'¢™¢ jusqu’
ala 5im¢ ligne des trachéides, le noyau rapetisse et se range bien souvent,
de méme qu'au sapin, a travers de la longueur de la trachéide. De la
Sitme jusqu’ a la 8'*me Jjone des trachéides, le noyau ne change guére son
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étudue, cependant les grains chromatins se dissolvent intensivement. C'est
par cela qu'on s’explique que quelques endroits du noyau sont singuli-
érement diaphanes, comme corrodés (Table 1., fig.7.), tandis que sur un
autre endroit de la surface du noyau,il y a encore assez de chromatin.
C’est par cela que le pin differe du sapin, parce que la, la dissolution
du chromatin se passait peu a peu proportionnellement sur toute la
surface du noyau.

Le reste du noyau est un sac, sur les faces duquel il y a encore
les restes des grains chromatins qui sont aussi erytrophiles. (Table L.,
fig. 8, table II., fig. 2, 3,4.). Il y a peu de protoplasme et il ne s’'assemble
pas autour des restes du noyau.

De linstitut pour la physiologie des plantes
a I'Université tcheque, Prague.

Explication des tables.
Table I.

Fig. 1. Coupe longitudinale par une branche éppaise de la FPicea
excelsa. Verticalement passent les noyaux des cellules de la couche cam-
biale, de trachéides et des tubes cribreux jeunes, a travers, les cellules
du rayon médullaire. Teint par le hématoxylin de H., par la couleur verte
d’aniline et la fuchsine acide. Obj. 7a., ocul. IV. Reichert.

Fig. 2. Coupe longitudinale des jeunes trachéides de la Picea excelsa.
Les noyaux des premieres trachéides et les noyaux dégénérants. Teint
par le hématoxylin de Heideihain. Obj. 7a., ocul. IV. Reichert.

Fig. 3. Reste d'un noyau dégénéré dans la trachéide de la Picea
excelsa. Teint par la couleur verte d’aniline et la fuchsine acide. Im. hom.
1/, ocul. IV. Reichert.

Fig. 4. Reste sacculiforme d’un noyau dans la trachéide de la Picea
excelsa. Teint par la couleur verte d'aniline et la fuchsine acide. Im. hom.
Yha, ocul. IV. Reichert.

Fig. 5. Noyau d'une jeune trachéide de la Pinus Laricio. Teint par
le hématoxylin de H. Im. hom. '/i2, ocul. IV. Reichert.

Fig. 6. Noyau & peu prés dela 5™ ligne des trachéides de la Pinus
Laricio. Teint par le hématoxylin de H. Im. hom. Y, oc. IV. Reichert.

Fig. 7. Noyau dégénéré dans la trachéide de la Pinus Lericio, a la
surface corrodée. Teint par le hématoxylin de H. Im. hom. '/, ocul. IV.
Reichert.

Fig. 8. Reste d'un noyau dans la trachéide de 1a Pinus Laricio. Teint
par le hématoxylin de H., par la couleur verte d’aniline et la fuchsine
acide. Im. hom. */2, ocul. IV. Reichert.

Fig. 9. Reste d'un noyau dans la trachéide de la Picea excelsa. Teint
par la couleur verte d’aniline et la fuchsine acide. Im hom. 'z, ocul. IV.
Reichert.



Fig. 10. Noyau de la Plicea excelsa, enroulé autour des parois de la
trachéide. Teint par le hématoxylin de H., par la couleur verte d’aniline
et la fuchsine acide. Im. hom. /12, ocul. IV. Reichert.

Table II.

Fig. 1. Coupe transversale d'une branche de la Pinus Laricio. Teint
par le hématoxylin de H., par la couleur verte d’aniline et la fuchsine
acide. Im. hom. '/, ocul. IV. Reichert.

Fig. 2, 3, 4. Différentes parties de la méme coupe au méme agran-
dissement. Elles montrent les différentes phases de la dégénération des
noyaux.

Fig. 5. Coupe transversale des trachéides de la Picea excelsa. Les
noyaux sont étendus en surface et enroulés autour des parois des trachéi-
des. Teint par le hématoxylin de H., par la couleur verte d’aniline et la
fuchsine acide. Im. hom. /2., ocul. IV. Reichert.
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