Dr. SILVESTR PRAT:

Cervené barvivo Potamogetont.

Ustav pro fysiologii rostlin Karlovy university.

A. Maver (Das Chlorophyllkorn 1883 S, 67.) a F. W. Scuimper (Untersuch.
iiber die Chlorophyllkérner und die ihnen homologen Gebilde, Pringsheims .Jhb.
f. viss. Bot. 16. 1885. 1.) upozornuji, ze proti leukoplastiim a chloroplastiun se
chromoplasty nejcastéji vyskytuji v tiplné vyvinutyech orgdnech a mdlo kdy jsou
schopny dalsi metamorfosy. Neplati to sice vzdy, ale tim podivnéjsi je tipIné opacny
pripad, kdyz pravé v embryondlnich orgdnech se pravidelné vyskytuji chromo-
plasty, jez béhem vyvoje prechdzeji v chloroplasty. Mladé listy riznych druht
rodu Potamogeton byvaji hnédé zabarveny, neékteré druhy se vibec vyznacuji
¢ervenohnédym zabarvenim. Ze stanoviska anatomického se chromoplasty po-
drobné zabyval W. RoTHERT (O chromoplastech w orgdnech vegetatywnych, Bull.
internaciondl de 1’Acadamie des Sciences de Cracovie Class de sc. Mathématique
et naturales, Série B, Sc natur, 1912 Cracovie 1913 a Nove Badania nad chromo-
plastami, ibidem Année 1914 Cracovie 1915 S. 1). O vzldstnim barvivu v hnédych
chloroplastech Potamogetont se vyskytujicich jsem nalezl pouze velmi zridka
citovanou prdci N. MONTEVERDE a V. N. Lusimexko Chlorophyl v rostlindch. 1V.
O rhodoxanthinu a likopinu. Bulletin de I’Academie imperial des Sciences de St.
Petersburg, VI Serie, 1913 Tome VII. 2. 8. 1105. Rusky. Pred pozndnim této prace
jsem zcela jinou metodikou doSel ke stejnym vysledkiim a po doplnéni uvadim
zde ze svych pozorovani:

Mikroskopickd pozorovani.

Mladé hneédé listy Potamogeton natans mély vzdy hnédé chromatofory.
Zelenati poc¢inaji nejprve dvé az tfi vrstvy bunék ve strednim mesofylu, spodni
pokozka zlstivd nejdéle hnédda. V zelenych listech byva Skrob hlavneé v houbo-
vém pletivu, zvlaste kolem cévnich svazkt hojné velikych zrn; v palisidach madlo.
V hnédych listech jediné v praduchovych bunkdch svrehni pokozky jsou zelené
chloroplasty a v nich byvd Skrob, ddle se vyskytuji nevelkda zrna kolem cévnich
svazkl, jinak jsou hnédé listy bez skrobu. V hnédych chromoplastech byla v jod-
chloralhydratu jen tidce pozoroviana droboucka Skrobova zrna.

Blina mesofylovych bunék a spodni epidermis se jodchloralhydrdatem barvila
zelené. immersi byly ve hnédych chromoplastech (svétle hnédé stroma) velmi
dobfe patrné drobné i vétsi intensivné ¢ervenohnédé kapicky. Cim cervenéjsi byla
barva chloroplasti pii malém zvétSeni, tim vice v nich bylo kapek a byly také
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vetsi. Prechdzela-li barva listti v zelenou, ubyvalo poctu i velikosti kapek. Zelené
chromatofory nebyly homogenni, ale hnédych kapek v nich nikdy nebylo.

Potamogeton crispus miva velmi casto listy pekné cervenohnédé nebo
v zelenych listech jasné c¢ervené nebo hnédavé zabarvené zilky. Ve velikych hne-
dych chromoplastech byly cervenohnédé kapicky ndpadny uz pri pozorovini
suchymi systémy (Reichert objektiv 8 A). Potamogeton pusillus z rybnicku za
cukrovarem u Ouzic mél v listech zelené normalni chloroplasty, avsak ve stonku,
na spodu listu, na spodu palisti (vlastni palisty byly bez chromatoforii) hnédé
chromoplasty, v nichz se immersi v zelenave hnédych svétlych stromatech daly
dobre rozeznati temné hnédé kapicky. Potamogeton acutifolius z poticku mezi
Kozojedy a Vyzlovkou mél zelené listy se zelenymi chloroplasty, ale listové zilky
mély hnédé chromoplasty, rovnéz Spicka listu a okrajové rady bunék. Vnejsi
vrstvy bunécné stonk mely hnédé chromatofory, spodnéjsi vrstvy kiry zelené,
palisty zelené. Potamogeton lucens z tini u feky Moravy nad Bieclavou mél
mladé listy hnédavé, starSi zelené; ale staré rostliny mely dlouhé, tizké, hnedé
listy s hnédymi chromatofory (f. Praelongus). Prvni vyvinuty list meél mnozstvi
cockovitych hnédych chromoplasti. Pri ponoreni do varici vody byly bnhky
velmi dobie fixoviny, jen chromatofory se ponékud zakulatily ; nezelenaly, nybrz
naopak hnédd jejich barva jesté ostieji vystoupila. Teprve po triminutovém varu
ve vodé néekteré chromatofory sezelenaly, ale vice jich a to casto v téze bunce,
zustalo intensivné hnédych. Pouze chromatofory v zilkdach listovych sezelenaly
vSechny. Po desitiminutovém varu byly bud fixované chromatofory hnédé nebo
silné nadurelé zbarveny do olivova. Po pal hodiné byly vSechny chromatofory
zbarveny olivové zelené, po hodiné se z nich vyluéovala hnédd zrnka, pti dalsim
varu se chromatofory stdvaly nezretelné a hnédd zrnka se mnozila. Voda se pri
tom barvila hnédavé. Ve chloroformové vodé chromatofory vystoupily jasné
intensivné cervenohnédym zabarvenim ; makroskopicky byl listek ¢erveny a ani
po nekolika dnech se nemeénil. V. ammoniaku se bunky barvily difusné zelenave,
ale chromatofory zustdavaly hnédé.

V mladych hnédych listech tohoto Potamogetonu a u ochrey Potamogeton
natans (Klicava) s hnédymi chromoplasty jsem se pokusil nejprve o mikrochemicky
dukaz chlorofylu, ptipadné o rozeznani od jinych barviv.

Kyselina solnd 1:4 hnédé chromatofory, v bunkdch hnédava srazenina.

5/, kyselina oxalovd podobné, kryslalky ?

Kyselina octovd 1:4 oranzove hnédé az cervené chromatofory, v buhce
casto nckolik temné hnédych zrn.

Alkoholicky louh Molisch: chromatofory nezretelné, mnozstvi drobnych
krystalkt karotinu; velmi casto se uprostred bunky utvorila temnd srazenina.

Louh sodny koncentrovany: chromatofory ¢ervenohnédé, difusné v bunkdch
zelenavé zabarveni.

Ve varici vodé 15 minut zistdvaji chromatofory pékné hnédé.

Resorcin 1:1 chromoplasty okamzité silné bubti, nabudou olivové zelené
barvy a splyvaji ve stiivkovité utvary obklopené hnédym rozplyvavym okrajem.
Uvnitl' nich je vzdy nékolik temné hnédych zrnécek, vedle v bunce hyalimni
lesklé kripéje.

10°, orcin v 96°/, alkoholu: obsah bunék se barvi difusné ¢ervené nebo
oranzoveécervene, chromatofory poc¢inaji asi po pul minuté od okraje tezu zelenati,
protoplast se kontrahuje, ale casto je dobie fixovan. Ve chloroplastech se objevilo



mnozstvi intensivné jasné cervenych kapek, po 24 hodinich a pozdeji krystalky
karotinu.

Resorcin-alkohol s kyselinou solnou. Chromatofory se barvi jasn¢ cCervene,
intensivné c¢ervenohnédé a pomalu se vylucuji lesklé kapicky, casto ve vénecku
ulozené kolem sezelenalych chromatofori.

Potamogeton natans, rezy mladym hnédym listem z rostlin sbiranych 16. V.
1922 v tance na okraji lesa u Podébrad :

Kyselina sirovda koncentrovand: blany zluté, chromatofory oranzové s pur-
purovymi kapkami. barvi se indigové modre, pak zelenaji a rozplyvaji se.

Krystaly rhodoranthinu v listech Potamogeton natans.

Kyselina dusi¢na: zelenomodrte, velmi rychle prechizi ve svétlozlutou, chroma-
tofory jsou nezretelné.

Kyselina octova ledovid: okamzité se rozplyvd po celém preparatu hnédave
cervenda barva, chromatofory nezretelné. Také po vypriani vodou nejsou chroma-
tofory viditelné. Po piisobeni Lugolova roztoku se bliny barvi modre, ve vodé
zloutnou; jadra jsou hneédid, chromatofory neviditelny, bunky vyplnény jemnou
sitovitou srazeninou.

Bromova voda: slabé riuzové zabarveni, ale cely listek se rychle odbarvuje;
nadurelé chromatofory jsou zretelné.

Kyselina solnd s chloridem zine¢natym barvi okamzité jasné modie s ni-
dechem do zelena, bliny zluté. Chromatofory rychle blednou, ale nadufelé zi-
stavaji patrny. Na pocitku pri rychlém pozorovini jsou ve svétlém stromatu
patrny intensivné modré kapicky.



Chloralhydrat 5:2: chromatofory se rozpadaji v radu purpurovych zrnek
a purpuroveé se rozplyvaji, hloubéji v pletivu se scvrkaji a odbarvuji. V tenkych
rezech cely obsah bunéény rychle mizi, cely tez se barvi intensivné purpurove
nebo do hnéda. V tlustsich tezech ztstavaly purpurové kapky dlouho patrné, casto
po nékolika minutdch se objevovaly drobné krystalky a druzy temné cervenohnédé.

Kyselina karbolovi ztekucena : v oranzovych chromatoforech purpurové kapky,
rozplyvdni az k difusnimu purpurovému zabarveni.

Laktofenol: velmi piresné od stromatu odliSené kapicky, ale dosti rychlé
rozplyvéni, difusni purpurové zabarveni, chromatofory se odbarvuji, pozdéji nékde
krystalky.

5%/, kyselina chromova: rychlé odbarveni, dobra fixace.

Eau de Jawelle: hnédé zabarveni chromatofort prechdzi az do zlatové zZluta,
v nékterych bunkidch se tvorila jemné zrnitd zlutohnéda srazZenina. U silnych rezt
byla pozorovina velmi pékns kulovitd plasmolysa: chromatofory piitom byly ne-
porusené, ale v bunce se tvorila zrnita zlulavé hnédd srazenina; béhem jedné az tii
minut se protoplast opét tiplné roztdhl na normadlni objem, anebo plasmolysa presla
v pseudoplasmolysu, chromatofory zloutly a srazenina cédstecné mizela.

Piisobime-li na tezy hnédym listem Potamogeton natans chloralhydritem
(podle tloustky tezu jednu az deset minut) a pak je ulozime do glycerinu nebo
do laktofenolu anebo ponechdame-li je ve smési: chlorahydrat 10 g, voda 10 ccm,
glycerin 10 ccm, objevi se v bunhkdch mmnozstvi krystalkii. Jejich vlastnosti cha-
rakterisoval dr. Frantisek ULricH :

1. Chloral, glycerin : Cervenavé, nepleochroické krystalky, vétsinou bez ostrého
zevniho omezeni, jen misty ukazuji obrysy kosoctvereéné. Mezi skrizenymi nikoly
jsou anisotropni, dvojlom prostiredné vysoky. Pokud jsou v jednom sméru pro-
tazeny, tedy shdSeji rovnobézné ke svoji délce, pri kosoctverecném obrysu rovno-
bézné k uhloprickam. Raz délky, zkoum:in citlivou violovou, jest negativni. Casto
sriistaji dva jedinei, pripadné se prorustaji.

2. Chloral, laktofenol: velice droboucké sferolitické agregaty jehlickovitych
krystalki (rychld krystalisace); mezi skiizenymi nikoly zietelné anisotropni.

3. Laktofenol : drobnd zrni¢ka mezi skrizenymi nikoly tiplné jednotna ; rdzem
odpovidaji ¢. 1., nejsou vSak protazena.

Doba pasobeni 48 hodin.

Barva listovych

Barva roztoku dstiizki Fixace Chromoplasty
alkohol 96°/; oranz. hnédy Spinavé bila velmi dobra odbarveny
?{Hé{)lm] 98} olivové zeleny cisté bild velmi dobra odbarveny
0'1°/, HCl  nezbarven nezménéna malo scvrklé odbarv. do zluta, vSude

zietelné. V kazdé bun-
ce nékolik int. hné-
dych zrnek. HC1-ZnCl,
diffusné modre, zrnka
int. modie. V chloral-
hydrdtu se chloropla-
sty rozplyvaji, dif. pur-
purové zabarveni, zrn-
ka se méni v purpu-
rovéhnédé krystalky.



Barva listovych -
Barva roztoku ‘ Gstiizki Fixace Chromoplasty
HCl 1:4 olivovy nddech  nezménéna silné sevrklé  podobné jako 01/, ale
casto dif. purp. zabar-
veni, zrnek mene.

HCI 5°/,  olivovy nadech  nezménéna mdlo scvrklé chromoplasty nejvyse

' malo odbarveny, velmi

mdlo temnych zrnek,

v plasmeé zrnita sraz.

CH,COOH zluteolivove olivove seda sevrklé odbarveno, mnoZstvi

h temné hnédych zrn.
ZnCl, jako u HCIL.

oxalovia 5’/ skoro bezbar. nezmeénéna dosti dobra Zlutavé chromoplasty,
temna zrnka.

H,SO, norm. skoro bezbarvy Sedohnédd milo scvrklé zZlutohnédavé

HySOy alko- olivové hnéda  svétle zelend  rozmacerovino v buiikdch jen zrnka a
hol drobné kryst. (CaSO,).

anilinsulfat ¢ervenohneéda sevrkld malo odbarveny, milo

temnych zrnek.

laktofenol svetle olivova sevrklé odbarveno; temné gg-
diva zrna HCl—ZnCl,
v alveolovité plasmé
temné modra zrna.

KOH n/10 zluty hneda dobr4 kulaté chromoplasty,
) v oranz. stromatu pur-
purové kapky.

NH; int. Zluty hneda bubreni velmi silné nabubfelé,
velmi zietelné kapicky
ve stromatu.
Na,COz kone. zluté temné hnéda nadufelé odbarv. chro-
moplasty, temnédrob.
krystalky.
NaHCO3;m/100  zluté hnéda dobra podobné KOH.

Extrakce barviv.

Nékolik pokusti bylo provedeno s alkoholickymi extrakty barviv. Cerstvé, na
kousky rozstiihané listy byly prelity 80°/, alkoholem a po extrakei barviva byl
roztok odfiltrovan. Pro srovndni byly stejné reakce provedeny s chlorofylem z listi
Caltha a s extraktem z intensivné c¢ervenohnédych mladych listi lekninu. Tento
extrakt byl skoro tiplné stejné barvy, jako barviva z potamogetonu, ale hnédé
zabarveni pochdzelo od anthokyanu, jenz zabarvoval spodni i svrehni epidermis
listi. Také spektroskopicky se choval zcela jinak. P¥i tiepdni s benzolem, benzinem,
petroletherem, chloroformem se tato rozpustidla barvila ¢ervenohnédé az hnédeé,
alkoholickd frakce byla svétlezlutozelena.

Jevi se tedy u potamogetont urcéita obdoba barviv s barvivy hnédych ras
a diatom. Ale uz z uvedenych mikrochemickych reakei je patrno, ze jsou zde také
znacné rozdily. Nejndpadnéjsi bylo, Ze ve vatici vodé nebo v chloroformové vode
chromoplasty potamogetonu nezelenaly, leda az po dlouhé dobé, kdezto u diatom,
u hnédych tas a u neottie nastava zelendni okamzité. Molisch uvadi radu ldtek
jez prevadéji ,hnédy chlorofyl® v zeleny, ale ani tyto reagencie neptisobily na
potamogeton stejné.
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Aby bylo zjisténo, pisobi-li hnédou barvu listi pomeér zlutych barviv k chlo-
rofylu podobné jako u hnédych tas, byla provedena kvantitativni Willstiittrova
metoda (Untersuchungen iiber das Chlorofyll, Blattfarbstoffe v Abderhaldens Hand-
buch der biolog. Arbeitsmethoden Abt. 1., Teil 11, 1924. 1. S. Prir: Biochemische
Zeitschrift 152, 1924, 495).

Nejprve pro srovndni byly extrahovany listy kopiiv, pak bylo stejné zpra-
covano 40 gramit mladych pékné hnédych listi Potamogeton natans z tiné nad
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Kunratickym mlynem. Spoluprdce J. Petrové a V. Vilka umoznila provedeni a do-
konceni ceiého kvantitativniho déleni ve dvou dnech. Zredéné acetony protékaly
jako silné pénici, svétle cervenohnédy extrakt. Pti trepdni s petroletherem zustival
tento bezbarvy. Po preliti ¢istym acetonem kapal nejprve jasné zeleny, pak oli-
vovy, hnédy a konecné intensivné zabarveny purpurové hnédy extrakt. Po pre-
vedeni do etheru byla ve 100 cem barviva zelenda prevedena ve phytochlorin
a phytorhodin, 100 cem bylo pouzito k oddéleni barviv Zlutych. Prevedeni barviv
zelenych probihalo zcela normadlné. Pri isolaci barviv zZlutych ale ether byl za-
barven nejen intensivnéji, nezli pii déleni barviv z kopriv, ale také mnohem cer-
venéji. Pri vytrepdavani petroletheru methylalkoholem pak do tohoto prechizelo
barvivo velmi pékné cervené barvy s nadechem do fialova. Karotin byl isolovin
normdlni. Dalsi isolace byla provedena s Potamogeton crispus; urceni zelenych
barviv opét probihalo uplné normainé, pouze jak phytochlorinu tak phytorhodinu
bylo ziskdno méné nezli z kopriv i nezli z Potamogeton natans. Pri déleni zlutych
barviv pak bylo postupoviano podle metody vypracované Willstittrem pro isolaci
barviv z hnédych Fas. Purpurovy, v tensi vrstvé nebo po zredéni hnédy aceto-
novy extrakt byl prelit etherem a aceton vypirdin vodou. Prouzek filtracniho papiru
ponoteny jednim koncem do tohoto roztoku se na spodu barvil hnédé olivove,
pak byl zeleny prouzek, nad nim siroky cihlové cerveny, uzky zluly a bezbarvy.
Zeleny prouzek vynikl zvlasté, kdyz cervené barvivo na svétle vybledlo. V etheru
byla barva cervenéjsi nezli v acetenu. Pri trepani etherického roztoku s methyl-
alkoholem se tento nejprve barvil cervené s fialovym nadechem, ether prechdzel
stale vice do zelena. Dalsi porce methylalkoholu vsak se uz pocinaly barviti zlute
az zelenavé. Podobné byl zabarven petrolether pti opétném vyltepdvini; tento
byl spojen s plvodni etherickou a petroletherickou frakei. Cervené barvivo bylo
prevedeno do 250 cem etheru, methylalkohol byl vypran vodou. Zluta barviva
byla pak délena jako obycejné. Ale opét do methylalkoholu s xanthophyllem pre-
chdzelo jesté néco cerveného barviva, a¢ mnohem méné nez v prvni frakei. Ka-
rotin byl oddélen pékné cisté zluty. Objevilo se zde tedy zvlistni cervené barvivo
prechdzejici podle déleni bud do frakce xathophyllové nebo fukoxanthinové. Uz
toto jeho chovani (nezmydelhovini methylalkoholickym louhem) je stavi mezi bar-
viva Tady karotinové. Od karotinu se délilo snadnou rozpustnosti v methylalkoholu.
Déleni od xanthophyllu se tiplné nezdarilo. Fukoxanthinu se sice podoba, ale lisi
se od néj nereaktivnosti se zredénymi kyselinami. Pro srovnani bylo provedeno
neékolik reakei s roztokem xanthophyllu (v etheru) z kopriv a s roztokem rodo-
xanthinu (v etheru) z Potamogeton natans (xanthophylova frakee) a Potamogeton
crispus (fukoxanthinovd frakece):

5%/ HCI neméni nemeéni
\ | zelen&, pak Cisté Zluté [ kali se, po chvili Zzloutne
1712 HCI ’ S o
|modravy pak modrozeleny pdsek | zelenavy pasek
Cisté zelené oranzove
1°19 HCI / a ! T ’ <
l slaboucky nadech do modra | modfe a7 ¢ervenofialove

oranzove

cervenofialové, ke dnu prechazi do
modra, ale po chvili celé Cisté
fialové

1 di
1 dil HC11°19

1 alkoholu{ zlutozelené zluté
Cisté modie

J svétle zelené zelenavé

HySO4 kone. \

[P S —

modie, hnédne olivové hnédeé
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. j cisté zelené | oranzové, pozdéji zelenavé
H.SO, 2: 1 . < o . e i L ..
4 l modie pak hnédavé l intensivni olivové zeleny pas
KOH kalné zelené neméni

KOH kone.
v methyl-
alkoholu

Byctle zeleas jasné fialové pak Zluté

N

intensivné zluté pak ¢ervenohnédeé

NHg neméni nemeéni

Plisobeni zevnéjSich podminek a asimilace.

V prirodé byvaji mladé hnédé listy obycejné jeste aspon cdasteéné svinuty
a ponoteny. KdyZ se narovnaji a splyvaji na hladiné zelenaji a jediné spodni po-
kozka podrzuje své hnédé chromoplasty. Zelendni poc¢ina obycejné od Spicky listt.
Rychlejsi nebo pomalejsi sezelendni (vymizeni hnédého barviva) zavisi na vodnim
prostiedi, jak miiZzeme zjistiti jednoduchym pokusem. Ve vlhkém vzduchu nad
vodou zavésené listy zelenaji ve dvacetictyrech hodindch, jenom na rubu zustdvaji
poneékud hnédé (chromoplasty ve spodni epidermis). Na hladiné splyvajici listy
také zelenaji, zatizené a pod hladinou celé ponotené pasivné drzené listy stejné
staré zlstivaji i po ctyFicetiosmi hodindch nezménéné hnédé. To vSak plati jen
pro Potamogeton natans. U Potamogeton lucens, jenz byl péstovin v akvariu, pti
kvétu velmi casto nékolik nejmladsich listd vynikalo nad hladinu do vlhkého
vzduchu. A pravé tyto listy byly velmi pékné hnédé zabarveny. Mimo dobu kvétu
vsak i mladé listy byvaly zelené. Ze na svétle listy Potamogetonu zelenaji poma-
leji nezli zastinéné anebo ve tmé, uvadi uz MoNTEVERDE a Lusivenko L c., E. Eskx-
prek (Beitriige zur Biologie der Gattung Potamogeton und Scirpus, Flora N. F. 7,
1914/15 151). Riizné udaje poukazuji na vztah Zlutych barviv ke tvoreni Skrobu
a enzymu. (Scarvper, L. C. 105, Czarik Biocuewmir L., 806, Linspavinr Pflanzenana-
tomie I, Scnurnorr, Die Plastiden, 1924, 105). U hnédych listi Potamogetonu
je nedostatek Skrobu velmi ndpadny. Ze vSak maji schopnost asimilovati, o tom
svédci jejich ohsah cukru. Jak v zelenych tak v hnédych listech jsem stanovil
redukujici cukry. Mladé listy Potamogeton natans byly v Doxech hned po sbirdni
ulozeny do 96°/, alkoholu. Po extrakei teplym 50/, alkoholem bylo ziskdno 30°/,
vihy susiny za spojenych alkoholickych extrakti. Po vyvareni ¢ervenohnédé nebo
zelené masy vodou byl filtrat sraZen octanem olovnatym, srazenina odcentrifugo-
vdna a v roztoku stanoveno v hnédych listech 3°6°/, v zelenych 59°/, cukru pre-
pocteno na glukosu a susinu listi. Pfi suseni na vzduchu za obycejné teploty nebo
pri padesati azZ osmdesdti stupnich zachovavaly hnédé listy Potamogetonu svoji bar-
vu. Jenom slabé hnédé listy Potamogeton natans pri suseni za obycejné teploty ve
tmé zelenaly a alkoholicky i ethericky extrakt byl zeleny. Zelené listy pii suSeni
Sedly, ale extrakt davaly cisté zeleny. Kdyz byly ususené listy vyextrahovany teplou
vodou, filtrat srazen octanem olovnatym a tento odstranén siranem sodnym, bylo
v hnédych listech stanoveno 4°/; redukujicich cukrii, v zelenych 87/, prepodteno
na susinu listd a na glukosu.

Podle dosavadnich pokust je velmi tézko hledati vztah a souvislost mezi
asimilaci a cervenym zabarvenim. Jisté vSak je ndapadné, Ze tak piibuznd barviva
jako je rhodoxanthin a fukoxanthin se vyskytuji sice u naprosto neptibuznych,
ale u vodnich rostlin a jsou ve vztahu k vodnimu prostredi. Jak i jina zabarveni
maji vztah k asimilaci, neni mozno zde rozvadeéti, poukazuji pouze na celou otizku
chromatické adaptace, na Korinek : Prispévek k fysiologii rostlin anthokyanovych,
Rozpr. C. Akad. II. ti., na A. Pascuer: Uber das regionale Auftreten roter Orga-
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nismen in Siisswasserseen, Botan. Archiv, 111, 1923, 311.. Fn. Sreizecki: Uber Be-
ziehung zwischen Firbung und Assimilation bei einigen Siisswasseralgen, Botan.
Archiv. 1V. 1923, 317. Tu. Lirpmar: Uber den Parallelismus im Auftreten der
Karotine und Anthocyanine in vegetativen Pflanzenorganen. Sitzber. d. Naturf,
Ges. bei d. Univ. Dorpat. 30. 1924. 58 —111. Bot. Cbl. 4. 1924. 282, Zeitschr. fiir
Bot. 16. 1924, 587, a na starsi, v téchto pracech uvedenou literaturu.

*

Summary:

SILVESTR PRA'T, PhDr.:
The red pigment in the Potamogetonaceae.

In the young leaves of different species of the genus Potamogeton are red
chromoplasts which only later turn in green chloroplats. The red pigment is de-
posited in very small drops included in the stroma of the chromoplast. Only the
chloroplasts produce starch but not the chromoplasts.

Some microscopical observations about the pigments in the Potamogeton-
chromoplasts are given. When the leaves of Potamogeton are placed in chloral-
hydrat or in lactophenol the red pigment can crystallize.

When the quantitalive method by Willstiitter is used for the separating of
pigments, we can get the potamoxanthin (rhodoxanthin) in the fucoxanthin-frac-
tion. But the rhodoxanthin does not react with diluted acids.

There is a difference in the development of the chloroplasts in different spe-
cies of Potamogeton. For inst. the chromoplasts are in very old leaves of Pot.
crispus. In P. natans the chromoplasts turn quickly in green chloroplasts when
the young leaves are put in wet air but the leaves remain very long brown (with
red chromoplasts) when they are placed under the water. In P. lucens on the
contrary the leaves in the wet air are brown.



