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Poznamky k ztirodnéni u Gagea lutea.

Se 4 obr. v textu.

Semenik Gagey je stavén dle obvyklého typu Liliacei. Je troj-
pouzdry s placentaci v centralnim thlu, kde se stykaji prehradky
semeniku. Vajicka jsou anatropni a maji dva obaly. Finikulus je kratky,
vajicka lezi vodorovné, to jest kolmo na podélnou osu semeniku, takze
na piiénych tezech semenikem lze obdrzeti velmi pékné podélné roz-
Fiznuta vajicka. Zarodnéni a stavhu zarodecného vaku jsem popsal jiz
pied deldi dobou (NEMEC 1912) a nemam nic podstatného, co bych
k tehdejsi své zpraveé podotknul.

V tomto sdéleni budu se zabyvati otdazkou, jakou cestou ubira se
pylova lacka az do mikropyle vaji¢ka, zdali jsou néjaka zarizeni, ktera
Ji usnadnuji mykropyle nalézti a zdali jsou jina za¥izeni zabranujici,
nebo stézujiei vniknuti druhé pylové lacky do mikropyle, aby bylo vy-
varovano polyspermatickému ztrodnéni.

Tyto otazky snazil jsem se zodpovédéti na materidlu, ktery z pri-
rodv byl prenesen do tstavu, zde ve vodé jeden nebo dva dny stal,
nacez byly celé semeniky ponotfeny na tii minuty do vody teplé asi
95" C a po vynéti fixovany v kalinmbichromatu-chrom-formalinu. Po
zaliti do parafinu hyly ¥ezy barveny HKIDENHAINOVYM haemato-
xvlinem a dobarveny ervthrosinem.

Horkou vodou byly semeniky fixovany proto, aby byly pokud
mozno rvchle usmreeny. Lize se jiz makroskopicky presveddéiti, ze fi-
xacni tekutiny pronikaji do semeniklt velmi zvolna a za tu dobu jsou
mozny ¢etné zmény ve strukture i poloze vaji¢ek. Je sice pravda, Ze
horkd voda méni nékterd jemné cvtologické struktury, vyluhuje, roz-
klada a nabubiuje nékterd latky v hunkach ohsazené, ale na druhé strand
zachyeuje rvehle celkovy stav semenik@ nepripoustéjie zmmén nekrobio-
tickgech.

Cnélka u Gagea lutea jest ipIné vyplnéna zlaznatou pokozkou ka-
nalu, jejiz bunky jsou vakovité protahlé. Jsou jednojaderné. Ponévadz
vyvo) ukazuje, ze tu hézi o bunky pokozkové, jez do kanalu vyrostly
a uplné jej vyplnily, a ponévadz pylové lacky nevnikaji do bunék, nybrz
mezi jejich vaky probihaji, musime toto Zlaznaté pletivo zaraditi mezi
ektotrofni (JUKTL 1907). Pvlové vaky prorustaji je ektotrofné, teba se



na prvni pohled zdalo, ze rostou endotrofné (obr. 1.). Vudeéi pletivo
jest jednovrstevné a patii do prvni kategorie CAPUSEM stanovené
(1878), jest ovsem vudéim pletivem plnym, ponévadz mezi bunkami
nezistava zadny volny kanal. Na priéném tezu tvori napadnou tkan
trojlaloéného tvaru. Kde mezi jeho bunkami zustavaji volné prostirky,
Jsou vyplnény sliznatou hmotou. Zbytky kutikuly nelze bezpeéné do-
kazati (LEITMEIER-BENNESCH 1923).

Pti prechodu ¢énélky do semeniku objevuje se mezi videéim pleti-
vem dutina, zprvu jesté slizem vyplnéna, a v dutiné probihaji pylové
lacky. Vudéi pletivo prrechazi pak do semeniku, zustdva vsak omezeno
na vnitini 1hel jeho pouzder (obr. 2.), bunky jeho sice jesté ziejmé
papilovité vyénivaji nad troven pokozky, ale jsou kratsi nezli zlaznaté
bunky ve ¢énélee (obr. 1.). Na funikulus vajicka nepiechazeji, nybrz
pravé proti mikropyle jsou vystiidany obycejnou nezlaznatou pokozkou
slozenou z nizkych destickovityeh bunck (obr. 4.). Tésné nad mikropyle
zlaznaté vidét pletivo konéi, ale hned pod ni zase poéina a tdhne se zase
az k nejblize spodnimu vajicku. Probiha tedy viadéi pletivo podél pla-
centy pretrhavané a sice je vzdy preruseno proti mikropyle vajicka.
Jenom u nékteryeh vajicek nemizi zlaznaté viadel pletivo Gplné naproti
mikropyle, nybrz je pouze méné napadné, t. ). jeho zlaznata povaha je
ponékud seslabena, coz lze souditi z okolnosti, Ze jeho bunky nejsou
papilosné silné prodlouzeny, nybrz jenom trochu uzsi a vy&&i nez bunky
nezlaznaté pokozky (obr. 3.).

Na prvni pohled mohlo by se zdati neprospésnym, zZe pravé naproti
mikropyle pletivo, po némz pylové lacky v semeniku rostou, schazi.
Abychom vSak viznam zjevu pochopili, musime sledovati pomér mikro-
pyvle k placenté a k vadéimu pletivu. Vajicka Gagey maji dva integu-
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menty, ale az do oplozeni je vnéjsi integument znaéné kratsi nezli
vinitfni. Mikropyle je tvorena pouze ztlustlym okrajem vnitiniho inte-
gumentu (obr. 3., 4.). Pred diferenciaci vaje¢ného aparatu v embryo-
nalnim vaku je c¢asto endostom, to jest obusti mikropyle, tvorené
ztlustlym okrajem vnitiniho integumentu, p¥ilozen ke sténé prehradky
semeniku vedle funikulu, tedy praveé na misto bez vudéiho zlaznatého
pletiva. Pozdéji se viak slabym prodlouzenim funikulu od stény té
trochu vzdali. Kdyz se vSak definitivné diferencuje obsah zarodecného
vaku, prodlouzi se ponékud obtsti mikropyle a prilozi se ke sténé pre-
hradky (obr. 3.). Jakmile pylova lacka vnikne do embryonalniho vaku,
prodlouzi se funikulus na své basi a mikropyle se zretelné vzdali od
stény prehradky (obr. 4.). V tomto stavu je mozno casto vidéti pylové
lacky vyeénivajici z mikropyle a sméfujiel ku zlaznatému pletiva vadei-
mu. Pozdéji v8ak zmizi tato éast pylové lacky, ale lacka muze byti za-
chovana ve zbyteich mikropyle samotné (obr. 4.). Soucasné s vyvojem
embrya poporoste také okraj vnéjsiho obalu, takze muze presahovati
i endostom.

Blizny cetnyeh rostlin vylucuji tekutou §tavu, ve které pylova zrna
klici. Ale mohou, jako u nékterych Graminei, klic¢iti také ve vlhkém
vzduchu (WALDERDORFF 1924). OvSem dlouho ve vlhkém vzduchu
nerostou a bezpochyby je to jen v¥minka. Ve ¢nélee roste pylova lacka
bhud' na povrehu vadéiho pletiva anebo mezi bunkami. U7 Gagey je kanal,
Jak jsme vidéli, aplné vyplnén papilosni zlaznatou pokozkou, takze rostou
pvlové lacky ektotrofné, ale fysiologicky je to totéz, jako by rostly endo-
trofné. Z kanalu pri prechodu z ¢nélky do semeniku rostou lacky po
povrchu papilosni zlaznaté pokozky v centralnim thlu prehradek se-
meniku. Nemohu fesiti otazku, zda jsou jiz nyni vedeny chemotropicky,
ale zda se to byti pravdépodobna.

Nebot jsou pozorovani, ktera mluvi pro nazor, ze vajicka vyvlucuji
néjaké latky, jez pusobi positivné chemotropicky na vzrust pylové lacky.
Predné lze pokusem zjistiti, ze vajicka v cukerném roztoku poloZena
pusobi chemotropicky na pylové lacky. Za druhé bylo nékolikrate po-
zorovano vylucovani slizovitych latek v mikropyle.

SCHNARF (1928) pravi, ze si mizeme piedstaviti pohyby pylové
lacky tak, Ze nejprve roste zcela mechanicky ve slizu vytvoreném vid-
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¢im pletivem od blizny doll a df¥ive nebo pozdéji prijde v dosah chemo-
tropicky pusobivych latek, oc¢ividné vajickem, vlastné z mikropyle vy-
lu¢ovanych, jez ji nuti vrasti do mikropyle. STRASBURGER se domni-
val, 7ze vylucuji latky takové synergidy, ale to je docela hypothetické.
Pravdé nejblize budeme prijimajice, ze zarodecny vak latky takové
vvlucuje.

Kdezto u mnohych Angiosperm jsou vyvinuta specialni pletiva ku
prevedeni pylové lacky do mikropyle, jako t. zv. obturdtory, rozmanité
utvary trichomové vyrustajici z nucelu anebo z funikulu, u Composit
1 z mikropyle, u Gagey pravé naproti mikropyle vudéi pletivo vymizi
anebo je nedokonale vyvinuto. Neni zde nie, co by vykonavalo funkei
obturatoru. Viadéi pletivo se sice sklada z pokozkovyeh bunék, které
papilovité nebo trichomovité vyrastaji (HUIK 1895), ale pravé proti
mikropyle je jeho pruh prerusen nebo seslaben. To lze vysvétliti takto:
Pylova lacka roste po vudéim pletivu, az je pfivedena k endostomu
prilozenému ke sténé prehradky semeniku (obr. 3.). Dosud byla vedena
vidéim pletivem. Nyni viak jeji orientaci urcéuje latka vyluéovana z mi-
kropyle. Drazdi chemotropicky pylovou lacku tak, ze vnikne do mikro-
pyle a zpusobi zirodnéni. Jakmile se to stalo, zacne funikulus rusti
a zpusobi tim vzdaleni endostomu i mikropyle od stény semeniku a
pylové lacky, které byly privedeny az nad misto, kde byl endostom ke
sténé semeniku priloZen, nejsou jiz do mikropyle lakiany. Vzdéalenim
exostomu od stény semeniku je zabranéno vnikani dal&ich pylovych
lacek do mikropyle a tim také eventualni polyspermii.
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Obr. 4.

Pylové lacky, které dospély po zirodnéni vajicka na misto polo-
zené proti mikropyle, rostou bud rovné po povrechu pokozky dile a
narazi na vudci pletivo pod mikropyle se nalézajici, na¢ez mohou byti
prilakany k nejblize spodnimu vajicku, aby vrostly do jeho mikropyle.
Anebo obrostou funikulus a dostanou se na dosah chemotropické pii-
sobnosti vajicka sedictho na druhém okraji plodolistu. Pravdépodob-
néjsi viak je, ze rostou rovné doltt po nezlaznaté pokozee, k niz byl pri-
lozen pred zarodnénim endostom, az se dostanou opét na povreh zlazna-
tého vudéiho pletiva.

Okolnost, ze primo proti mikropyle neni zlaznatého vidéiho pletiva,
zpusobuje, ze tu jest pylova lacka vystavena pouze chemotropickému
i¢inku sekretu mikropyle. Kdyby zlaznata pokozka nerusené pokraco-
vala, rostly by po ni pylové lacky dale a nebyly by vedeny do mikropyle.
Tim je vysvétleno s hlediska teleologického, pro¢ pravé proti mikropyle
neni vadéiho pletiva. Jakmile do&lo k zirodnéni, odtahne se endostom
a mikropyle od stény semeniku, ¢imz je znemoznéno vniknuti dalsich
pylovyeh vak do mikropyle. Déje se to prodlouzenim funikulu, jehoz
bunky v tomto stadiu jsou znatelné deldi nezli byly pred zirodnénim.
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U Angiosperm nezname vlastné dosud zadnych opatieni proti poly-
spermii. U Zivocéichl je to jmenovité vytvoreni tuhyeh blan kolem va-
jicka pied zirodnénim nahého. U kapradin je to snad docasna plasmeo-
lysa vajecné bunky, spise vSak vytvoreni blany kolem ni. U Gagey
mame docela originalni opatieni: Pylové lacky pohybuji se ektotrofné
po pokoZee semeniku, ke které endostom vajicka tésné jest priloZen.
Jakmile dojde k zirodnéni, endostom se od pokozky vzdali. Stane se
tak prodlouzenim funikulu.

Takové vzrustové reakee nejsou u dAngiosperm ni¢im vzaenym.
(Celé kvéty nebo jednotlivé jejich ¢asti vykonavaji u mnohyeh rostlin
pred i po zirodnéni vzrustové pohyby, vykonavaji je béhem svého vy-
voje také mmoha vajicka. Neni v tom tedy zadna vyjimka, jestliZe va-
Jicko reaguje na zirodnéni tim, Ze jeho funikulus trosku poporoste,
¢imz se mikropyle vzdali od pokozky, po které rostou pylové lacky.
Mimo to reaguje vajicko na zirodnéni také tim, ze okraj vnéjsiho obalu
se zacne prodluzovati, takze jiz ve stadiu, kdy je endosperm ¢tytjaderny,
ale ztrodnéné vajicko jesté jednojaderné, muze byti stejné tlusty jako
obal vnitini.

Sowhrn viysledki: Od blizny vede u Gagea lutea kandlem énél-
ky zlaznaté pletivo, které vznika papilosnim prodlouzenim pokozkovyeh
bundk az do semeniku, kde se tahne v centralnim tihlu placentarnim az
k nejdolejsim vajickum. Ale pravé proti mikropyle je vzdy preruseno
a nahrazeno obycejnou, nebo malo od ni se lisiei pokozkou. K tomuto
mistu je piiloZzen pred oplozenim endostom s mikropyle. Pylova lacka,
prisedsi az sem, neni dale lakana sekretem zlaznatého vidcéiho pletiva,
nybrz sekretem mikropyle, takze do ni vnikne a zpisobi ztirodnéni.
Jakmile se to stalo, prodlouzi se ponékud funikulus, ¢imz se endostom
a mikropyle vzdali od stény semeniku, po niz se pylova lacka plazi.
Tim jest zabranéno vnikani dalfich pylovyeh lacek do mikropyle a také
eventualni polyspermii. Spolu se téz okraj vnéjsitho obalu vajecéného
poéne prodluzovati. Prodlouzeni funikulu a vzrist okraje vnéjsiho obalu
vajeéného jsou vzrustovymi reakecemi na oplozeni vajeéné buiiky.
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VYSVETLIVKY K OBRAZKUM:

Obr. 1. Vidél pletivo ve ¢énélee Gagey se tfemi piiéné profiznutymi pylovymi
lackam o,

Obr. 2. Viadél zlaznaté pletivo (V) vedle placenty, z niz vyristd vajidko (I je pokoZka
jeho funikulu) v semeniku Gagey.

Obr. 3. 7 podélného fezu vajickem Gagey pired zurodnénim. Endostom tésné priléhd
k pokoZee (E) piehridky semeniku. Zv = zarodeény vak. Vajednd buitka byla
diferencovéna.

Obr. 4. Z podélného fezu vajickem Gagey po zirodnéni. Endostom je znaéné vzdilen
od pokozky prehradky semeniku (E). V mikropyle zbytek pylové lacéky. V zarodeéném
vaku (Z v) bylo dvoubuneéné embryo.
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