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Ing. Dr. J. Dyr: 

V ertikálni rozšiřeni plísni v lesnich půdách. 

y ,ertikálním rozší~ením plísní se zabývalo již ně
kolik badatelů. Výsledky j,ejich šetfoní ukazují, že tyto 
houby sestupují pravidelně dosti hluboko. Meze, kt1eré 
jimi byly stanoveny jako hranice osídlení určitých druhů, 
liší se často tak značně, fo by mohl vznik'.nouti doj1em 
o rozlišení téhož druhu pod1e j,eho geografického rozší
foní neb o jieho sekundárním přizpůsobení trvalým pod
mínkám. Tak ku př. Goddard isoloval plísně pna'Videlněji 
jen do 14 cm, Waksman naproti tomu nacházel Zygor
hynchus Mol1eri ve iv.ětším množství teprve v 60-70 cm. 
Rathburn popisuj1e výskyt tohoto druhu j:eště v hloubce 
110 cm, w.er~enthin opět v hloubce přes 16 cm nena
cházel již klíčivých spor. Rusell z hloubky 2.5 cm iso
loval 20 a z hloubky 30 cm Ještě 11 druhů. Paine stanovil 
jako optimum vývoj1e hloubku do 7 cm. Nověji Johann 
111acházel většinu druhů do 20 cm, do 40 cm našel již 
jen 4 druhy. Z hloubky pfos 40 cm isoloval j:eště !ojediněle 
Mucor Ramannianus a Mucor raoemosus. 

Poněvadž krajním hodnotám různých hloubek neod
povida jí vždy tytéž druhy (u nichž by optimum rozvojle 
pi'ipadalo přibližně do téže hloubky neb do téhož hori,_ 
zointu), lze se domnívati, že analysovaný materiál ze 
stejných hloubek byl fysikálně značně odlišný a proto 
si mohou údaje j1ednotlivých badatelů zdánlivě ·odporoviati. 
Skutečně také, jak později bude patrno, rozhodujícím 
faktorem pro rozvoj plísní j1e převážně fysikální stav 
půdy. 
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Tab. I. Sestup plfsni u půdních typll ve směru zemsU gravitace. 
(Viz text.) 
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V připoj,ené tabuloe I. je schematicky uveden sestup 
plísní u různých půdních typů ve směru zemské gra vi„ 
tace a j1ejich kvantitativní a kvalitativní omez·ení. Moc
nosti horizontů odpovídají poměrně skutečným hodnotám 
a j.sou ohraničeny plnou čarou, subhorizonty čarou pře
trhovanou. Čára tečkovaná udáYá maximální hloubku 
výskytu druhu. Počet křížků odpovídá relativnímu množ
ství isolovaných kolonií z téhož horizontu. Označení hori
zontů vielkými písmeny s připojenými indexy bylo pou
žito tak, jak v geobotanické praksi je zvykem. A-hori~ 
zont značí nejsvrchnější, tlejícími látkami bohatou vrstvu 
- humus, B-horizont vrstvu ohohacenou vyplavenými 
látkami a C-horizont vrstvu mateční horniny nepozmě
něné pi'ímými půdními činiteli. 

šest v tabuloe uvedených typů půd náleží oblastem, 
v nichž se klimatické poměry často značně liší. Také po
rostní typ, nadmořská výška a associace podrostu jsou 
pravidelně podstatně odchylné. V každé oblasti, charak
terisované stejnými klimatickými a pedologickými vlast
nostrrů bylo vyhloubeno několik sond. Profily uvedené 
v tabuloe, demonstrují vždy poměry sondy jedné, vy
brané tak, aby pokud možno ilustrovala průměrný sta v 
sond ostatních. 
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V oblasti první, Borotín, výběžek českomor. vyso
činy, srážek kolem 500 mm, nadmoř. výška 420 m, byly 
sondy hloubeny na mírném východním svahu, řídce p:o
rostlém starým borem. Sonda 1, tab. 1. Podrost bez 
zvláštní <lomJinanoe: roztrouš1eně Cladonia uncinalis, silva
tica, rangiforina, Hypnum cupressiforme, Schreberi a oje
diněle H~eracium. V celém profilu nebylo podstatných 
strukturních rozdílů. Hrabanka společně s vrstvou hu
musov·ou tvoHla slabou vrstvu, humus suchý, troudnatý. 
Kořeny borovic postupovaly značněji jien vrstvu elu
viální. V A 0, 1 byly plísně ve značném množství. V A 2 
v sypké, písčité zemině, tma v.ěšedě až žlutavě zbarvené 
absolutní počet kolonií klesl asi ·o 50 O/o, ti'lebaže na počet 
'druhů byl tento horizont bohatší. V B1 kořeny borovic 
byly na ústupu, horizont byl žlutý, písčitý. Nastává 
výměna druhová: humusové a podhumusové typy mizí 
a místo nich nastupují druhy s optimem rozvoje v zo
nách pfovážně minerálních. B2). Kořeny v profilu oj1edi
nělé, z.emina písčitá, svět.1á s ·velikým podí1em hrubých 
zrn. Maximální hloubka, z níž ještě byly plísně isolo
vány, j,e u této sondy 62 cm. 

Další sondy této oblasti nelišily sie v profilu od první. 
Isolované druhy kvantitativně i kvalitativně odpovídají 
celkem druhům z1e sondy první. V1e vrstv.ě humusové 
byl vždy zastoupen Mucor hi.emalis a M. silv,aticus. Stří
dav.ě pak M. Ramannianus, M. plumbeus, M. griseo
cyanus, Absidia orchidis. Omez1en pouz.e na vrstvu humu
sovou, byl M. Ramannianus a Absidia orchidis. Do mi
nerálních vrstev sestupoval z uvedených druhů nejhlou
běji M. griseo-cyanus ( 45 cm), do 30 cm M. plumbeus 
a M. silvaticus. Od 50 cm byl j1ediným isolovaným dru
hem M. bathogenus, doprováz.en do 50 cm Zygorhynchus 
Molleri. 

2. Jevany u Prahy, oblast s vydatnějšími srážkami 
a mírně zvlněnou krajinou. Porost bukový, mateční hor
nina žula. Sondy byly hloubeny v různých rostlinných: 
associacích typu Luzula nebo Asperula s doprovodem 
Dentaria bulbifiera, Paris quadrifolia, Prenantes purpu
rea, Dryopteris pulchella, Polypodium vulgare, Cladonia 
degenerans, Dicranum scoparium a p., nebo v holé bučině, 
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Preslia XVI-X\ II. 

Mucor flavus. 
(Orig. mikrofot. Dr. J. Dyr) 

Rhizopus arrhizus. 
(Orig. mikrofot. Dr. J. Dyr.) 

K čl. Dyr: Rozš. plfsni. 

* 



Preslia XVI.-XVII. 

Absidia orchidís 
(Orig mikrofot. Dr. J. Dyr.) 

~ Mucor plumbeus. 
(Orig. mikrofot. Dr. J. Dyr.) 

K čl. Dyr: Rozš . plfsnf. 



/ 
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Mucor genevensis. Zralé zygospory. 

(Orig. mikrofot. Dr. J. Dyr.) 

Zygorhynchus Molleri. Zralé zygospot"y. 

(Orig. mikrofot. Dr. J. Dyr.) 

Preslia XVI- XVII. K čl. Dyr: Rozš. plísní. 



Preslia XVI-XVII. 

Mucor circinelloides. 
(Orig. mikrofot, Dr. J. Dyr). 

Mucor racemosus. 
(Orig. mikrofot. Dr. J. Dyr.) 

K čl. Dyr: Rod. plísni. 



Fagetum nudum. Silná vrstva humusu, mnohdy až 25 cm, 
prostoupená četnými drobnými kořínky bukovými, pfo
cházela bez patrné hrainice ve vrstvu mineI'lální. Orga:
niokých látek progriesivně ubývalo a v1e hloubce kol1em 
40 cm neobsahovala již zemina tmavších 1e1ementů. Struk
turně j;evil profil obraz postup;né záměny částic písčitio
jílnatých horizontu eluviálního s úlomky horniny vrstvy 
iluviální. Vyslov·ené podzoly se pravidelně nevyskytovaly. 
Zemina štěrkovitá nastupovala v niejivětším počtu pH
padů teprv.e ko1em 60 cm. 

Vrstvy humusové byly na výskyt Muoorineí v1elmi 
bohaté. Mimo vždy přítomného M. Ra:mannianus vysky ... 
tovaly se častěji M. hiemalis, M. ,strictus, M. genevioosis, 
M. griseo-cyanus, M. Ilavus, M. microsporus, M. plum
beus, Zygorhynchus MoUeri, Absidia glauca, A. orchldis„ 
A. cylindrospora, A. coerul1ea, M·ortieDella candelabrum, 
Mort. polycephalla, Mort. Baini1erii. 

Profil 2 v tabulce uv,edený nepodává zcela průměr 
půdních poměrů všech sond této oblasti, jak již konečně 
napovídá různý typ rostlinné associace, který, ač se 
nezdá býti iJndikátol"lem druhové rozmanitosti plísní, může 
být výrazem pedologických vlastností. V označené s·ondě 
byla silná vrstva humusu prostoupena bohatou sítí bu
kovýcll kořínků, humus byl kyprý, lahodný. Z velmi čet
ných plísní daleko dominujícím byl M. Ramarrnianus. 
A 2, zbarv1en čokioládov.ě a j1eště bohatý na lmřeny, nevy;
kazoval již tak značného osídlení. M Ramannianus byl 
zastoupen j!e'Il někiolika k!o1oniemi, M. hiemalis př'evládal. 
Nov.ě přistoupily, tfobažie j1en v malém počtu, M. batho
genus a Mortiel'lella oandelabrum. B1. špinavě žlutavá 
zemina drobtovité struktury s četnými žulovými úlomky 
a mírně vazká obsahovala jriž jen M. bathogenus. V B2' 
byl v malém množství M. bathogenus pou~e v jie;jí nej(
svrchinějiší zoně. Zde byla zemina již pfovážně štěrkovitá„ 
sv.ětle zbarv1ená. 

Ostatní sondy této oblasti, hloubeny vesměs ~e staré 
bučině, pokud se týč 1e obsahu druhů a jlejrich horizontál
ního rozvrstv.ení v·ertikálním směrem, nej1evily podstat
ných odchylek. 
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Lokalisaoe druhů odpovídá celkově předešlému pn
padu. Výjimky, které se vyskytly, hlavně v hranici osíd1.. 
lení, možno vysvětliti •extrémními půdními poměry ilu,
viálního hori:wntu. T.ak :ku př. v j1ednom případě v 1olťai
litě typu Asperula byla z.emina v hloubce přes 45 cm 
prostoupena silně vodou. Ukáz.a1o s·e, fo tento půdní 
stav vylučuj•e nálezy v&ech Muoorineí. Jak bude později 
ukázáno, není primárním rnomeintem ome2'ení výskytu 
plísní pouhá přítomnost vody, nýbrž velmi malá vzdušná 
kapacita. 

Předpoklad, žie rostlinná associace není pravděpodob
ně v korelaci s výskytem určitých druhů, uk'ázal se 
zatím správným a citovaná oblast, resp. sondy z míst 
s různým rostlinným společenstviem mohou být k to
muto studiu dosti vhodné. Jednotlivá místa podle pod
rostu lze charakterisovati takto: 

a) F.ageturn nudum. V humusu MR, Mh, Mm, Ac, 
V 15 cm {těsně pod humusem) MR, Mh, Mrc, Mb. V·e 
30-40 cm Mb. a v1e 40-75 cm Mb. 

b) Fagetum, Luzula typ. V humusu MR, Mh, Mg. 
V 10-25 cm Mrc, Mr. V 25-50 cm Mb. 

·c) Fagetum, Asperula typ. V humuse MR, Mh, Mt, 
Mg. V 15-25 cm Ac, Mrc, Mb. V 25-40 cm Mb, a ve 
40-70 cm Mb. 

d) Fagetum, Asperula typ. V humus1e MR, Mh, Mt, 
Mg, Mm. V 10-25 cm MR, Mh, Mv, Mm, v 25-40 
Mb a v 40-60 cm Mb. 

1e) Fagetum, Luzula typ. V humusu MR, Mg, Ac. V 
15-25 Mh Mg, v 25-40 Mb, v 40-80 cm O. 

f) Fagctum, v pod~ostu ve znatelné dominanci P:re
na:ntes purpur.ea, roztrouš1eně pak Dentaria bulbif.era, 
ojediněl·e Paris quadrifolia, polypodium vulgare Hiera
cium, .-a pořídku kryptogamy. V humusu četný MR a Mh, 
sporadicky Mrp. V 15-40 cm Mh, Mrc, Mrp, ve 40-75 
~m Mb. 

T1ento pfohlied o vertikálním rozliož.ení druhů dovo
luje domněnku, že pozměněné fysikální i chemické vlast
nosti půdy téže oblasti nemohou kvalitativně ovlivniti 
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osídlení. Chronologicky v1e -směru zemské gra vitaoe 12')e 
po:wrovati opět ve 20-30 cm záměnu specificky poVTl
chových druhů s druhy, které jsou svojí biologií vázány 
vrstvami pfovážmě mineriálními. Z průměru všech sond 
možno podati následující lokalisaci v j1ednotlivých hloubt
kách: 

0-10 cm MR, Mh, Mm, Mg, Mv, Ac, Mrc, Mt.. 
Ac, Ag. 

10-20 cm Mr, Mh, Mm, Mv, Mb, Ac, Mrc. 
20-30 cm Mh, Mg, Mm, Mb, Mrc. 
40-80 cm pouze Mb. 

Velmi zajímavé poměry, pokud se týóe výskytu Mu
corineí měla veservace Jezerní stěna na Šumavě. Půdní 
poměry v důsledku 1extriemních faktorů klimatických liší 
se značně od ostatních případů. Roční srážky kolem 
1300 mm určily zvláštní ráz podrostu, z něhož značně 
převládají kryptogamy, hlavně mechy a játrovky. Smr
kový, autochtonní porost tvoří souvislý komplex a list
náče, hlavně buk tvoří j1en ojiedinělé ostrůvky. Půdo
tvorná hornina rula vystupuj1e místy n:a povrch, často 
v,e formě ohromných balvanů. Z valné části jsou půdy 
podzdované a podle lokál'ních poměrů jsou vyplaviené 
vrstvy různé mocnosti a v různých hloubkácn. Ohrani
čení odbannených vrstev u většiny sond kolísalo dosti 
značně a me~e sousedních horizontů bylo možno určiti 
j1en přibližně. V 5 profi1ech (místa tato neodpovídala 
:normálním poměrům) odbarvení scház·e1o vůbec a humus 
pfochá~el pozv1olna v ~eminu minerální, ve větších hloub
kách rezav.ě zbiarv1Emou. Odbarv1ené vrstvy, hlavně ty, 
u nichž meze vrstev znatelně vystupovaly, byly typicky 
bělavě zbarvené, nesoudržné. V1egetační podmínky, vznik
lé tímto půdním stavem, pokud ovš,em máme na zfoteli 
pouZie houbov1ou f1oru, ,ovlivnily kvalitu plísní dosti znač
ně. Tak ku př. M. Rama:nnianus, druh vš1eobecně v če
chácili a na Moravě dominující, tvořil z plísní isofovaných 
z této 1oblasti nejmenší procento. A opět Mortiierella 
pusilla var. typica, která byla jinde j:en vzácně isolován~, 
spolu s M. bathogenus pfovládala zde ve vš1ech mine~ál
ních vrstvách. Ve vlhkém lťumusu nejčetnější byl M. 
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hlemalis. Tam, kde A 2 byl odbarven, mimo četné bakterie,. 
nebyly nikdy žádné klíčivé spory. Rezavě zbarviený, mír
ně štěrkovitý B1 horizont byl opět na plísně dosti bohatý. 

Sonda č. 3, vyznačená v tabuloe, poskytuje přehled 
profilu a j1eho osídlení plísněmi jien u půdy pod:wlované 
s typicky odbarvenou 1vrstvou. Silná vrstva humusu byla 
souvisle pokryta mechy ta játrovkami. A1, tmavo-hnědě 
zharviená, dosti kyp~á, a1e vazká, ,obsahovala drobné ú
lomky ruly. A2, dokonal1e odbarv1ená, rovněž obsahovala 
četné, často značně vieliké kameny a do B1 přecháziela 
dosti pozvolna. Celý iluviální horizont byl !'lezavě zba;rvien 
v B1 tmavéji ,než v B2• Hrubé kameny a i silné ko:f.eny 
v,elmi ztěžovaly vyh1oubení sondy a utvioření kolmých 
stěn. 

U půd nepodzolovaných pfocházela barva profilu 1od 
nejhofojší tmavě hnědé u horizontu A 2 postupně v bar,
vu oerv1enavě rezavou u horizontu B2• Jak ukáže následu-
'jici p.Vehled, druhové s1ofoní u těchto půd se neliší oď 
druhů isolovaných z průd zfotelně pod.wlovanýclr. Rov-
něž není diference v hloubkové hranici výskytu. 

A) Půdy podz,o1ov:a:né. 

Sonda 1. Smrk nad jez,e~em. p,orůznu Luzula maxi-. 
ma, Polytrichum commune, Dicranum scoparium, řídce, 
Sphagnum. Do 20 cm kofony velmi četné. Po~ol ve· 
40 cm. 
Z humusu (15 cm) a z polioset1elého j1ehličí MR+, Mn+ ++,. 

Ms+ +, Mrp+. 
Z 25 cm. zemina tmavoš·edá s nádechem do rezava, mírně · 

soudržná, Mrp++. 
Ze 45 cm. z. odbarvená, pískovitá, O. 
Z 65 cm. rulový štěrk promísen 1vlhkou, písčitou z·emi

nou, Mrp+, Mrt+++. 

Sonda 2. Smrk, buk nad j1ezel'lem. Myrtillus, zmla
z,ený buk. Pr,enantes purpurea, Luzula maxima, Oxalis„ 
Ko.Veny hustě do 25 cm, humusu 12 cm. 
Humus a po1os,et1elý podrost, listí a jehličí MR+, Mh+++ „. 

Mt++. 
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Z 20 cm z. tmavá, silně humusem zbarvená, písčitá, 
Mh+, Mrt++· 

Z 25 cm, rozhraní mezi A1 a A 2 (odbarvenou), Mh+, 
Mrt++· 

Ze 40 cm, z. vyplavená, bělavá, sypká půda s drobnými 
kameny, O. 

Ze 70 cm. z. rezavě červená, písčitá, mírně kompaktní, O. 
Sonda 3. Smrk nad amfiteatrem. Souvisle Deschamp

sia. Kořeny do 15 cm. Vie 40 cm rulová skála prosaku
jicí vodou. Vrstva humusu 8 cm. 
Humus vlhký, černý, soudržný, promísen kořínky, Mh,++ + 

Mrp++, Ac+. 
V 16 cm, 8 cm mocná odbary;ená 1vrstva, úplně světlá, O~ 
Z 26 cm z. špinavě hnědá, s četnými kaménky, mazlavá, 

Mrc++, Mrt++· 
Ze 40 cm z. svět1e hnědá, mok:r~á; vybraná mezi kameny, 

Mrc+, Mrt++· 
Sonda 4. čistý. smrk při hřebenové horizontál1e. Tráv

ník z Deschampsi1e. Ko~eny ,do 20 cm. V 25 cm1 počínají 
hrubé rulové kameny. P1odzol není dosti výrazný, hranioe 
odbarvené vrstvy nez~etelná, horní počíná hned pod hu
musem. Její mocnost asi 15 cm. Humusu 7 cm. 
Humus černý, mazlavý, prostoupen drobnými kořínky, 

MR+ , Mh+++, Mrp+. 
V 20 cm, polovyplavená vrstva, světleš·edožlutě zbarvená, 

Mrp+, Mrc+. 
Ve 40 cm mazlavá, hnědá, slídovitá zemina, Mrc++. 

Sonda 5. Smrk, v podrostu Athyrium, řídoe Poly
trichum. Vyplavená vrstva začíná již téměř pod humusem. 
V 25 cm velké rulové kameny, některé značně zv.ětralé. 

Humus mastný, z větší části po1osetlelý, Mh+++, 
Mr+-f-+, Mt+. 

10 cm pod humusem, vyplavená vrstva 25 cm, drobivá, 
čistá, O. 

Ze 40 cm z. vlhká, soudržná, svět1e hnědá, lesklá od 
slídy. Mrt-r--++. 
Sonda 6. Nad čertovým j1ezerem. Smrk, různé me

chy a játrovky. Celý profil kamenitý. Humusu 22 cm, 
.z toho 12 cm hrabanky. A2 mocný asi 18 cm. 

37 



Humus a hrabanka, z různých hloubek MR+, Mh+++. 
25 cm. Vrstva dokonale odbarvena, drobivá, slídnatá, O. 
37 cm. Vyplav1ená vrstva již mírně zbarv1ená, O. 
60 cm. Zemina :riezavě zbarViená. Vzorek vzat mezi k'a,_ 

meny, Mrt++, Mb+++. 
Sonda 7. Na bfohu ůertova jezera. Podzol()lvá vrstva 

jen 7 cm, začíná hned pod humusem. D:riohné, četné· 
'.kořínky i v A 2• 

Humusu slabá vrstva, Mh+++, Ms++. 
Odbarvená vrstva, O. 
50 cm. špinavě !'lezavá, vlhká zemina s drobnými ka

meny Mb+++. 
Sonda 8. Poblíž balvanů u amfiteátru. Smrk, řídce 

Dicranum, jinak hez pod!'lostu. Kořeny sahají do 30 cm. 
Vrstva humusu 12 cm. Odbar\llená vrstva není dosti 
výraztná. Počíná v 15 cm, j1e sv.ětle š1edivá, pískovitá. 
Humus černý, dosti kyprý, MR+, Mh++. Mgs+, Mrp++. 
18 cm. A2, Mb++. 
40 cnr. šedorezavá, píslwvitá ziemina dosti sypká, Mb++. 
60 cm. Červeno :riezaivá, vazká, pískovitá z·emina, Mb++, 

Mrt+. 
75 cm. Rezavá zemina. Začíná skála. Mb+, Mrp+. 

Sonda '9. Starý smrk poblíž černého jezera. V pod
rostu souvislý koher·ec mechů s P·olytrichem v dominanci. 
Vrstva humusu 30 cm. V 70 cm voda. 
Z po1oset1elého j1ehličí a mechu MH+++, Mrp++. 
25 cm. Humus černý, mastný, prostoupen kořínky, Mb+. 
38 cm. Vrstva mírně odbarvená, liší se od sousedních: 

j1en málo, Mb-J-. 
45 cm. Tmavohnědá, drobtovitá, pískovitá půda, Mb+~ 
65 cm. Vlhká, tmavší přiedešlé, Mb+. 
80 cm. Vzoriek z vody. Z1emina písčitá, :riezaivě červená, 

Mb+. 
Poněvadž poměry u nepocrao1ovaných profilů se nijak 

značně neliší, uvádím pouz;e j1eden případ. 

Sonda na hřebenu nad ůertovým j1ezerem. Starý 
smrk. V podrostu různé mechy, fanerog.amy žádné. V 
profilu hrubé kameny a četné kořeny. Vrstva humusu 
10 cm. 
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Z humusu a tlejícího jehličí, Mh++ +, MrB++· 
Z 25 cm. Silně tmavohnědá, dosti kyprá zemina, Mh++, 

MrB+, Mrp+ +, Mb+ ++. 
Ze 45 cm. Zemina tmavohnědá s drobnými kaménky, 

Mrp++, Mb++. 
Ze 65 cm. Rezavě hnědá, vazká, mírně soudržná, Mb+++. 

U jiných sond se vyskytovaly v humusu neb těsně 
pod humusem, mimo zmíněné druhy, jieště M. flavus, 
M. strictus, (Absidia glauca, A. orchidis, A. cylindro
spora, M. silvaticus, Mortierella candelabrum, M. polyce
phalla) a Mucor piriformis. Malé odchylky byly pozoro
vány u sondy v athyriové nivě pod amfiteátrem, kde 
se mimo zmíněné druhy vyskytoval Thamnidium ·e1e
gans a Mucor hiemalis sestupoval až do 35 cm, spolu 
s Mortierella candelabrum a specificky hlubinné druhy 
Mucor bathogenus a Mortierella pusilla var. typica zde 
chyběly vůbec. 

Ve čtvrté oblasti, geograficky shodné s první, pů
dotvornou horninou je opuka. Podr.ost tvoří pestrá směs 
fanerogam: Poa, Hieracium, Carlina acaulis, Epilobium, 
Luzula pilosa, Veronica officinalis a p. Porost starý, 
řídký bor podsázený smrkem. Z associace podrostu jie 
patrné, že půdní poměry nejsou v žádném směru ex
tremní. V profilu sondy byly dva morfologicky a struki
turně rozlišené horizonty. První do hloubky asi 35 cm 
tvoří písčito-jilnatá, š1edožlutě zbar\nená, dosti kyprá ze
mina spodnější je pfovážně jilnatá a kamenitá. Ao,i 
byla na Mucory velmi bohatá, a to jak na poóet druhů,„ 
tak i na absolutní množství. Příčinu toho nelze h1edati 
snad ve zvláště vhodných podmínkách lokality, nýbrž 
ve snadné přístupnosti místa pro vý1etníky. Podhumu
sová ·vrstva, částicové struktury, mocně prostoupena ko
řeny borovic, byla již na plísně značně chudší, a to 
jak na kvalitu, tak i na kvantitu. Nejfotnější byl Mucor 
hi·emalis, pak plumbeus, silvaticus a bathogenus. Po
slední byl zastoupen jen několika ko1oniemi. Poměrně 
značně mocný horizont B1 z kompaktnější, světle zbar
v1ené zeminy, v·e spodnější části lepkavé, obsahoval velmi 
zmačný počet klíčivých spor jen ve své horní části. Ma-
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teriál 2'e sti„ední a 'nejspodnější části neobsahoval již 
žádné plísně. 

V těchto jílnatých půdách j!e hranice výskytu plísní 
vš·eobecně ko1em 40 cm, v horhontu Bv pfos to, že V'e 
vyšších vrstvách jsou vielmi značně zastoupeny. Při jť
ných sondách v opukové 1oblasti půdní poměry se ne
lišily od první. Pouze porostní a podrostní poměry byly 
jiné: les smrkový, v podrostu v jednom případě mo
hutné polštáře Mastig1obryum trilobatum, v jiných sou
vis1e Hypnum Schveberi neb borůvka. K uvedeným dru
hům připojovaly se pak střídavě ještě Mucor micro
sporus (na lokalitě s Ma.stigobryum) a Mucor griseo
cyanus. 

Pátá oblast, r·ovněž u Borotína. Lesy borové na kao
linové, kompaktní mastné půdě s podrostem u všech pří
padů stejným: řídce Cladonia gracilis, roztroušeně C~ 
rangif.erina a C. silv:atica. Z fanerogam oj1edině1e Hie
racium. Všechny vyhloubené sondy měly stěny až do 
50 cm z kompaktní, mazlavé, tma v o modře až černě, ve 
spodnějších vrstvách šedomodřie zbarvené hlíny. Rozlišení 
na eluviální a iluviální zony nebylo možné, ani podle 
barevných komponentů, poněvadž i ony jsou primární 
vlastností zeminy. Kvalitativně sie obsah plísní v humusu 
neliší od oblasti opukové. Avšak již těsně pod humusem 
z minerální půdy nepodaři1o se isol·ovati žádný z druhů 
humusových. Také Muoor bathogenus, druh specificky 
minerálních půd, byl isolován v poměrně malém počtu 
a v·ertikálním směrem ho rych1e ubývalo, takfo v 25 cm 
byla zemina pro plísně prakticky sterilní. 

T iato lokalita přesvědčivě ukazuj1e zÍlvislost mezi 
výskytem plísní a vzdušnou kapacitou půdy. 

šestá oblast, J1evany. Souvislý kompl1ex smrkových 
1esů na perrnském útvaru. V tabulce uv·edená sonda byla 
hloubena na lokalitě sie značnou dominancí mechovou. 
Vrstva humusu 5-6 cm. V profilu bylo patrné rozli
šení hori~ontů A a B: pod humusem začíná pásmo hlinito 
písčité, sytě červ1eně zharviené s jemnozrnnou struktu
rou, která siestupuj1e do 30 'CIIlJ, a odtud pfochází ve struk
turu štěrkovitou. Stejné poměry vykazovaly i ostatní 
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.sondy, konané v různé rostlinné associaci, s typem Lu
zula, neb s dominancí Mnium a Hypnum. Obsah plísní 
humusových vrstev j1e téměř shodný se sousední lokalitou 
bukovou až na sporadický výs:kyt rodu Absidia a Mor
tievella. V minerálních vrstvách doprovází Mucor batho
·genus pravidelně Zygorhynchus Molleri, který se v bu
čině nevyskytoval. V humusu a těsně pod humusem byl 
nejčastější M. Ramannianus, M. hiemalis, M. silvaticus, 
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1D i a gram 1.: Grafické znázornění výskytu Mucor bathogenus (viz text) . 

.M. microsporus, Zygorhynchus Molleri, oj1ediněle pak 
Absidia cylindrospo~a. Mimo M. Ramannianus, sestupo
valy střídavě do 30 cm, odtud až do hloubky 60 cm byl 
j1en Mb, do 40 cm doprováz,en Mort1eriella polycephalla 
neb Zygorhynchus MoHeri. 

Mimo uv·edené oblasti byly sondy j1eště hlouheny jed
notlivě v bukovém povostu na pravém břehu Berounky 
u Dobřichovic, na Podkarpatské Rusi v Kůzách a Vitáč
kově Poljianě, na českomoravské vysočině u Poličky a 
na Drahanské vysočině u Boskovic. Ačkoli v se v j1ed-

41 



notlivých případech kvalita plísní z části měnila, kvanti
tativně byl opět j·ejich výskyt v ~oroelaci s fysikálním 
stavem půdy. Nej1větší hloubky dosahovaly druhy vš·e
obecně isolované z humusu iv Kůzách, v kypré, mírně 
štěrlmvité půdě, silně prorostlé kořeny. Také v Dobřicho
vicích Absidia cylindrospom sestupovala až do 30 cm. 

Již dřív1e vyslov,ená domněnka, ž1e výskyt plísní ve 
větších hloubkách jie přímo závislý na aeraci půdy, ná
zorně podává diagmm č. 1: grafické znázornění výskytu 
Mucor bathog1enus a j1eho v1ertikálního roz·šíření podle 
různých půdních typů. Křivka plně vytažená odpovídá 
rulové oblasti na J 1ez•erní stěně přetrhovaná žulové oblasti 
u J 1evan, tečkovaná kaolinové půdě u Borotína, a křivka 
čárka-tečka pískovoovému útvaru rovněž u Borotína. 

Osa X udává vertikální směr a j·sou na ni naneseny 
hloubky v cm, dílky na ose Y udávají absolutní poóet 
isolaci v j1ednotlivých hloubkách. Maxima křivek jsou 
tedy optimem rozvoj1e (nej'Větší počet isolací), a j1ejich 
dimens1e při ose X minimem rozvoj1e a hranici sestupu. 
Pro konstrukci křivky plně vytaž:ené byly použity iso
laoe z podzolovaných půd, p!'loto její průhěh v rozmezí 
odpovídajícím vyplavené vrstvě je p.Ďerušen: s počátku 
křivka téměř lineárně k1esá až k 20 cm, a počínaj1e 28 cm, 
t. j. v B1 horizontu, prudoe stoupá. T1ečkovaná křivka 
má maximum v 1.5 cm, což ve skutečnosti odpovídá 
vrstvám těsně poclhumusovým. 

Počet isolací pro dokonalou konstruk'ci křivek byl 
poměrně malý, nedovolil vynésti takový počet bodů, které 
by směr křivky j1ednoznačně určovaly. Také analysovaný 
materiál stejných hloubek neodpovídal stále témuž hori
~ontu a prnto rsměr a maxima křivek jsou určeny skuteč
tnýnů nálezy, kdežto detailní průběh j1e výsle&em . mate
matické pravděpodobnosti. 

Pro konstrukci diagramu 2 byl vzat absolutní počet 
isolací pěti druhů ze všech vyhloubených sond. Osa X 
j1e přeneseným směrem ziemské gravitaoe s nanesenými 
intervaly po 5 cm, na ose Y jre uv·eden počet isolací. 
?růběh křivek ukazuj1e krvantitativní výskyt určitého dru
hu (vymez·ení plochy křivkou a příslušnými souřadni-
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Di a gram 2. Grafiéké znázornění kvantitativního výskytu určitého druhu 

plísní, 

Mortierella caudelabrum - čára plná, 

M. pusilla var . typica - čára tečkovaná, 

Mucor bathogenus - čára přetrhovaná, 

Mucor Ramannianus - čárka, tečka, 

Zygorhynchus Molleri - čárka, dvě tečky. 
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<?Jemi v koncových bodech), optimum j1eho rozvoJie (ma
xima křivek), a v1ertíkální rozmezí druhu. 

Při sledování průběhu jednotli:vých křivek lzie snadno 
vyčisti závislost druhového rozšíření na kvalitě půdy. Ač
koliv směry křivek jsou výsledkem průměru isolaci z půd 
různého char.akteru, jie znatelně patrná specificita druhů 
pro půdní typ a jejich lokalisace do určitých vrstev. 
Srovnálú téměř lineárního směru čáry, j,ejí nápadný po
kles u Muoor Ramannianus s průběhem křhnek ,ostatních 
druhů .odpovídá j1ejich zálibě k určitým, pedologicky ,od
-ehylným vrstvám. 

Dvé maxima křivky u Morti1e:riella pusilla var. typica 
a j1ej:í nápadný pok1es mezi 25. a 35. cm možno vysvětliti 
jejím nepravidelrným výskytem v podz,olovaných i nepod
zo1ovaných půdách na J ,e.zierní stěně. 

Z výs1edků, které bylo možno získati analysou zie
min z uv1edených sond, vyplývá skutečnost, ~e nefae 
.stanoviti maximální hloubku, kam až plísně sestupují~ 
aniž by se současně neuvažaval typ půdy, spec. j1ejí 
aeriaoe. V půdách s větší rvzdušnou kapacitou j1e ve hloub
ce pves 80 :cm rozvoj' plísní j1eště da1eko 1větší :než v 25 cm 
u půd s kapacitou malou. Rovněž nel~e z,evšeobecniti 
určitou hloubku pro všechny druhy plísní, jak význačně 
ukazuje diagram 2. Podle mých pozo:riování bylo by 
možné z tohoto hlediska r,ozděliti Muoorinee V1e 3 sku
piny, lišící se navzáj!em svojtí lokalisaci. Do první sku
piny nále:hely by druhy vyskytující se výlučně v humuse, 
do druhé skupiny druhy lokalisované do celého Horizontu 
eluviálního a do 3. skupiny druhy vázané svoji biologií 
pfovážně do minerálních 1vrstev. Př.ehled tohoto mož
něho roztřídění podává tabulka 2. 

Je přirozené, ~e 'kJe kionečnému uzávéru o v;ertikál
ním rozšíření plísní j1eště Il!estačí uvedený počet isolaci 
a rozborů. Tato prá,oe byLa k!Onána v1e snazie ukázati iaspoň 
z části kor~elaci mezi výskytem plísní a tento výskyt 
podmiňující faktory a tiak naznačiti směr, kterým by se 
měl hráti další výzkum. O velmé dů1ežitosti plísní v půdě, 
vzhledem k j1ejich mineralisujícim účinkům nel.zie pochy
bovati, z1vláště, uváži-li se j1ejioh kV'.antum hmoty, byť 
i počet jedinců zůstával da1elm za jinými mikroorganismy. 
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Tab. ·II. Rozděleni pHsní skupfay Mucorineae dle lokalisace. 

Hloubka 
Zkratka dr. Profondeur 

pro text i------- ---

Abrhlatlno isolovaný druh 
Espece isolée 

o-10J10-20 20-so l ao.40140-50 l5o-so lso-10!10-solao-so ; 

Počet is~lovaných případů 

Nombre ďindividus isolés 

Ar Absidia coerulea 1 1 I 
-T-e-~ 1-T_h_am_n_i_d-iu_m_e_l_e_g_an-s--- i--2- -- -- -- -- -- -- -- --

---1-------------1-- -- -- -- -- -- -- - - --
MM Mucor mucedo 1 

_M_t _ _ 
1 
__ M_u_c_o_r_s_tr_i_ctu_s _ _____ 

1
_S_ 21=------

I Ml circinelloides 2 2 „ 
---1-- -----------1-- -- -- -- -- - - - -
Mf „ piriformis 3 1 

M
Mrv l---" __ fl_av_u_s _ _ ____ 1 __ 4

6 
=2

1
= == == == == == == == ; 

„ racemosus 
- - - 1--------------1-- -- -- -- -- -- -- - -

Mm 
" 

microsporus 6 3 
--- -------------1- - - - - - ---

Mg „ griseo-cyanus 5 2 2 
---1--------------1-- - - -- - - - - - -

M v , , genevensis 3 2 1 
---1-------------1-- -- -- -- -- - - -- -- --

Ac Absidia cylindrospora 6 2 2 
---1-------------1-- -- -- -- -- -- - - -

Ao „ orchidis 5 2 1 
---1-------------1-- -- - - - - - - -
Ae " 

glauca 2 1 I 
---1--------------1-- -- -- -- -- -- - - - -

MR Mucor Ramannianus 23 8 1 
---1-------------1-- - - -- -- -- -- -- -- --

MrB Mortieriella Bainierii 3 1 1 
---1--------------1-- -- -- -- -- -- -- -- --

Mrp 
" 

polycephalla 5 2 2 3 
---1-------------1-- -- -- ---- -- -- -- --

Ms Mucor silvaticus 9 3 1 2 
- --1-- -----------1-- -- -- -- -- -- -- -- --
Mp „ plumbeus 4 2 l 

_M_r_c:: ___ M_or_ti_e_re_I_Ia_c_a_n_d_el_a_b_rwn __ 
1
_

2

_J

7

_ 

1

s
1 

5

6

- 3
2 

2

1 

1=-- _ 
Mh Mucor hiemalis 

_Z_M __ 
1 
__ Z_y_h_o_r_h_y_n_c_hu_s_M_ol_I_er_i _ _ 

1 
__ 2_ 2 4 3 1 2 -1-

Mb Mucor hathogenus 2 5 6 12 10 6 3 2 2 
---1--------------1-- -- -- -- -- -- ---- -- ' 

Mrt Morllcrella posila var. typlca 334125311 

Tn Thamnidium n. sp.? 1 1 
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Résumé, 

La répartition vertical·e des moisissuries a fait l'objet 
des études de différients auteurs ·et les resultats de leufjs 
recherches montrent que les moisissures descendent ordi
nairement dans une profondeur considérable. T ,outefois 
la limite de profondeur déterminée par reux pour 1es diffé
rentcs especes varie dans une mesure considérab1e et 
pourrait donner lieu a l'idée de la différenciation ďune 
meme respeoe suivant 1es conditions locales. J'ai soumis 
a l'examen six types différents de sols de roches meres 
1et de climat différents et j'ai noté, pour mieux illustrer 
chaque région examinée, aussi son association végéta1e. 
Les profils indiqués au tab. II. montrent 11es conditions 
pédologiques ďune seule sonde, chois~e de maniere a 
indiquer les conditi,ons moy,ennes de toutes les sondes 
de la région correspondante. 

Dans la premiere région, la roche mere est 1e 
gres; foret de pins; la flor,e est composée de différentes 
espeoes de Cladonia et de Hypnum. Quant a la reparti
tion des moisissures, elle rest dans toutes les sondes 
approximativ,ement identique a celle de la sonde dé
~Tite au tab. 1 11. La deuxieme région se trouy.e a J 1evany 
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pres de Prague; foret de hewe; roche mere composée· 
de granite. La flore se eompos1e de plantes du type 
Asperula ou Luxula accompagnées ďautres phanéroga
mes ou de Fagetum nudum. Les sondes n'ava~ent pas 
toujours le meme ca:vacter.e, mais la repartition dies 
moisissures n'était pas trop différente dans l'ensemh1e 
des sondes. La r·epartiti1on des moisissul'les présientait 
un caractere particulierement intéressant ďans la résier
vation naturele de Jezierní stěna dans la Foret de Bo
!heme, ou les sols étai1ent en maj1eure partiie podzioHsés. 
La rodhe mel'le est le gneiss; foret de sapins; la flore 
se oomposie principa1ement de cryptogames et mousses. 

Da.ns 1es sols podzolisés audune espece n'a été isolée· 
dans la couche déco1orée; ce n'était qu'au ďessous d!e 
(;ette couche que J',on a pu constater la nou\llelle appari
ti.on des différentes espeoes, 1en particulier de Mucor 
hathogenus iet de Mortiel'lella pusilla. Dans 1es sols. 
non podzolisés on a constaté la diminution progressivie 
tant qualitativ1e que quantitative des diffél~entes espeoes. 
Dans la quatrieme région, géographiquement analogue· 
a la p:riemierie, la rodhe mere se compos·e de marnes; 
foret de pins av·ec le taillis de sap~ns; la f1ol'le comporte 
de différentes espeoes de phanérogames. Nulle part les. 
m:oississures ne descenda~ent tres profondément et leur 
qualité était par ailleurs peu différente. La cinquieme 
région se trouve comme la précédente a Bol'lotín; foret 
de pins, sol kaolinique gras; taillis de ~apins, flore oomf-. 
posée de Cladonia. Les moisissures ne se présentent, 
dans une quantité un peu plus considérable, que ďans. 
la oouche de humus. L'1ensemb1e du profil n'a pu ďai1-
1eurs etrie bi.en reparti pédologiquement en différ·ents. 
horiz,ons. Cette localité montrie ďune manie!'le tres pe!'l
suasi ve 1e rapport qui ·existe ientre la quantité de moisis
suries iet l'aération du sol. La sixieme région se trouVie 
a Jevany; forets oompactes de sapins sur le permi.ien, 
f1ore prédominante des moussies. La t·eneur en moisis
sures de humus ·est presque identique a oelle de la loca
lité voisine au granite. Da:ns lies couches minéra1es on 
a vu l'apparition assez considérablie de Zygorhynchus 
Mol1eri qui dans la région de granite était absent. En. 
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dehors des reg10ns indiquées on a pratiqué des sondes 
tisolées 1encore dans ďautres régions iet 1eur étude con
firme que la quantité de moisissures dans des oouches 
minérales dépend dir,ectement de la capacité du sol. 
Dans 1es sols, dont la capacité ďair ,est gnancLe, les\ 
moisissures diesoendent jusqu' a la profondeur de 100 cm, 
tandis que pour 1es sols dont la capacité ďair ·est foible, 
elles ne desoendent qu'a 20 cm. L'association végétale 
n'1exieroe pas une influenoe directe sur leur apparition, 
mais ·elle peut constituer un indicateur des conditio;ns 
jextrernes du sol. Le caractere chimique du sol, pour 
rautant que l'on peut jiug,er sur lui ďapres la roche merie, 
n'influence non plus, dans la limite des conditiQns moy
iennes du sol, ni la qualité, ni la qu8lfltité de moisissures. 
Le priemier diagramme montre la r 1epartiúon du Mucor 
hathogienus dans 1es diffor~ents types du sol et l'e second 
la spécificité des différientes espeoes pour les diverses 
profondeurs. 
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