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Uméle vybavené rostlinné abnormity a jejich p¥ibuznost
s virosami.

Uvaod.

Teratologickd literatura rostlinna popsala nepiehlednou radu morfolo-
gickych tchylek, které byly bud prokazatelné chorobného pavodu nebo
vznikly nezndmymi poruchami ontogenetického i fylogenetického vyvoje.
Klasicka srovnavaci morfologie pouzila nékterych z nich k fylogenetickym
spekulacim (Celakovskdého anamorfosy), vyvojovi mechanika nedo-
vedla odhalit fysiologické priciny odchylného utvatreni organu. Sachsovu
teorii organotvornych latek opravnéné zkritisoval jiz dialekticky duch Tim i-
rjazevuv (41, p. 26), takze Avakjan (2) mohl podat, opfen o stadijni
teorii ontogenetického vyvoje, jasnéjsi nazor na utvateni rostlinnych organu
pod vlivem historicky i sou¢asné puisobicich vnéjsich podminek. Dnesni rost-
linna virologie predpoklada, ze ¢etné, v zahradnictvi vyhledavané novinky,
morfologicky nebo barevné odchylné, které se zdanlivé projevuji jako dédicné
stalé, nejsou ni¢im jinym, nez virové onemocnélymi rostlinami (Smoléak
1951). ,

V minulych letech popsalunas Kl1astersky (16, 17) Gdchylky listovych
¢epeli u drevin, zejména lip, které povazuje za virosni onemocnéni, nebot se
mu podarilo pienést tuto ,infekei na zdravé jedince. Autor v8ak popisuje jiz
definitivni tvarové zmény éepeli, zejména ascidie (kapovité listy), jak byly
v prirodé nalezeny v daném stupni vyvoje.

V experimentalni morfologii jsou ascidie jednim z nejcastéjsich Gspésnych
pokustt 0 umélou metamorfosu rostlinného organu. Kren ke (18, 19) uvadi
cetné priklady listovych ascidii, které ziskaval po poranéni z kalusu na feznych
plochach osnich nebo jinych organt, nebo po poranéni inicial vrcholovych
meristem. Nejsnadnéji viak lze ziskat ascidie G¢inkem nékterych ristove
aktivnich sloucenin (derivata kyseliny fenoxyoctové, kyseliny a-naftyloctové
a trijodbenzoové) na meristematické zaklady listovych organti. Klaster-
sky (17, str. 160) se domnivé, Ze i tyto pokusné vybavené tchylky vznikly
nahodnou virovou infekei, nebot pii dnesnim obrovském rozsiteni virovych
chorob je prakticky nemozné pracovat za predpokladu sterility. Avsak pii
statistické experimentdlni praci s vétsimi soubory pokusnych rostlin neni
mozno povazovat vzniklé morfosy za nahodnou virovou infekei, leda ze by se
nahoda stala pravidlem u rostlin pokusnych a nikoliv u kontrol!

Pravdépodobnéjsi je opaény nazor: Ze totiz vnéjsim zasahem, pii bujeni
kalusovych meristem po poranéni, nebo vlivem ristovych stimulatori na
vrcholové meristemy byly v inicidlach naruseny synthesy bilkovin podobnym
zptsobem, jako po infekei virovym nukleoproteidem. V piirodé se v rostlindch
prechodné hromadi nativni rastové aktivni heteroauxin, vsude tam, kde
probih4 intensivni délenf bunécéné: ve vegetaénich vreholech, v kli¢nich rostli-
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nach, v kambiu, kalusech, v nadorech a hlizkach, vyvolanych parasitickymi
nebo symbiotickymi mikroorganismy. Neni vyloudeno, Ze prirozené ascidie
drevin, které vznikaji Casto jen na jednom paru nebo tkrojku listovém, se
vytvoiily pod Gitinkem prechodné zvysené hladiny heteroauxinu, ktery ovliv-
noval délici pochody v dobé zakladani listového primordia v pupenu.

Vysoké koncentrace rastovych stimulatort i nativniho heteroauxinu vyvo-
lavaji v rostlinach pathologické zmény tvarové i biochemické, které se ¢asto
podobaji zménam, vyvolanym virovym onemocnénim nebo jinymi vnéjsimi
zasahy (na pr. chlorosou z nedostatku mikroprvka). Nékteré sovétské prace
na tuto pifbuznost poukazaly (Makarevska 27). Tim se dostavame
k otazce moznosti samovolného vzniku virové bilkoviny v rostlinném organismu
pod vlivem neptiznivych vnéjsich podminek, jak ji v posledni dobé formuloval
na pt. Muromcev (29).

., Ve svétle uvedenych faktd z tiSe rostlinné a z teorie o vzniku druhi,
vypracované T. D. Ly sen ke m, stiva se pochopitelnéjsim, ze v nékterych
pripadech nukleoproteidy bunék pod vlivem zménénych podminek se mohou
vysinout z normalniho regulovaného procesu reprodukce bilkovin v organismu,
ziskat schopnost neregulované autoreprodukce a stat se tak antagonistickym
pathogennim agens.*

Jelikoz vyvoj veskeré zivé hmoty na zemi se dal pod vlivem ménicich se
zivotnich podminek, neni vylouceno, ze i virovéa bilkovina muze v zivém téle
vzniknout spontanné, bez vnéjsi infekce, asimilaci abnormalnich vnéjsich
podminek. Pro tuto domnénku svédéi i uméle vyvolané dédiéné zmény viro-
vych kmentt (Suchov, Stanley), i Lysenkova metoda lé¢eni degenerace
bramborta v jiZnich teplych oblastech, i novéjsi pokusy o experimentéalni vyba-
veni polyedrické nemoci nebo tabakové mosaiky bez infekce, zasahem do
enzymatickych procestt v organismu. (Y amafuji, 45).

Biochemické prace Rubina a jinych ze §koly Oparinovy (32)
oduvodnily degeneraci a sniZené vynosy brambori v teplych oblastech vyso-
kymi noénimi teplotami, které snizuji synthetickou ¢innost amylasy i jinych
enzymu v hlizach. Z enzymologie je davno znamé na pr. velmi nizké tepelné
optimum aktivity katalazy. Mazeme tedy predpokladat, ze i komplex enzymi,
které katalysuji polymerace normalnich nukleoproteidi v protoplasmé a jadre,
musi pracovat jinak pfi teplotdch nékolika stupn nad nulou a jinak p¥i teplo-
tach letnich horkych dnt. Podobné mohou i jiné zmény vnéjsich podminek,
pFirozené nebo umélé, zménit normalni synthesu bilkovin v synthesu patho-
logickou. V ptirodé je to nejéastéji porucha v zasobovani vodou, nedostatek
mikroprvka nebo i hlavnich zivin, a pod. Z drastickych laboratornich pro-
sttedkt kromé riizného druhu zafeni jsou to zejména narkotika a mitotické
jedy, které naruduji normalni enzymatické pochody v zivé hmoté a soucasné
vybavuji poruchy v déleni meristemt a tim i v koneéném morfologickém
utvareni orgianu.

A. Morfolog'eké nehylky, vyvolané virovou infekei
a vysokymi koneentracemi rustové aktivnich slou¢enin.

Morfogenni téinek ,nefysiologickych* koncentraci heteroauxinu, pozoro-
vany pri zakorenovani{ rizka a popsany v ¢etnych pracich, byl dalsim vyzku-
mem potvrzen pro vétsinu synthetickych ristovych stimulatori, zejména pro-
chlorované derivaty kyseliny fenoxyoctové a pro kyselinu trijodbenzoovou.

158



Tento morfogenni G¢inek konstatoval kazdy, kdo s rastovymi stimulatory
pracoval. U nas se jim zabyval pfedev§im R. Dostal a jeho skola (6, 42).
V minulém roce podal analysu kapovitych listi aster, ziskanych pomoci deri-
vati kyseliny fenoxyoctové, Retovsky a kolektiv (34).

Ascidie lipovych list, pozorované u nas v piirodé Klagterskym,
ziskal v Sovétském svazu Cholodnyj (13, 14) pokusné na letorostech
Tilia cordata. Vyvinuly se z loniské vétévky, jejiz vrchol po néjakou dobu
pied vyrasenim dostaval ze zevnéjsku roztok heteroauxinu. Je zajimavé, ze
Cholodnyj k tomu poznamenavéa: ,Normalné takové listy ani u Tilia
cordata, ani u jinych druht lip nikdy nevznikaji.* (Cholodnyj, 14, p. 32).

Vor. 1942 v Brné jsme s J. Podesvou sledovali stimula¢ni Gcéinek
kyseliny a-naftyloctové v dissociované (Na-stl) a nedissociované formé (kyse-
lina) na kliéni rostlinky rajéat a zeli. Tehdy jsme se ponejprv setkali s kapovi-
tymi listy kli¢nich rostlin a s jejich postupujici sukkulentnosti. Z té doby téz
pochézeji analysy aktivity katalasy v normalnich a kapovitych rostlinach
(viz experiment. ¢ast).

Po tcinku kyseliny 2,4-dichlorfenoxyostové vznikaji na rostlinach tchylky
nejéastéji ztratového typu. Listové éepele jsou redukovany az na nitkovité
atvary s nepatrnym zbytkem kolem stredniho nervu. Listy rajéete pritom
nabyvaji kapradinovitého charakteru, s jakym se setkavame pfi nékterych
virosnich onemocnénich (stolbur).

Jinou typickou morfosou po c¢inku tohoto stimulatoru jsou srostlé
organy — fasciace — osni i kotenové. Nevznikaji oviem, stejné jako ascidie,
srustem, nybrz paralelnim vyvojem a ristem nevyvinutych organovych pri-
mordif. Blattny uvadi (1951) gigas-formy chmelovych vegetacnich vrchol-
ku (t.zv. koci¢i hlavy), jako typické ptiznaky virosni neplodnosti chmele. Jsou
to fasciované vegetadni vrcholy. Na bramborovych hlizach, narkotisovanych
v dobé¢ uskladnéni vysokymi koncentracemi stimulatort, puéi rovnéz rtzné
fasciované vrcholky klicka, (Dykyj-Sajfertova 7).

Vsechny tyto vyvojové poruchy jsme oznadili jako dusledek narkosy
utvatecich pochodt v organovych primordiich (7). Polarné stavéna molekula
ristovych stimulatort i ptirozeného heteroauxinu s hydrofilnim a hydrofob-
nim polem se hromadi, podobné jako narkotikum, v lipidnich protoplasma-
tickych povrsich a pisobi silné presuny vody, vazané koloidnimi micelami.
Tim reguluje p¥isun vody a celkové vodn{ hospodaistvi v rostliné (M aximo v
25, Weldstra 44). Silné piesuny vody mohou ,vyplavit" enzymy z ad-
sorptni vazby v protoplasmé a pusobi tak na hydrolyticky smér reakei v rost-
liné (Kursanov 1941). Tim lze vysvétlit téz brzdici G¢inek vy$sich kon-
centraci ristovych stimulatori na cely komplex dychacich enzymu. Rustové
stimulatory jako typickd narkotika otravuji ve vyssi koncentraci zejména
dehydrogenasy (literaturuviz Dy kyj-Sajfertova,s). Dychaci pochody
jsou vysokou koncentraci stimulatoru tak omezeny, ze se zastavuje pifsun
hmoty i energie k ristovym reakeim, t. j. k mnozeni plasmatickych i jadernych
proteidii. Proto je zabrzdéno i déleni jaderné jako po tcinku mitotickych jedu
a jinych narkotik (¢etné prace Levana a Ostergrena 21).

Pasobi-li tyto slouteniny na meristemy v dobé, nez po¢ne intensivni délent
bunééné, na pf. na embrya p¥i bubfeni semene, nebo na spici pupeny, narkoti-
suje se déleni vrcholovych inicial, které ptipadné zcela odumiraji. Tim je poru-
gena posloupnost délicich a utvatecich pochodi. Jestlize primordialni zaklad



budouciho listu, osy nebo kofene prekoné narkosu, a znovu se v ném restauruji
délicf i rastové pochody, vyrostou jiz jen primordialni zaklady nedokonale
diferencovanych organt. Fasciace nebo kapovité listy nevznikaji tedy ani sriis-
tem organovych primordif, ani splynutim nebo pfeménou meristematickych
listovych ¢i osnich hrbolku. Jsou pouze vysledkem dalsiho ristu porusenych
embryonalnich zakladi, které G¢inkem narkotika nebo jinou poruchou nedo-
kon¢ily déleni a diferenciaci vrcholovych meristémi do koneéné, déditné
ustéalené podoby.

K vyvojovym porucham jsou citlivé pouze buiiky ve stavu déleni. L y-
sen ko spravné zdaraziuje lokalisaci normalnich stadijnich zmén do vrcho-
lovych meristému. Také nasilné morfogenni poruchy se projevuji pouze tam,
kde byly zasazeny meristémy. Organy, jejichz meristematické zaklady se
vyvinuly diive nebo pozdéji po G¢inku narkotika, jsou opét normalni. Z fasciaci
mohou vyrast normalni postranni osy, z kapovitych kli¢cnich rostlin prorusta
regenerovany vrchol. Rovnéz kapovité listy dievin se vétsinou vyskytuji na
vetévkach ojedinéle, i kdyz pravidelné. Vznikly tedy jen do¢asnou poruchou
posloupnosti délicich pochodtt ve vegetatnim vrcholu. Je lakava domnénka,
7e v prirodé tyto pochody byly ovlivnény piechodné zvySenou hladinou
heteroauxinu.') Spici pupeny pred rasenim jsou sidlem zvysené hydrolysy bil-
kovin i zvysené hladiny heteroauxinu.

U virosné onemocnélych rostlin v prirodé mizeme pozorovat ,,vyrastani*
z chorobnych priznaki; rostliny se podle vnéjsiho vzhledu ,uzdravi®, t. j.
organy, které se vyvinou pozdéji, za jinych tepelnych nebo svételnych podmi- -
nek, nemaji jiz priznakt virosy. Je to pravdépodobné zptisobeno tim, Ze
vrcholové meristemy se nadile vyvijeji za zménéné vymény latkové (na pr. pii
nahlém ochlazeni nebo otepleni v prirodé, dlouhotrvajici dobé sucha, destu
a pod.) pii ¢emz polymerace virové bilkoviny se miize porusit nebo zastavit.
Analogické | vyrustain{** mizeme pozorovat u vSech uméle vybavenych
tchylek.

Nekdy ovsem, jako na pf. u kapradinovych forem rajéete po uéinku
preparatu 2,4-D; se odchylny tvar ¢epeli listovych udrzuje po celou dalsi vege-
taci. Zde je nutno piedpokladat, ze pathologicky uéinek stimulatoru se Siff
z bunky do buiky a délicimi pochody se predava do novych organti analogicky,
jako se podle Lysenka predavaji stadijni zmény vymény latkové. Podobnym
zpusobem prechazeji priznaky virového onemocnéni z infikovanych starsich
listt do organt mladsich. Mize ovsem vzniknout namitka, Ze virus se ve star-
§ich organech rostliny mnozi a ptrechazi do listG mladsich, kdezto v pripadé
stimulatoru nelze predpokladat mnozeni jeho molekul, nybrz naopak pokles
koncentrace v mladsich organech.

Domnivame se proto, ze stimulator, pouzity v narkotické koncentraci,
rozrudi tak hluboko enzymatické reakce v délicich se buinkach, ze pozméni
vlastni enzymaticky pochod polymerace plasmatickych a jadernych bilkovin.
Tato porucha enzymatického systému se pak zachovava a prenasi délenim
bunéénym do dalsich nové vznikajicich organi. Je-li tato zména analogicka
poruse polymerace bilkovin pfi virové nakaze, musela by byt rovnéz prenosna
na zdravou rostlinu. V experimentalni ¢asti uvadime pokusy o ,infekéni
pienos listové metamorfosy, vyvolané vysokou koncentraci rastového stimu-
latoru.
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Préace biochemické $koly Bachovy a Oparinovy potvrdily, Ze
posloupnost vyvojovych stadii rostliny je dana posloupnosti zmén vymény
latkové béhem individualniho vyvoje rostliny, uréenych jejim vyvojem histo-
rickym. Historické hledisko vsak nevyluctuje vyznam vlastnich fysikalné
chemickych pochodit vymény latkové, jimiz se rist i vyvoj uskuteéiiuje. Cilem
této prace bylo hledat ony zmény biochemickych reakei, které vyvolala vysoka
koncentrace narkotika a jejichz koneénym vysledkem je tvarova zména
organi. I kdyz zde studujeme nikoliv existenéni podminky normalniho vyvoje
organu, nybrz pathologicky t¢inek neobvyklého faktoru na biochemicky pro-
ces polymerace strukturnich bilkovin v bulice, mizeme srovnavat zavislost
vyvojové poruchy na poruse onéch dasové i prostorové prisné koordinovanych
reakel vymény latkové, kterymi se norméalni vyvoj organt uskuteciiuje.

rove

B. Biochemické zmény, vybavené virovou infekei a i€¢inkem
rustového stimulatoru.

Latkové zmény, které v rostlinach vyvolava jednak infekee virova, jednak
vysoké koncentrace ristovych stimulatort, jsou nejniapadnéj$i v presunech
vody vAzané na protoplasmatické koloidy M akarevska 22, Ryzkov
33 a j.). V rostlinach stoupé permeabilita pro vodu, stoupé hydratace pletiva,
rostliny snadnéji vodu prijimaji, aleivydavaji. S tim souvisi i zmény v aktivité
enzymi. Zejména se posunuje pomér reakei synthetickych ve prospéch reakef
hydrolytickych, enzymy se vyplavuji z adsorp¢ni vazby (Kursanov 20).
Procesy oxydoredukéni stoupaji, zejména aktivita oxydazy a peroxydaz se
zvy$uje na ukor procest redukénich a aktivity katalazy, které se snizuji.
V rostlinach soucasné stoupa hladina nativniho heteroauxinu. Vsechny tyto
zmény jsou provazeny zpomalenim nebo zastavenim déleni bunééného. Tim
irast a vyvoj jednotlivych organii je narusen.

Podobné zmény vyvolavaji i jiné vnéjsi poskozujici vlivy, na p¥. nedosta-
tek mikroprvki ve vyzivé, nedostatek vody, infekee houbovymi parasity a pod.
Vsechny tyto poruchy vymény latkové, které v koneéné fysiologické reakei
jsou si vzajemné tak podobné, zatazuje Makarevska (23) k typickym
nespecifickym zménam, zpisobenym denaturaci protoplasmatickych bilkovin
podle teorie Nasonova a Alexandrova. Tato teorie vyjadiuje
obecnou zavislost G¢inku jedi, narkotik nebo mikroprvki na intensité (kon-
centraci) a dase. Nizké koncentrace urychluji reakce synthetické, protoze zvy-
suji adsorpéni schopnost protoplasmy pro enzymy. Vysoké koncentrace naopak
denaturuji protoplasmatické bilkoviny, ¢imz klesé jejich adsorpéni schopnost
a stoupaji procesy hydrolytické. Ristové stimulatory, a jina narkotika se tedy
v protoplasmé chovaji analogicky, jako aktivatory heterogenni katalysy, kde
je tak dilezitd struktura nosi¢e katalysatoru. Kvantitativni poméry pro aéin-
nost rastovych stimulator s tohoto hlediska proméiil Kobozev (48).

Avakjan vopravnéné kritice spekulativnich kvétnich hormont pong-
kud &iroce generalisoval; to zptsobilo ¢asteéné nedorozumeni v otazce fysiolo-
gické alohy heteroauxinu. Regulaéni uéinek této v rostlinach dilezité zplodiny
metabolismu tryptofanu na pohyb vody a v ni rozpusténych zivin byl dokazan
Cetnymi pracemi a jeho universalni vyznam ve vyméné latkové v rostlinach
velmi plasticky vyzvedl Maximov (25). S tohoto hlediska muze byt
srovnavan s zivodisnymi hormony, nebot se skuteéné Glastni vlastnich fysi-
kalné chemickych reakei rustového procesu. Tim spise, Ze je zapojen jako
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substrat do komplexu dehydrogenaz laktoflavinového typu (G alston 10).
Pokud se tyte synthetickych organickych preparatii, jejichz Géinek na vodni
hospodatstvi rostliny se heteroauxinu podoba, ty byly, jak zdiraznil M a x i-
mov (26)jizCholodnym (12), zafazeny mezi slou¢eniny vyznamu fyto-
farmakologického. Pti Gi¢inku vyssich koncentraci téchto sloucenin se ve tkani
hromadi peroxyd vodiku za snizené aktivity katalazy. Je-li poruena rovnavaha
mezi spotfebou kysliku v procesech dychacich a §tépenim peroxydu vodiku, hro-
madi se za ur¢itych podminek peroxyd v protoplasmé. Podle japonskych autort
Yamafuji aspol. (46,47) muZe vzniknout virovia makromolekula polymeraci
denaturovaného nukleoproteidu katalytickym u¢inkem peroxydu, ktery se
v butice nahromadi pii zabrzdéné c¢innosti katalasy. Z makromolekularni
chemie jsou peroxydy znamy jako katalysidtory vysokomolekularni polyme-
race. Japon§ti autoii dokazali, ze katalytickym a¢inkem H,0, vznikajii v orga-
nismu obrovské bilkovinné molekuly. Podatilo se jim vyvolat ve zdravém
organismu hedvabnika snizenim aktivity katalasy po mirné denaturaci bilkovin
zvySenou teplotou polyedrickou nemoc a v rostlinach tabaku mosaiku. Naopak
postiikem rostlin a housenek preparitem katalazy se zvysila odolnost proti
virové infekei. T'yto prace zustaly ve virologii dosud bez odezvy.

Suchov (39) uvadi, Ze virova infekce se mnozi rychleji v rostlinach,
které byly delsi dobu zatemnény. Z enzymologie heteroauxinu vyplyva
(Galston 10), Zze na svétle je heteroauxin oxydovan dehydrogenazou lakto-
flavinového typu za soucasného zvySeni aktivity katalazy. Naopak ve tmé
hladina heteroauxinu stoupa a soucasné se ve tkani hromadi peroxyd vodiku.
Neni vylou¢eno, ze pii abnormalnich vykyvech téinku svétla a tmy, jsou-li
pritom bilkoviny ¢asteéné denaturovany, na pt. vysokou no¢ni teplotou, muze
dojit k pathologické polymeraci bilkovin misto synthesy normalni.

Napadna je podobnost mezi zménami enzymatickych reakei pii zvySené
hladiné heterauxinu (nebo synthetickych stimulatort) ve tkani a zménami,
vyvolanymi virovou infekei: zvySena aktivita peroxydazy, snizena aktivita
kataldzy a dehydrogenaz laktoflavinového typu. Je znam geneticky vztah mezi
tryptofanem a heteroauxinem.V bramborovych hlizach, infikovanych svinut-
kou, byl pozorovan silny poklestryptofanu (Andreae a Thomps on 1).

Dilezitou otazkou je, na tkor kterého substratu se polymerisuje virovy
nukleoproteid. Vyzkumy na rostlinném materialu dokazuji, ze to neni jadro
bunécéné. Rostlinné viry nedavaji positivni Feulgenovu reakei, jejich
nukleové kyseliny tedy odpovidaji kyselinaim protoplasmatickym (viz na p¥.
Milovidov 27). Elektronové snimky fixovanych listt tabaku, infikova-
nych mosaikou, ukazuji neposkozena jadra, zatim co paralelné usporadané
micely virovych nukleoproteida jsou uloZeny v protoplasmé se silné poskoze-
nymi chloroplasty (Black a spol. 4). Hladina rozpustnych protoplasmatic-
kych nukleoproteid klesa pii stoupajicim podilu bilkovin virovych (Wil d-
mann a Bonner 45).

7 cetnych praci biochemickych, v nichz hlavni misto zaujimaji prace
sovetské, je znamo, Ze obsah kyselin nukleovych v jadie ani v eytoplasmé nenf
konstantni, nybrz cyklicky se méni s procesy déleni a ristu bunééného. Vyména
latkova mezi jadrem a cytoplasmou je neoby( ejné intensivni béhem jednotli-
vych vyvojovych stadii v zivoté bunky (Bélozerskij 3, Roskin 31,
Makarov 24). A pravé tato vyména latkova mezi Ja.drem a cytoplasmou
dokazuje nesmyslnost starych morfologickych piedstav formalni cytogenetiky
o vyluéném postaveni jaderné hmoty v buiice, v procesech vyvoje i v dédi¢nosti,
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predstav, které tak presvéddivym zpusobem vyvratila sovétska biologie
(Sisakjan 35 Suchov 40) Polymerace nukleoproteidii, at normélni
nebo pathologlcka vyzadu]e znaény piivod energie; proto ]e nutné, aby syn-
thesa bilkovin byla napojena na substrat s intensivni vyménou Tatkovou.
Moderni metody cytochemické umoznily stanovit rozloZeni nejen kyselin
nukleovych, nybrz i riznych enzymatickych systému v orgidnech bunéénych
(viz na p¥. souborné referaty: Chesin 11, Monné 28 Sisakjan 36).
Zda se, Ze v cytoplasmé i jadfe jsou vSechny enzymatické systémy, které
zprostiedkuji prenos energie, lokalisovany v mistech s dulezitou strukturou
povrchu, jako jsou mitochondrie, chromidie, plastidy, atd. (Sisakjan 36).

V buiikach tabakovyech listi, infikovanych mosaikou, se objevuji obrovské
bilkovinné krystaly, zaznamenané jiz v klasické praci Ivanovského.
Tyto obrovské krystaly dokazuji, Ze polymerace virové bilkoviny je silné
katalysovany déj. Je to ovsem bilkovina, ktera neni schopna zapojit se do
norméalnich stavebnich procestt déleni bunééného a ristu organi, proto se
hromadi jako nepouzitelnd reserva. Jde tedy o polymeraci, katalysovanou
pouze ve sméru synthetickém nikoliv hydrolytickém, jelikoz rostlina nedovede
tento material odbourat a prevést k dalsi stavbé nové protoplasmy ve vegetac-
nich vrcholech. Proto infikované rostliny zastavuji rust.

Krystalické bilkovinné inkluse byly pozorovany nejen v cytoplasmé
virosnich rostlin, ale i v jadérku (Ri ¢k 30), které rovnéz obsahuje oxydova-
nou kyselinu ribonukleovou, stejné jako cytoplasma. Redukce kyseliny ribo-
nukleové v desoxyribonukleovou v buiice se zastavuje na pt. ozafenim délicich
se bun¢k nebo G¢inkem mitotickych jedi (narkotik) a jinych drazdidel, takze je
zastavena polymerace jadernych bilkovin. P mnozeni virové bilkoviny
rostlinné se v protoplasmé hromadi nukleoproteidy s oxydovanou formou
ribosy. To souhlasi i s nilezy poruch v oxydoredukénich systémech: vlivem
narkotik i vlivem virové infekce stoupaji procesy oxydaénf na tkor redukénich
(viz experimentni ¢ast).

C. Experimentalni ¢ast.

I. Morfosy rajéete a tabaku, vyvolané Glinkem

kyseliny amaftyloctové a 24-dichlorfenoxyoctové.

Rajce i tabak jsou rostliny velmi plastické, s dobrou regeneraéni schop-
nosti, takze je lze s vyhodou pouzivat pro rizné morfogenni i transplantaéni
pokusy. Pravé na tomto materialu byl dobie prostudovan i G¢inek riznych
rastovych stimulatorta. Na druhé strané jsou vsak tyto druhy ¢astymi nosiéi
virového onemocnéni, takZze je nutno bohatym kontrolnim materialem vylouéit
v pokusu moznost zdmény s virosou.

Kyselina a-naftyloctova pii vyssi koncentraci (1 az 5x 10=3 mol.) ptsobi
v kli¢icich semenech rajéete tak silnou narkosu délenf bunééného, ze se zastavuji
veskeré dalsi utvaieci pochody a s velkym opoZzdénim proti kontrolam se vyvi-
jeji rostliny zcela abnormalni. Stimulator ptisobi, podobné jako mitotické jedy,
pouze na butiky embryonalni, které jsou pravé ve fazi déleni jaderného. Bunky
star§i, které jiz prosly fazi embryonalni a prestaly se délit, zastavuji ve fazi
prodluzovaci pouze doGasné rist. Pozdéji, po pfekonani narkosy, mohou v ristu
pokracovat, pri ¢emz se normalné vyvijeji jen ty zaklady organt, jejichz bunky
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Obr. 1.




Obr. 1—4. Kliéni rostliny rajcete, staré 1 mésic. Semena nabubfela v roztoku 1 10—2 mol. kyse-
liny a-naftyloctové. Jednotlivé snimky znéazorfujf razny stupen vyvoje primordif prvého
paru listového pod vlivem narkotika. Obr. 1: dokonala ascidie vznikla rustem zcela nedife-
rencovaného meristematického zakladu obou prvnich listi. Obr. 2—3: listové meristemy
byly zasazeny narkotikem v pozdéjsf fazi diferenciace, takze se vyvinuly zékladni laloky
oboulistovych &epeli. Ddlohy nebyly zasaZzeny G¢inkem narkotika, jsou normalné vyvinuté
a dosud nevyéerpané. Obr. 4: Kli¢ni rostliny rajéete ze stejného pokusu,jako na obr. 1—3, ale
zmenseno 1:2. Je$té pozdéjsi stupen nedokonéené diferenciace prvych naddsloznich listi.

se diferencovaly jesté pred G¢inkem narkotika, na pr. je$té v embryu na
matefské rostliné, jako jsou na pi. listky délozni. Délohy, jejichz diferenciace
probéhla nejdiive, jsou u morfosnich rostlin vidy normalné vyvinuty a zusta-
vaji dlouho svézi a zelené, protoZe jejich zasoby nemohou byt odéerpany
vegetaénim vrcholem, ktery neroste. V dokonalé listy se vyvinou jen ty zaklady
listovych primordif, které byly v embryu zaloZeny jesté pred Géinkem stimu-
latoru. Podle toho jak dlouho stimulitor na botnajici semeno ptisobil a jak
hluboce byly mitosy ve vegetaénim vrcholu zasazeny, mize vegeta¢ni vrchol
bud zcela zastavit vyvoj i rist, nebo po tase regenerovat. Tak nachézime
v pokusném souboru jedince normaln{, nebo s ¢asteénymi ¢i aplnymi morfosami
listovymi, kde vegetaéni vrchol zcela zanikl a vyvinul se pouze prvni par
naddéloznich listt spojenych jedinym tfapikem, nebo dokonalé ascidie s vice
méné vyvinutymilaloky obou list .

Na obr. 1-—4 je zachycen rizny stupen morfosnich zmén listovych ¢epeli
po nabubfeni semene (24 hod.) v 1 X 10—~ mol. roztoku kyseliny a-naftyloctové.
Z vyvojové tady téchto morfos mizeme usuzovat, jak v ontogenesi vznikaji.
1. Jestlize vlivem narkotika se zastavilo déleni vrcholovych inicial listovych
zékladl ve velmi ranném stupni, vyroste pouze nepatrny zaklad prvého paru
listového v podobé kornoutovitého limecku, takze vznikne typicka ascidie.
2. Zastavi-li stimulator déleni a diferenciaci v pozdg&jif fazi, vyvine se ,,srostly“
prvy par listi v podobé ploché dvoulaloéné misky. 3. Zastavi-li se diferenciace
jesté pozdéji, vyvinou se dva ,,srostlé‘, nede¢lené laloénaté listy, které maji
pouze horni ¢ast Fapiku samostatnou. 4. V uzlabi , srostlého‘‘ paru list, nékdy
i uvnitt ascidie na vegetaénim vrcholu regeneruje z embryonalnich bunék,
které prekonaly téinek narkosy normélni pupen, ktery vyroste v normaélnf
rostlinu.

Na obr. 5 je srovnana velikost normalni (kontrolni) a morfosni rostliny,
staré asi 8 tydni. Vyvoj abnormalnich rostlin (ve skleniku) je proti kontrolam
velmi opozdén, nebot rostliny dale nerostou a vSechny ristové reakce jsou
silné zabrzdény. Rostliny proto vegetuji s uzavienym okruhem vymény latkové
a vnejdim habitem pfipominaji sukkulenty. Asimilaty nejsou rozvadény a hro-
madi se v jediném paru listovém soucasné s popelovinami. Listy silné tloust-
nou nadbytkem vody, jsou kiehké a lamavé, i anatomickou stavbou pripomi-
naji sukkulenty (obr. 6 a 7). Na rozdil od piirozenych ekologickych typu
nemaji v8ak vyvinutou regulaci transpirace, takze na pt. pfi transplantaci jako
rouby velmi snadno vadnou.

Sukkulenci listu mtzeme vyjadrit kvantitativné v procentecch vody na
plodnou jednotku listu (podle von Witsche 43). Z listi byly vyfiznuty
vyseky o velikosti 100 mm? a zvazena jejich celkova éerstvda hmota. Obsah
vody byl stanoven vysusenim do konstantni vihy obvyklym zptasobem. Sukku-
lentni index listu je vyjadfen pomérem vahy vody na 1000 mm? plochy
morfosntho listu k vaze vody se stejné plochy listu kontrolniho. (Tab. &. 1).
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Tabulka &is. 1.

Rozdily v obsahu vody, popela, kyselosti pletiva a aktivity katalazy morfosnich
a kontrolnich rostlin.

kontrolni list morfosni list

vaha ¢erstvé hmoty 1000 mm?2 plochy listové v g. .. 0,1111 0,3713

vaha susiny vg ............. 0,013 0,019

% vody ..ot 88 94,7

sukkulentnf index ........... 100 359

véha popelavg.............. 0,002 0,006

% popela v ¢erstvé hmoté . ... 1,9 1,7

pH pletiva .................. 5,8 4,7

aktivita kataldzy v 1 g terstveé

hmoty
e 14, % s 0,0180 0,0140
t A=<

V tab. ¢&. 1 jsou uvedeny primérné hodnoty ze tif vzorkd silné sukku-
lentnich morfosnich listi a z kontrol. Obsah vody, vyjadieny procenticky,
se prili§ od kontrol nelisi. Naproti tomu obsah vody pripadajici na plochu
listovou (sukkulentni index) je vice nez trojnasobny. V morfosnich rostlinach
se s vy&&im obsahem vody hromadi i popeloviny v poméru k susiné.

Biochemicky pripomina pletivo morfosnich rostlin rostliny, poskozené
virovym onemocnénim nebo chlorosou (M ak arevska, 22). Jejich pletivo
mé kyselejsi reakei $tavy bunééné podobné jako sukkulenty. Také oxydadni
potencial pletiva je vyssi nez u rostlin kontrolnich za snizené schopnosti redu-
kovat roztok tetrazoliové soli.

Oxydaéni schopnost pletiva byla stanovena na mikroskopickych Fezech
rapikem a cepeli listovou v prostredi fosfatového regulatoru (pH 6,2) pomoci
indigosolové zeleni 1B. Toto barvivo je v redukovaném stavu cihlové cervené,
v oxydovaném stavu prechézi pies fialovy ton do zelena. Barvivo neni toxické
a jeho roztok do pletiva dobie proniké, takze umoziuje kvalitativné sledovat
oxydacni stupen protoplasmy v jednotlivych bunkach.

Na pti¢nych mikroskopickych fezech ¢epeli norméalnich a morfosnich listt
bylo mozno pozorovat tyto rozdily:

Normalni list: obsah bunék trichomovych a houbového parenchymu se
barvi ¢ervené, zejinéna vrcholové buiiky trichomu s bohatym plasmatickym
obsahem. Pokozkové buitky se rovnéz barvi ¢ervené. Palisadovy parenchym
pomalu ztraci cerveny ton, ktery prechazi pres fialovy do zelena. Po delsi dobée
(asi 1% hod.) se buniky v celém fezu pozvolna zbarvi zelené vzdugnou oxydaci
barviva.

Morfosni list: na pficném fezu ve vsech tkanich prechézi ¢erveny ton
roztoku indikatoru velmi rychle do zelena. Stejné se chova pletivo fapiku.

Zvyseny oxydacéni potencial pletiva morfosnich rostlin 1ze potvrdit i snize-
nou redukéni schopnosti pletiva k roztoku tetrazoliové soli. Rapiky kontrolnich
listii, rozfezané pricné na tenké terde, vyredukuji b&hem nékolika hodin
z 0,5%niho roztoku 2,3 5-trifenyltetrazolouimchloridu ¢erveny formazan,
kdezto u fapiki z morfosnich listt je redukce prakticky nulova.
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Aktivita dehydrogenaz je tedy silné sniZzena nejen po nabubfeni semene
v roztoku stimulatoru (Dy kyj-Sajfertova 8), nybrz udrzuje se v tomto
stavu i béhem dalsiho vyvoje narkotisované rostliny. Predpoklada to, Ze se
porusena ¢innost dehydraz prenasi délenim z buiiky do bunék nové vznikajicich.
Aktivita katalazy byla stanovena volumetricky z reakéni kinetiky rozkladu
peroxydu vodiku Cerstve rozdrcenym pletlvom norméalnich a sukkulentnich
listt rajéete. K préci s kadf z rozdreenych rostlin jsme si konstruovali vhodny
typ katalasometru. Metodika bude popsana v jiné pr;’\(-i (9).

V dobé, kdy byly tyto pokusy provadény (leden az brezen 1944) nam
nebyly dostupné prace Kursanova (20)a jinych spolupracovnikit O p a-

5. Klf¢ni rostliny rajéete, staré 2 mésice. Vlevo kontrolni, vpravo po nabotnéni semene
v 1102 mol. roztoku kyseliny x-naftyloctové.




rino vy ch, dokazujici zavislost aktivity ferment na neporuiené strukture
vnitfnich protoplasmatickych povrchu Zijici butiky. Je nesporné, Ze jina musf
byt aktivita fermenti v neporusené tkani a jina v homogenisovanych kasich
nebo dokonce filtrovanych extraktech. Presto v8ak je mozno Vv paralelnich
pokusech i na ¢aste¢né homogenisované ¢erstvé rostlinné tkani dojit k relativné
srovnavatelnym ¢islim. K pokusim jsme brali po 1g ¢erstvé rozdrcenych
cepeli listovych a kasi fedili p¥{slusnym mnozstvim fosfatového regulatoru.
Vzorky pred méfenim byly vytemperovany v lednitce a vliastnf méfeni se pro-
vadélo za neustalého tiepani katalasometru, obaleného roztlu¢enym ledem,
tedy pii teploté 0 az + 1° C. Za téchto podminek byla jednotlivdh méteni
velmi dobte reprodukovatelna.

)

Obr. 6. Sukkulentn{ formy rajéete pod vlivem kyseliny x-naftyloctové maji silng hydratované
buiiky pokozkové. Na obr. vlevo spodni pokozka listu normélni rostliny, vpravo pokoZka
typu sukkulentniho.

V pokusech na kli¢icich semenech, narkotisovanych vysokymi koncentra-
cemi rastovych stimulatori, jsme mohli konstatovat silné snizenou aktivitu
katalazy (9). ProtoZe snizené aktivita dehydraz, pozorovana u narkotisovanych
semen, zistava snizena i u dospélych ascidii, pfedpokladali jsme, ze také akti-
vita kataldzy se udrzi na nizké hladiné u znetvotenych rostlin. V tab. ¢. 1 je
udana aktivita katalazy kontrolnich rostlin i ascidif ¢éiselnymi hodnotami
konstanty monomolekularni reakce, vypoétenymi z vysledkit méfeni rychlosti
rozkladu H,0,, ktera je u sukkulentnich rostlin zfetelnd niz&i.

Véts&ina rozbort, uvedenych v tab. 1, byla provedena jiz v r. 1944 na mate-
ridlu, vypéstovaném ve spoleénych pokusech s J. Pode&vou (dosud
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nepublikovanych) ve sklenfcich Vysoké 8koly zemédélské v Brné. V r. 1951 byly
tyto vysledky ovéreny na novych pokusech s rajcaty.

Aktivita fermentt-katalazy a dehydrogenaz — je tedy sniZena vysokou
koncentraci rustového stimulatoru, a to nejen v kli¢ni rostling, ale i béhem
dalstho vyvoje znetvorené rostliny. Morfologicky i biochemicky se tyto poruchy
podobajf virovym infekeim. Zkouseli jsme proto, zda jsou tyto poruchy pre-
nosné roubovanim nebo infekef §t4vou na zdravé rostliny.

Obr. 7. Pri¢ny fez listem normélni rostliny rajéete (vlevo) a rostliny silng sukkulentni (vpravo).

II. Transplanta¢ni pokusy s morfosamirajéete.

Transplantacni pokusy byly provadény pouze ve skleniku v jarnim obdobi
1951. Zkouseli jsme naroubovat tyto morfologicky odchylné rostliny rajéete na
podnoze normélnich kontrol. Jako roubu bylo pouZito listi se ,,srostlym Fapi-
kem, nebo Gplnych ascidif ve staff asi 1 mésice. Transplantovano bylo bud do
0zlabi listového anebo terminalné do rozstépu hlavn{ osy po odstranéni vrcholu.
Na podnoZzich byly listy odstranény s vyjimkoulistu, do jehoz Gzlabi bylo roubo-
vano. Opaéné vegeta¢ni vrcholy norméalnich rostlin byly naroubovany do pahyla
morfosnich podnozi po seffznuti ascidie. Sukkuletni rouby morfosnich rostlin
predcasné vadly a uhynuly Spatrou regeneraéni schopnosti a silnou ztratou
vody. Naproti tomu rouby norméalnich rostlin se v sukkulentnich podnozich
velmi dobie ujaly. V dalsich pokusech jsme zkouseli transplantovat zcela
mladé ascidie, které jesté nemély tak silné vyznaceny sukkulentni charakter.
Tyto rouby se dobie ujaly, ale déle nerostly. Z podnozi kontrolnich rostlin,
které byly zbaveny listt, vypucely tzlabni pupeny v norméalni zdravé osy.
Ani pii opatné transplantaci zdravych vrcholt do morfosnich podnozi se mor-
fosni charakter listti do roubu nepienésel.

Zkouseli jsme také transplantovat zcela mladé kli¢ni rostliny rajcete, které
mély dosud vyvinuty pouze délozni listky, do seffznutych podnozi morfosnich

169



Obr. 10.




rostlin. Rouby téchto stadijné mladych rostlinek se dobfe ujaly, ale vyvinuly
se opét v normalni rostliny, které pouze pomaleji rostly na nerostouci podnozi.

V jednom pripadé se vSak pieci objevoval ¢asteény vliv morfosniho sukku-
lentniho roubu na zdravou podnoz: Pfi roubovani sukkulentnich ascidii na
zdravou rostlinu jsme u podnoze odstranovali v8echny listy i vegetacni vrchol,
kromsé listu, do jehoz Gzlabi bylo roubovano. Tento list pomalu tloustl a fapik
se epinasticky — zakiivil jako u rostlin po postiiku rastovymi stimulatory, byl
porcelanové kiehky a lamavy jako u morfosnich rostlin (obr. ¢. 8). Sukku-
lentni index tohoto listu byl znaéné vysoky:

Sukkulentnilist podnoze 214 Normalni list 100

Mezitim roub zcela uhynul a z Gzlabi odstranénych listit na podnozi vypucely
nové postranni osy, které mély vsak listy zcela normalni.

(‘fm byla zptsobena tato zména jediného listu podnoze po transplantaci
nelze dobie rozhodnout. Neni myslitelné, ze by se tu jesté uplatnila koncentrace
kyseliny a-naftyloctové, kterou piijalo semeno pii botnani pouze jednorazove
a kterd ristem morfosni rostliny musela silné v dospélych ascidiich klesnout.
Kromé toho pouhym stykem tezné plochy morfosntho roubu s podnozi byl
prechod vétsitho pottu molekul stimuliatoru rovnéZ vyloufen. A piesto se
pouhym stykem pfeménil normalni mesofytni list podnoze v pletivo s vysokou
hydrataci protoplasmy a s epinastickou reakei fapiku, ktera je tak charakte-
ristickd pro listy s vysokym obsahem rustovych stimulatorti. Do nové rasicich
listt podnoze se vSak tento popud jiz neptenasel.

Ze je tato reakce jen omezend a nepienasi se do nové rostoucich meristemu,
dokazuje 1 jiny pokus. ZkouSeli jsme infikovat listy mladych norméalnich
rostlin rajéete $tavou, vytlacenou ze sukkulentnich rostlin. Ani v jednom pii-
padé se neobjevily priznaky néjakého prenosu znetvoreného tvaru. Vyvojové
odchylky kli¢nich rostlin, vznikajici pod vlivem vysokych koncentraci risto-

vych stimulatora, jsou proto pouze vyvojovou poruchou zakonité posloupnosti
délicich a utvafecich pochoda ve vrcholovych meristemech. Tato porucha je
vyvolana narkosou ustiedniho systému dychacich enzymu v kli¢icim embryu,
resp. v buiikach, které prochizeji stadiem jaderného déleni. A¢koliv tato enzy-
matickd porucha se ¢asteéné udrzuje i v dospélych znetvoreninach, neprenasi
se roubovanim ani §tavou do nové vznikajicich meristemt zdravé rostliny.

Pon¢kud odchylné poméry jsou u jinych znetvorenin, vyvolanych postii-
kem mladych rostlin kyselinou 2,4-dichlorfenoxyoctovou.

Obr. 8. Sukkulentni rostlina rajéete byla naroubovina do tzlabi listového zdravé podnoze.
Po odstranéni lista na podnozi vypucely tii izlabni pupeny v normalni osy. List, v jehoz
uzlabi bylo roubovano, ma pletivo silné hydratované (oznacen Sipkou). Sukkulentni roub
uhynul.

Obr. 9. Na prvy naddélozni list zdravého rajéete byla nanesena karborundovou metodou $tava
z morfosni rostliny, znetvorené Oéinkem kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové. Morfosni iéinek
se projevil na tkrojeich listové ¢epele, kterd se vyvinula po ,,infekei®’. Dalsi listy jsou opét
normélni, rostlina z morfosy vyrusta.

Obr. 10. Pasaz morfosniho u¢inku kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové ze znetvofené rostliny
tabaku (vpravo) na zdravou rostlinu (uprostied). Nekrosa na spodnim listu tabdkové rostliny
(uprostied) naznaéuje, kam byla nanesena ,infekéni* &t'ava ze znetvofené rostliny karbo-
rundovou metodou. Rostlina vlevo je kontrola. stejné stara, jako rostlina, na niz byla
prenesena infekce. Morfosni Gi¢inek se projevuje charakteristickym zGZenim listové cepele.
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III. Morfosy rajéete atabaku, vybavené postifikem—
kyselinou 24-dichlorfenoxyoctovou a jejich pfenos
na zdravé rostliny.

Béhem transplantaénich pokust s ascidiemi kliénich rostlin rajéete se
nam dostala do rukou prace Ivanovské (15), kterd na popud Ly se n-
ka v rovnéz studovala napadnou podobnost znetvorenin, vybavenych viro-
vym onemocnénim a ucinkem kyseliny 2,4-D. Také Ivanovska se pokou-
Sela o infekéni pfenos morfosnich tchylek, vyvolanych timto stimulatorem,
na zdravé rostliny, a to s velkym Gspéchem. Pracovala rovnéZ s rostlinami
tabaku a rajéete jednak ve skleniku, jednak ve volné prirodé. Z jejich vysledki
shrnujeme: )

Rostliny reaguji rtzné podle odrady, sta¥i a kultivaénich podminek.
Vesmés pokusy ve sklenfku davaly silnéjsi reakci jak na ptimy posttik prepara-
tem, tak na pasaze §t4vy nebo roubd z morfosnich rostlin. Odrida tabaku,imun-
nf k mosaice, reagovala také velmi slabé na ¢inek stimulatoru. Znetvoreniny se
velmi podobaly typickému stolburu. Autorce se podaiilo pfenést ,nakazu*
vtiranim $t4vy znetvofenych rostlin do rostlin zdravych v mladsim i starSim
vyvojovém stadiu. Abnormalni zmény se objevuji vidy na dalsich organech,
které se na vegetaénich vrcholech vyvinuly teprve po infekeci. Mladé rostliny se
z infekce diive vzpamatovaly a ,,vyrustaly* z morfosnich zmén. Také pienase-
nim morfosnich roubt na zdravé podnoze se po kratké dobé objevovaly znetvo-
feniny na novych vyhonech, které vyraZely z podnoze. Dulezité je, Ze se nakaza
dala pfenést je§té ve druhé a teti pasazi. Autorka nemohla zjistit, zda znetvorie-
niny jsou dédiéné, jelikoz plody odchylnych rostlin nemély semena.

Biochemii pozorovanych jevi se autorka nezabyvala. Na zakladé svych
pokusu dosla k zavéru, ktery generalisuje podobnost virosnich a pokusnych
znetvorenin jesté odvaznéji, nez v nasich pracovnich pfedpokladech:

,,Je ziejmé, Ze onemocnéni rostlin vlivem preparatu 2,4-D, dale rtizna
virovd onemocnéni a koneéné vyvojové abnormity, zpisobené riznymi
vnéjsimi podminkami, jsou jevy téhoZ druhu, podminéné poruchou fysiolo-
gickych procestt v buiikach. Prenaseni téchto poruch na zdravé rostliny
silné zavisi na vnéjsich podminkéach a na stavu samotné rostliny.*

Za zminku stoji pozorovani (podle Ivanovské) prenosu morfosni
,,hakazy‘ s pole, kde byl huben plevel vysokymi koncentracemi 2,4-D, na sou-
sedni pole bavlnikové. Jednotlivé znetvorené rostliny se objevily v tak velké
vzdalenosti od zamofenych mist, Ze nelze uvazovat o &ifeni par preparitu,
nybrz spise o pfenosu ,,nakazy‘ létajicim hmyzem.

A. Viastni pokusy. Prenos infekce $tdvou.

Mladé rostliny tabaku a rajéete byly jednorazové posttikany roztokem
2,4-D (100 mg/l). Pokusy byly provedeny v jarnich mésicich 1951, ve skleniku.
U tabaku i rajéete se hned daldiho dne projevily silné epinastie listové a osy
se pocaly kroutit. Nové listy, které se vyvinuly na vegetaénim vrcholu tabako-
vych rostlin, mély jiz charakteristicky zredukovanou éepel. Rostliny rajéete
zcela zastavily rist a spodni ¢ast osy hlizovité ztloustla. Asi po 14 dnech vege-
tace, kdy byly rostliny normalné kropeny jen vodou, byly §tavou z rozdrce-
nych vegetaénich vrcholi infikovany prvé pary listové zdravych zcela mladych
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tabakovych rostlinek ve fazi prvych dvou-étyi lista. Podobné pokusy byly
provedeny na mladych rostlinich rajéete. Infikovany byly listové pulky
technikou karborundovou, jak se béZné provadi pii virovych infekeich., Béhem
dalsich 10—14 dnt se vyvinuly na vegetaénim vrcholu tabaku typicky ztGzené
¢epele listové (obr. 10). Z téchto morfos vSak rostliny pozdéji vyristaly, dalsi
vyvinuté listy byly jiz opét normalni.

Podobné §tava z morfosnich rajéat, preneseni na zdravé mladé rostlinky,
vyvolala listové znetvoieniny na dalsim paru listovém nad mistem infekce
(obr. 9). Infekeci jsme pienaseli vzdy na prvy par listovy a znetvofenina se
vyvinula na dalsim paru, ktery se vyvijel az po infekci. Piitom d&asto nebyl
znetvoten cely list, nybrz jen nékteré tkrojky listové, které pravdépodobné
prochazely pravé délici a utvareci fazi v dobé, kdy ,,infekce** se dostala do
meristematickych zakladd (obr. 9). Pozdéjsi listy se opét vyvijely norméalné.
Pii infekei déloznich list®i se morfologickd zména vibec nepfenasela. Celkem
byly vysledky zna¢né variabilni, v nékterych individualnich pfipadech (ze
40 pokusnych rostlin) se morfosni Gchylka zachovavala dale pri vyvoji list
na vegeta¢nim vrcholu, takze rostliny rajéete pfipominaly rostliny infikované
stolburem. Jindy se vegetaéni vrchol zahy vzpamatoval a produkoval dalsi listy
normélni. I vanovska uvadi, ze citlivéjsi k , infekei jsou rostliny a vege-
tacni vrcholy stadijné starsi, v dobé pred kvétem. Je vidéti, Ze protoplasma
vegetaénich vrcholi miize reagovat a odolavat §kodlivym zasahtim do enzymo-
logickych procest s velmi raznou intensitou, podle stadijni vyspélosti.

V nasich orientaénich pokusech se nepodatila dalsi (druha) pasaz znetvore-
ného tvaru ¢epeli na zdravou rostlinu. Ivanovskéa naproti tomu pozo-
rovala mnohem intensivnéj$i schopnost transportu nékolika pasazemi, zejména
u rostlin s organy stadijné star§imi. V ramei dosavadnich pokusi jsme neméli
moznost ovérit si tyto vysledky na starsich rostlinach.

RovnéZz se nam nepodatilo prenést morfosni infekei z jednoho druhu,
na pr. rajéete na druhy, na p¥. tabak a naopak. Tyto pokusy mluvi pro vyklad,
ze se pii prenosu nemuze jednat o pouhé doznivani G¢inku samotného narkoti-
ka, nybrz ze jde o pfenos narueného enzymatického systému.

B. Prenos ,infekce  roubovanim.

Jelikoz prenos Stdvou nedal zcela jednozna®né uspokojivé vysledky,
zkouseli jsme plisobit na zdravou rostlinu del$im stykem s pletivem ze znetvo-
renych rostlin, ktery by zajistil spole¢nou vyménu latkovou.

Zdravé i morfosni rostliny tabaku ve stafi 3—5 prvnich listt jsme vza-
jemné roubovali jednak do uzlabi listového, jednak do rozstépu hlavni osy
po odstranéni vegeta¢niho vrcholu. Byla-li znetvotena rostlina roubem, pocala
se zdrava podnoz prodluzovat, také rapiky listové se protahly. Po odstranéni
list z podnoze podaly vyrastati Gzlabni pupeny ve zcela norméalni osy. Jestlize
naopak byly roubovany vegetatni vrcholy normélnich rostlin na znetvorené
podnoze, zastavily rouby zcela rust pravdépodobné wcinkem piflis vysoké
koncentrace preparatu, ktery absorbovala podnoz pr¥i postiiku. Pokusy s taba-
kem ukazaly spiSe zabranny nebo stimulaéni ristovy Géinek preparatu, podle
koncentrace, ktera prechazela do zdravé roubové komponenty. Ani v jednom
pokusu nebyl pozorovan morfogenni tucinek, ktery by nasvédcoval prenosu
néjaké enzymatické poruchy bilkovinného metabolismu.
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Obr.

Po naroubovani vegetaéniho vrecholu rostliny rajcéete, znetvorené ucinkem |kyseliny

2 4-dichlorfenoxyoctové, na zdravou podnoz vyrostly tzlabnf pupeny podnoZe poodstranéni

listt v osy se znetvofenymi ¢epelemi listovymi. Roub se déle nevyviji (oznacen Sipkou),

celd pavodné zdrava podnoZz se vSak preménila v rostlinu typického kapradinovitého
charakteru,.




Podobnym zpasobem byly provedeny transplantace u rajéat. V téchto
pokusech jsme na nové vznikajicich listech zdravé komponenty ¢asto pozoro-
vali typické morfologické achylky (obr. 11). Také v téchto pokusech se porucha
prenasela ¢astéji z nemoceného roubu do normalni podnoZe nez naopak. Zdé se,
ze proud synthetickych produktt metabolismu bilkovin a proud zplodin hydro-
lysy je vzhledem k rostoucim a délivym pletiviim vegetaéniho vrcholu razné
orientovan. Je znamo, Ze i pii transplantaci virové onemocnélych rostlin je
tento zplsob pfenosu t. j. z roubu do podnoze ¢astéjsi. Po transplantaci zdra-
vych vegetacnich vrcholtt do znetvotenych podnozi rostou rouby nezménéné
dal a vyvijeji se na nich normalnf listy. Jen v ojedinélych pripadech (asi z 50 po-
kusnych rostlin) teprve zna¢né pozdéjsi listy, které se vyvinuly na vegeta¢nim
vrcholu roubu, mély ¢epele kapradinovitého charakteru.

U rajcete se tedy morfogenni porucha pienasela snadnéji nez u tabaku.
Ivanovska pozorovala pienos znetvoreniny pouze z roubu do podnoze.
Jelikoz neuvadi koncentraci preparatu, které bylo v jednotlivych konkretnich
pokusech pouzito, neni vylouéeno, Ze pti opaéném roubovani v jejich pokusech
rouby na znetvoiené podnozi viibec nerostly v dasledku piili§ vysoké koncen-
trace 2,4-D v podnozi. V kazdém piipadé bude tteba pokusy doplnit piesnymi
zkouskami kvantitativnimi s riznymi koncentracemi rastového stimulatoru.

Také reaktivnost rostlin v rizném vyvojovém stadiu a p¥i raznych kon-
centracich preparatu bude asi ruzna. Z dosavadnich pokust neni proto jedno-
znatné rozhodnuto, zda se skuteéné prenasi morfosni , infekee* v podobé néjaké
poruchy ustfedniho enzymatického systému reprodukee bilkovin, nebo zda jde
pouze o doznivani piimého téinku koncentrace preparitu v roubovém part-
neru. Vysoké aéinnost kysehny 2,4- dmhlorfenoxyoctove v podobe par je dobie
znama. Ivanovska tuto moznost vyvrau tim, Ze se ji podafilo pfenést
morfogenni tchylku nékolika pasizemi pies zdravé rosthny a to pouhou ,,in-
fekei stdvou. Také nase pokusy, kde se vlivem nepatrné plochy stykové
u morfosnitho roubu s podnozi vyvinula z podnoze nova zcela pozménéna
rostlina, nasvédéuji domnénce, Ze je mozny prenos poruchy enzymatickych
reakei, ktera se predava délenim ve vegetaénich vrcholech z jedné bunky
do druhé (obr. 11).

Zavér a souhrn vysledki.

1. Vysledky pokusit dokazuji nékteré podobnosti v morfologickych
i biochemickych zménach, které se objevuji na rostlinaich tabaku a rajcete
po infekei virovymi chorobami nebo tc¢inkem vyssich koncentraci ristovych
stimulatori: kyseliny a-naftyloctové a 2,4-dichlorfenoxyoctové. Tato podob-
nost dokazuje chorobny charakter téchto morfologickych tchylek.

Ascidie a jiné vyvojové uchylky u kli¢nich rostlin rajéete, ziskané po
nabubieni semen ve vysoké koncentraci kyseliny a-naftyloctové, pripominaji
svym charakterem rostliny sukkuletni. Hydratace a kyselost pletiva silné
stoupad a je provazena poruchou dychacich enzymu za zvyseného oxydaéniho
potencialu a snizené aktivity katalazy a dehydrogenazy.

Tyto poruchy nejsou ,infekéné prenosné transplantaci nebo 3tavou
na zdravé rostliny. Vznikly poruchou délicich a utvarecich pochoda ve vrcho-
lovych meristémech embrya pod G¢inkem narkotické koncentrace rastového
stimulatoru. Sukkulentni charakter se podatilo pienést pouze na dospély list
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podnoze v omezeném rozsahu pifmym stykem zdravé podnoze se sukkulentnim
roubem.

2. 'V piirodé spontanné se vyskytujici ascidie a jiné tchylky ¢epeli lipo-
vych nejsou pravdépodobné vyvolany pravym virovym onemocnénim (v tom
pripadé by se musely vyvinout v ascidie viechny nebo vétsina listit). Spise se
zde uplatnuje prechodné silné zvysena hladina heteroauxinu ve spicich pupe-
nech pred rasenim nebo jiz béhem léta pii zakladani azlabnich pupent. Ascidie
lipovych listd, které u nas z prirody podrobné popsal Klastersky,
ziskal pokusné Cholodnyj Géinkem heteroauxinu na spici pupeny lipo-
vych vétvicek.

3. Morfologické Gchylky listové na tabaku a rajéeti, které vznikly postii-
kem mladych rostlin vysokou koncentraci kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové,
pripominaji virosni onemocnéni ,stolbur® a jsou doé urcité miry prenosné
roubovanim nebo §tavou na zdravé rostliny, podobné jako je prenosné infekce
virova. Tyto pokusy potvrdily vysledky Ivanovské, které se podatilo
prenaset morfologické poruchy, vyvolané preparatem 2,3-D na zdravé rostliny
rajéete dokonce v nékolika pasazich.

4. V préaci je vyslovena domnénka, ze vyssf koncentrace ristovych stimu-
latora rozrusi tak silné astfedni systém dychacich enzymi, ze se porusii systém
prenagejici energii p¥i polymeraci vysokomolekularnich protoplasmatickych
i jadernych bilkovin. Tato porucha se pak prenasi délenim bunéénym ve vrcho-
lovych meristemech do nové vznikajicich listovych zakladi. V nékterych pii-
padech je prenosna roubovanim nebo §tavou na dalsi zdravé jedince.

Morfologické i biochemické poruchy se velmi podobaji porucham, které
v rostling vybavuje virova infekce. Tato podobnost nasvédéuje domnénce, Ze
pathologicka synthesa virové bilkoviny v rostliné muize byt spontanné vyba-
vena podobnymi poruchami enzymatického systcmu vlivem nepiiznivych
vnéjsich podminek. Tato domnénka se ¢asteéné opira o price Yamafuji
a spoluprac., kterym se podafilo zvysenim hladiny peroxydu vodiku (sniZzenim
aktivity katalézy) a mirnou denaturaci bilkovin vyvolat ve zdravych housen-
kach hedvibnika polyedrickou nemoc a ve zdravych rostlinach tabaku mosaiku.
Podle téchto autort muze virova bilkovina vzniknout ve zdravé tkani spon-
tanné, bez infekce, polymeraci mirné denaturovanych nukleoproteida za vyssi
koncentrace peroxydu jako katalysatoru,

yyr

5. Rustové stimulatory, které ve vyssi koncentraci pusobi jako typicka
narkotika dychacich enzymi i celé mechaniky déleni bunééného, vykazuji
typické vlastnosti aktivatori heterogenni katalysy (Kobozev): v nizké
koncentraci urychluji, ve vysoké otravuji katalysovanou reakei, u niz je rozho-
dujici neporusena struktura povrchu — v zivé bunce struktura protoplasmy.

6. Abnormity rostlinnych organti, vyvolané pathologickymi koncentra-
cemi rustovych stimuldtori, nejsou proto vysledkem néjakého specifického
regulacniho uéinku téchto sloudenin, nybrz vysledkem poruchy enzymatického
systému, ktery katalysuje polymeraci strukturnich bilkovin protoplasmy
i jadra. Tim je poruSena pfisna zakonitost a posloupnost délicich pochodi
ve vegetainich vrecholech a celého dalsiho vyvoje jednotlivych organi.

V Usti n. Lab. 8. listopadu 1952.
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. Iumrwit-Caiiheprona:

QKOHOPHMGHT&‘H)HO IOJYYeHHBIe aHOMaIuH opramorenesa pacrenmii m ux
CXOICTBO € BHDPYCHBIMH 32001eBAHNAMH,

Pesome.

1) B pabore oumcansr HexoTopsle Mopdosormueckne 1 OHOXMMHYECKI®
usmenenusi pacrennit Nicotiana tabacum n Solanum lycopersicum, BbI3BIBae-
Mble BIHSIHMEM BBICOKMX KOHIEHTPAIMA CTHMYJSITOPOB pocTa: o-HafTHiI-
yreyenoif m 2 4-puxsiopenokcnyrcyenoii kuesor. VameHeHust HOX0KH 110-
BPERJIEHUAM, BBIBBIBAEMBIM BUPYCHBIMHI 3a00JleBaHUAMI. OTO CXOJCTBO II0J(-
TRep:jaeT 0oJe3HEHHBIT XapakTep HTUX AHOMAJMl 0pramoodpaszoBaHUs
pacrenuii.

JImerwst opmbl BOpOHKHM (acHupun) M APYTUe OTKIOHEHHS OT HOPMAJb-
noro gopmoobGpasoBanusa HabIIOAAOTCH Y IIPOPACTAIONNX PACTEHUT TOMATOB
nocsae nHabyXaHUsi ceMAH B pPacTBOpe o-HAQTUIYKCYCHON KUCJOTHI BBICOKOA
KoHIleHTpaluil. It oPMATHBHBIE NBMEHEHUS IPOrPECCHBHO SIBJIAIOTCH II0-
X0oUMHI cykKyJentaMm. [loBeinaercs ruppaTanus M KHCIOTHOCTH TKAHWU, CO-
IPOBOKI:EMAS] MOBPEMJLiiMeM JIBIXaTeTbHBX (epMeHTOB, MOHMIKAETCA aKTNB-
HOCTh KaTaJasel U JAeTujpas.

OTH U3MeHeHNsA HeJb3sl IepeHecTH IyTeM MH(eKIUN (TpaHcrniaHtaiyei
MJIN COKOM) Ha 3]I0poBbie pacTeHnsi. OHM BOBHUKAIOT MOBPEIK/EHIIEM IIPOIECCOB
nejienns n PopMOOOPA3OBAHU KOHYCOB HAPACTAHNA IOJ BINsiHUeM Heduauo-
JOrMYecKoil KOHIeHTPAINN HAPKOTIKOB — CTUMYJIsATOpoB pocta. llokasaresn
CYRKYJIEHTHOCTH Y7aJloch IePeHecTH TOJIbKO B OTPAHNYEHHOIl cTeleHu Ha
BBIPOCIHINIT JIMCT IOJBOST, HOJIb3YACH IIPSIMEIM KOHTAKTOM B0POBOTO IOJBOS
C CYKKYJEHTHBIM IIPUBOEM.

2) Acnuguun u apyrue aeopManuy JIHCTOBOH IVIACTUHKM, HOPMAJLHO
BeTpevaloluecss B IIPIPOJie, He BOBHIKAIOT, BEPOSITHO, KAK CJEJCTBIe BUPYC-
Horo BafoJsieBanns (B 9roM ciyuae jedopmanusi noszkna Obl 3aXBATHTH Bce
WM IOYTH Bee JMcTOBBie ImacTHHEN). CKopee Bcero BhICTYIAeT 37ech Bpe-
mMeHroe JieficTBIe BBICOKOIl KOHIIGHTPAIINM TreTepoayKCHHA B IOYKAX Iepej
1popacraHueM 1mo0eroB MM yike B TeYCHUH JeTHero (OPMUPOBAHU KOHYCOB
HapacTanusd 1noberos. Acnujmit JMCTheB JIMIEL, KOTOPHIE B Halleil JuTeparype
nojpobno omcanr K14 §tersky, ynagocr drenepumMentasbHO IMOJYYNTH
H. " XonopxunoMy Ioj BINAHIEM rerepoayKCUHa HA BEPXYIIKY BOJSI-
HOTO To0era JINIIBL.

3) @opMaTuBHEIE OTKJIOHEHWs JNCTheB TabaKka U TOMATA, BHI3HIBAEMbIE
OOPBICKIBAHNEM MOJIOJIBIX PacTeHNii BLICOKMMHI KOHIEHTPauaMu 2 4-1UXJI)p-
feHoKCHyKCYCHOI KUCJIOTH, IOX0KIE BUPYCHOMY 3a00JeBAHMIO «CTOJLOYP».
OTH UBMEeHeHMsl OTYACTH IePEHOCATCA TPAHCILIAHTAINe MJII COKOM Ha B8J10-
poBbie pacTeHus 1O00HO KaK HepeHocures BHUPYc. -Pesyabrarsl Hammx omsi-
TOB ToprBepausn ounsithl W B a H 0 B ¢ K 0 if, Koropoil ypasdoch mepexecry
neopmManny JIMCTOBON IIACTUHKN TOMATa, BBHIBHIBaeMble npenaparom 2,4-I1,
Ha 3/I0POBBIE PacTeHUs Yepe3 HECKOJIbKO IacayKeii.

4) B pafore BbICKa3bIBaeTCs TUIOTE3a, COIVIACHO KOTOPOIl BHICOKME KOH-
IEHTPalMU CTUMYJISITOPOB POCTa CHJILHO IOBPEHKIasi IEeHTPAJbHYI0 CUCTeMY
JIBIXaTeJIbHBX (epMEeHTOB, IOBPeJaloT O/HOBPEMEHHO caMylo cucremy Iepe-
HOCYMKOB BHEPIMM I10JIMMePU3allNil BHCOKOMOJEKYJSIPHBIX 6eJKOB IpOTO-
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IJIa3MBbl U sIIpa. B JlaJbHeilmeM 9T CABUIN IIEPEHOCATCA IIyTeM KJIeTOYHOIO
JleJiensl B KOHYycaX HapacTaHUsI B HOBLIE OCHOBBI JINCTA. I/IHOI‘JI?L 9T CABUTHU
MOMHHO IiepeHecTu TP&HOHJIH;IIT&LIMGI"[ N COKOM H& 3[O0POBBIE pacTeHU:.

JKCIIePUMEHTAJIBHO HMOJMyYeHHble (opMaTHBHBIE M OMOXNMHUYECKNE CIABUTN
NOAOOHB! IIOKA3ATEJSIM BIPYCHHX 3a0ojieBanmii. JTO CXONCTBO HOJTBEPIK/AET
TUIIOTE3Y, COIVIACHO KOTOPOIl BO3MOKHBII CIIOHTAHHBIA HATOJOTUYECKNA CHUH-
Te3 BUPYcHOTO Oeska BeJeACTBHM II0JIOOHOTO IIOBPEFKIEHMUsI HHBUMOB IIOJ
BJIMAHNEM He(JATONPUATHBIX BHEIIHNX YCJOBMH. JTa THIIOTE3a OTYACTH IIOJ-
TBepikaacrest paforamn Y amafuji et col., kKoropeiM yprajJoch Iryrem
caaboii jleHaTypanyu 0eJKOB ¥ IOCJE[YIONNM IOBHIIICHIEM KOHIIEHTPaINu
TlepeKlcl BOJIOPO/ia B TKAHM ([OHUKEHNEM AKTHBHOCTI KaTaJasbl) BHIBBIBATH
V B/[0POBEIX TYCeHUI[ HIETKOIPSAa IIOJUePUI0 U B BIOPOBHIX PaCTEHUSIX
rabara Mozauky. COrJIaCHO OIBITOB HTIX ABTOPOB BOBMOKEH CIIOHTAHHBI cHHTE3
BHpycHOTO Oeqra Ge3 mudeKnuu, myreM HOJMMEpPUsaNNN ciaabo JleHaTypupo-
BAHHBIX HUKJIEOIPOTENIOB IPH IIOMOMIM BHICHIMX KOHIEHTPAIMil IHepexuci
BOJIOPOIa KaK KaTaJlu3aTopa.

5) CTuMyJATOPH pocTa, B BEICHIMX KOHIEHTPALUAX BO3JelcTBYH B POJIU
THIINYHBIX HAPKOTHKOB [BIXaTeJbHBIX 2:3UMOB I IeJIOl MeXaHMKH KJIeTou-
HOTO JleJIeHUsl, IPOsIBJAAIOT THIMYHBIE CBOMCTBA AKTUBATOPOB IeTEPOIEHHOTO
ratamuza (K 06 o0 3e B): B HUBKIX KOHIEHTPAUUAX YCKOPAIT, B BBICOKUX
OTPAaBIAIOT KaTAINTIUECKYI0 pPeakIuio, V KOTOPOil BecbMa pPelaloniuM (QaKrTo-
POM fIBJIAETCH CTPYKTYPa IOBEPXHOCTH. B JKUBOH KieTKe — HTO peariun
BHBUMOB, aJIcOPONPOBAHHBIX HA ITOBEPXHOCTH IIPOTOIJIA3MEL.

6) AHoMayuu opraporeHesa pacTeHUil, BH3bIBAEMBIC HeUaNOJOTHYe-
CKUMM KOHIEHTPAIUsIMI CTUMYJIATOPOB POCTa, HEJIb3s 110JaTaTh 38 Pe3yJIbTaT
KaKoro-To coenu@nyeckoro peryJsATHBHOIO BJMAHUA HTUX BellecTB, a pe-
/3YJITATOM IIOBPEHJCHNS KOMILJIeKca 9H3UMOB KaTaJu3NpPYIOUMX II0JUMepPH-
3aI[MI0 CTPYKTYPHBIX GeJIKOB MpoTOIIasmMel I sijgpa. Besejgersun sToro mospe-
KaeTCA caMasl CTporas 3aKOHOMEPHOCTb U IIOCJIeI0BATEJbHOCTh ITPOILECCOB
JeJleHUMs KJIETKH B KOHYyCaX HAPACTAHWs M cJeYI0T aHOMAJUH Bcero IocJe-
JYIOIIero OHTOTeHe3a.
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D. Dykyj-Sajfertovi:

Uber Experimentelle Pﬂanzenmissbildungen und ihre Ahnlichkeit mit
Viruskrankheitsymptomen.

Zusammenfassung.

1. An Hand von Literaturangaben und eigenen Versuchen wird auf
manche Ahnlichkeiten der morphologischen sowie biochemischen Anderungen
gezeigt, die auf den mit Virus befallenen sowie mit hoheren Konzentrationen
von Wuchsstoffen (x-Naphtylessigsdure und 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure)
beschadigten Solanum lycopersicum — oder Tabakpflanyen auftreten. Durch
diese Ahnlichkeit wird der krankhafte Charakter solcher Missbildungen be-
wiesen.

Nach dem Aufquellen der Samen von Solanum Lycopersicum in hoheren
Konzentrationen von «-Naphthylessigsiure treten bei den Keimpflanzen ty-
pische Ascidien und verschiedene andere Entwicklungsanderungen auf, die im
spateren Entwicklungsstadium den Sukkulenten dhnlich werden. Die Hydra-
tur sowie Aziditat der Gewebe steigt wesentlich an und wird durch Tatigkeits-
steuerung der Atmungsenzyme begleitet. Diese Enzymsteuerung aussert sich
durch den erhohten Oxydationspotential der Gewebe und durch eine erniedrigte
Katalase- sowie Dehydrogenaseaktivitit.

Solche Steuerungen lassen sich nicht als ,ansteckende‘ auf gesunde
Pflanzen weder durch Transplantation noch mit der Pflanzensaft iibertragen.
Sie entstehen wahrend der durch narkotische Wuchsstoffkonzentration
gesteuerte Zellteilungs- und Formbildungsprozesse in den Meristemen des
Embryos. Der sukkulente Charakter der Missbhildungen konnte nur durch
direkten Kontakt gesunder Unterlage mit dem sukkulenten Pfropf auf ‘ein
erwachsenes Blatt der Unterlage im beschrankten Umfange iibertragen werden.

2. Die in der Natur spontan vorkommenden Aszidien oder andere Blatt-
missbildungen werden wahrscheinlich nicht durch echte Viruserkrankung
verursacht (in solchem Falle sollten alle oder mehrere Blatter missgebildet
werden). Eher kann hier eine voriibergehend stark erhohte Heteroauxinkonzen-
tration in den Ruhenknospen vor dem Auftreiben oder noch in den sich ent-
wickelnden Knospenanlagen wahrend des vorlaufenden Sommers in Geltung
kommen. Natiirlich vorkommende Blattaszidien von Tilia, die bei uns K14 §-
tersky (16,17) ausfithrlich beschrieben hat, wurden vonCholodnyj(14)
durch Heteroauxinwirkung auf Ruheknospen von Tilia experimentell ausge-
rufen.

3. Die Blatter von Solanum lycopersicum und Nicotitana tabacum ent-
wickeln sich nach Bespritzung mit hoheren Konzentrationen von 2,4-Dichlor-
phenoxyessigsiure in typische Missbildungen, die an Viruskrankheit (,,Stol-
bur®) erinnern. Solche Missbildungen lassen sich — der Virusinfektion ahn-
lich — durch Pfropfung oder mit dem Pflanzensaft auf gesunde Pflanzen teil-
weise iibertragen. Die Versuchsergebnisse vorstehender Arbeit bestatigten die
Arbeiten Ivanovskaja (15), in welchen durch 2,4-Dichlorphenoxyessig-
saure ausgerufene morphologische Missbildungen auf gesunde Pflanzen von
8. lycopersicum und N. tabacum in mehreren Passagen iibertragen werden
konnten.
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4. In der vorliegenden Arbeit wurde die Hypothese ausgesprochen, dass
hohere Konzentrationen der Wuchsstoffe so stark das zentrale enzymatische
Atmungssystem zerstoren, dass auch solche Enzymsysteme gestort werden,
welche die Energie bei der Polymerisation hochmolekularer Protoplasma-
sowie Kerneiweisstoffe vermitteln. Diese Stérung tragt sich dann durch Zell-
teilungen der Apikalmeristemen auf neu entstehende Blattprimordien iiber.
In einigen Fillen ist solche Storung sogar durch Saft der missgebildeten Pflanze
auf gesunde Individuen iibertragbar.

Morphologische sowie biochemische Storungen sind den Storungen
ahnlich, die in der Pflanze eine Viruskrankheit ausrufen. Solche Ahnlichkeit
konnte die Meinung bestéatigen, nach der eine pathologische Virusprotein-
synthese ohne Infektion in gesunder Pflanze durch dhnliche Enzymsteuerungen
unter dem Einfluss ungiinstiger dusserer Bedmgungen hervorgerufen werden
konnte.

Diese Meinung stiitzt sich teilweise auf die Arbeiten Y am afuji’s (46)
und Mittarbeiter, denen es ohne Infektion, durch kiinstliche Erhohung der
Wasserstoffperoxyd-Konzentration (Erniedrigung der Katalaseaktivitit) und
vorsichtige Denaturation der Strukturproteinen Polyederkrankheit in gesunden
Seidenraupen und Mosaikkrankheit in gesunden Tabakpflanzen hervorzurufen
gelurgen ist. Nach diesen Autoren kann das Virusprotein in gesundem Gewebe
spontan, ohne Infektion durch Polymerisation schwach denaturierter Nukleo-
proteide entstehen-, unter der Wirkung hoherer Konzentration des Wasser-
stoffperoxyd als Katalysator.

5. Synthetische Wuchsstoffe, die in hoherer Konzentration als typische
Narkotika der Atmungsenzyme sowie der ganzen Mechanik der Zellteilung
wirken, weisen auch typische Eigenschaften der Aktivatoren heterogener
Katalyse auf (Kobozev 47): in niedriger Konzentration beschleunigen, in
hoherer dagegen vergiften sie die katalysierte Grenzflachenreaktion, bei welcher
eine intakte Struktur der Oberflache wichtige Rolle spielt. In der lebenden
Zelle sind es die Reaktionen an den Protoplasmaoberflachen gebundener
Enzyme.

6. Pathologische Missbildungen der pflanzlichen Organe, welche durch
hohe Wuchsstoffkonzentrationen verursacht werden, sollen deswegen nicht
als Resultat irgendeiner spezifischen Regulationswirkung solcher Verbindungen
betrachtet werden, sondern als eine Storung enzymatischer Vorgiange, die die
Polymerisation der Protoplasma sowie der Kernproteine katalysieren. Als Fol-
ge zeigt sich dann eine Storung der Gesetzmissigkeit und strikt geordneter
Succession der Zellteilungsprozesse in den Organprimordien, wodurch Missbil-
dungen anstatt normaler Organmorphogenese verursacht werden.
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