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1. Uvod.

Studie o tom, zda a jak se virosy chmele pfeniseji na potomstvo semenem,
maji hlavné vyznam pro Slechtitele pii mnozeni generativnim. Touto praci
dochazi se vsak i ke zjisténi vztahu dilezitych i pro mnoZeni vegetativni.
P¥inasi i nékteré poznatky obecnéjsiho vyznamu. Uvefejiiujeme proto vysledky
nasich praci z roku 1948—1952, uz téz proto, ponévadz se zde pracuje s mate-
ridlem ve virologii celkem Fidkym, semenéaéi, na néz byla prenesena virosa
z matecné rostliny semenem.

Prenos viros rostlin semenem na potomstvo je podle dosavadnich znalosti zjev Fidky.
Hojndjsi se zda byt u rostlin, jejichz endosperm zakrnél a zasobni latky jsou uloZeny v mohutné
vyvinutych dslohéch (fazole, hrach, konopi a j.). Mezi takové rostliny patii i chmel. U chmele byl
dokazan prenos anglické virové zloutenky semenem velmi éasné (Salmon 1933). Nasimi
pracemi (Blattny a Osvald 1950) byl pienos semenem zjistén téz u kadefavosti, stiikané,
nervové a panaSované mosaiky, lalo¢natosti, lipovitosti, celokrajnosti, lianovitosti.

Ve vsech ptfipadech bylo v této praci postupovano takto: Semena mated-
nych rostlin — u kulturniho chmele oplozenych habituilné zdravym samcem
(s vyjimkou piipadu, kdy dmysiné bylo pouzito pylu saméi rostliny nemocné
nakazlivou neplodnosti) byla na podzim sklizena, uchovana v suchu; v polo-
viné Gnora v kvétinadich vyseta i s trvalym okvétim do pudy, vystavena
vlivu vlhkosti a mrazu, v posledni tfetiné b¥ezna kvétinace premistény do 4,5 m
vysokého svétlého skleniku, kde rostliny byly az do konce kvétna péstovany
pri teploté 13—20 °C pri vlhkosti vzdusné 65—82 9, r. v.

O virové povaze onemocnéni u semenacéi jsme se presvédéovali — pokud
neuhynuly v atlém véku nebo pfi roubovani (jak tomu bylo pravidlem u bez-
fapikatosti, nakazlivé neplodnosti) — roubovanim vrcholové ¢asti zdravého
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semenide na nemocny semendd, pouzity jako podnoz. V jinych piipadech
musely nam k diagnose postacit priznaky ochuravéni, zejména, byly-li totozné
s piiznaky ochuravéni u mateéné rostliny.

II. Zdravotni stav semenacii z virové nemoenych mateényeh rostlin.

1. Rostlina samici, z chmelnice 30 let staré v Holededi, té%ce ochuravélanakazlivou
neplodnostis pfiznaky deformace lista, lalo¢natosti a lipovi-
tosti. Opylena v tervenci 1949 smdsi pylit dvou samet, ¢ervendaki, podle habitu zdravych.
Z 86 opylenych kvétenstvi se v hlavkach vytvorilo pouze 35 semen. (Mal4d tvorba semen je
charakteristické i v nékterych jinych pripadech pro mateéné rostliny tézce ochuravélé virosami,
viry pak mohou byt povazovény za ¢initele antifertilniho. V tomto ptipadé bylo viak neobvykle
méalo kvéti opyleno nejen sterilisujicim twi¢inkem virosy, ale téz piisobenim viros, které kvét
redukuji [atrofuji] na piiklad neuzavienim hlavek, nedostateénym vyvinem zakladnich listenu
a listenci a jejich — i kvéti — vplnou absenci, zejména v zékladni tieting hlavky. Tento zjev
zndme viak téz u habitualng zdravych chmel, na piiklad z jizni Moravy: zndme stanovisté,
na némz viechny hlavky jsou v zékladnich dvou tietinach bez listenu a listencd, jen s jejich
rudimentarnimi zaklady; pak je to znak geneticky. Podobné zjevy zname té% pii pokusech
o zménu pohlavi jako stavy intersexualni.)

7 35 zasetych semen vzelo (do 11. IV.) 9 rostlin, vzchézivost byla tedy nizka (25,7 %).
Podobn& tomu byvé u semenac¢t z jinych tézce virosnich matek, nemusi tak tomu vzdy byt.
I u matek virosnich, lehce ochuraveélych, zname kli¢ivost semen skoro 1009, ktera je pra-
vidlem u potomstva zdravych matek. Nemutizeme proto snizeni vzchazivosti vzdy upotiebit jako
diikaz virosniho ochuravéni matky. Pii snizeni vzchazivosti mize jit jak o smrtici Géinek viru,
tak o zeslabeni zivotaschopnosti virem.

Z 9 vzeslych semenaétt maji dva pokiivené délohy. 18. IV. — jeden semendé¢ uhynul.
27. IV. — jeden semenac¢ ma délohy silné poktivené, prvni par pravych lista jo zakrsly a zktiveny,
dalsi dva semenade maji délohy pokiivené, u jednoho z nich délohy nerostou vstiicné, ale sviraji
thel asi 140 °. U dalsiho semenéde jeden d&lozni list mnohem kratsi nez druhy. Tyto 4 abnormalni
semendde vysazeny v kvétindcich koncem kvétna do pokusné chmelnice. V roce 1951 zjisténa
u nich tézka deformace, lipovitost a asymetrie listt, zbyvajici semenace daly vznik zdravym
rostlinam.

(Zdravé semenéace maji velkou receptivitu pro pyl. Kvéty se daji opylit stoprocentnd,
vzchézivost semenatn je skoro stoprocentni. Domnénka, Ze mensi opylovatelnost a nizsi vzchézi-
vost — zde byla matkou chmelné rostlina zateckého poloraného cerveniaku — by mohla byt
dusledkem okolnosti, Ze mate¢né rostliny byly po staleti nepohlavné a neoplozované mnozeny,
by viak byla nespravné: vegetativné po staleti mnozené zdravé kmeny zateckého chmele jsou
pii opyleni dokonale oplozovany a vzchazivost jejich semenaéu je skoro stoprocentni.)

2. Rostlina vysazu, téZce ochuravélanakazlivou neplodnosti, s piiznaky
deformace a lalo¢natosti listu. V srpnu 1949 oplozeno pylem zdravého samce,
4 roky starého, pres 300 kvétu. Pouzity samec pochazel z kifzeni délaného 3 zpét ,,do krve®.
(V roce 1948 pri kiizeni s jeho sestrami jsme dostavali aZ pres 409, albini v potomstvu.) Utvotilo
se a vyseto 9 semen. Vzesla 1 rostlina, totalni albin, ktery do 16 dnti uhynul. (Totélni albinismus
byvé téz dasledkem pokrevniho piibuzenstvi rodiéii. Albini jsou Cetnéjsi u semenaétt — potomka
virosnich matek. Touto kombinaci doglo zde k uplnému zéniku potomstva rostliny nemocné
komplexem nakazlivé neplodnosti.)

3. V roce 1948 jsme nalezli v Prilepech nékolik rostlin kulturniho chmele, postiZzenych
virovou bélavosti. U vysazu z téchto rostlin se v roce 1949 bélavost neprojevila,
8lo o virosu komplexni, jak to projevovaly pfiznaky jednotlivych vyhonu nékterych sazetek:
Mely piiznaky kaderavosti, lipovitosti, asvmetri¢nosti, erbovitosti, dlouhého laloku, laloénatosti.
Dvé vysazové rostliny, jevici priznaky kaderavosti a asymetriénosti listi, vytvorily 21 kvétenstvi,
Ta jsme oplodnili pylem zdravého samce znatky PR. Utvorilo se 21 $patné formovanych hlavek,
v nich 43 semen, z nichz vzeslo 6 rostlin, to je 13,9 %. (U semenac¢u — potomk zdravych rostlin
se dgje vzchéazeni brzo a v kratkém casovém obdobi. Tyto semendcte vzchazely déle a pozdéji.
Toto vleklé vzchézeni jsme pozorovali téz u jinych semena¢t — potomki virosnich rostlin.
Pravidlo vsak neplati vzdy.) 27. IV. jeden semena¢ ma pokiivené délohy a pravé listy svrastélé.
Dalsi sernenaé ma pravy list z prvniho paru s nepravidelnymi zoubky. Pét semenaéta maé jeden
délozni list kratdi, u jednoho je déloha svésena. (U zdravych semenaéi jsou obd délohy prakticky
stejnd dlouhé, z potatku po rozevieni v mirném uhlu 8ikmo vzhiru, pak vodorovné postavené.
Chmel patii mezi rostliny, u nichz délohy jsou zna¢né zvétseny proti pivodnimu objemu, neodumi-
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raji brzo — jako u fazole, kde se prakticky nezvétduji — a funguji jako asimilaéni list, to je i dvo-
dem, pro¢ jim a jejich chovani tieba vénovat pozornost.) Ctyfi z téchto semenaét byly vysazeny
na pokusnou chmelnici. V roce 1951 u nich zjistény priznaky kadetavosti a asymetrie listt.

4. Rostlina tézce ochuravélanaka%livouneplodnosti s pfiznaky defor-
mace listu, lipovitosti, déravosti, sklonu k dlouhému laloku,
zborceni lista. Z chmelnice 30 let staré v Holededi. V ¢ervenci 1949 oplozeno u ni 190 hla-
vek pylem tychz saméich rostlin jako u rostliny &. 1. V neuzavienych, nékdy nedorostlych hlav-
kéch se utvoiilo 70 semen, z nichz vzeslo 19 semenad, t. j. 27,1 9%,. Dne 27. IV. 1950 tii semenade
hynou, ani# vytvorily prvni par pravych listi. Sest semenadt méa prvnf par pravych listt skoro
celokrajnych nebo se zoubky nepravidelnymi, nékteré z listt jsou vysunuty ze vstiicné polohy,
takze s protilistem svirajf tupy thel. Koncem dubna a% zadatkem kvétna tyto semendde vesméds
uhynuly bez piiznaki néjaké mykosy nebo bakteriosy.

5. Rostlina ochuravéla nakazlivou neplodnosti (deformace listi, asymetrie,
laloénatost, lipovitost, tetkova mosaika)a skelnou kadetavosti, Holede¢, v chmelnici
30 let staré. V dervenci 1949 opyleno pies 300 kvétenstvi, tymZz samcem jako rostlina &. 2.
Z utvoienych 76 semen vzeslo &est rostlin, t. j. 7,9 %. Z nich hned p¥i vzchézeni t¥i rostliny
zlutavé, Od 18.1IV. 1950 rostliny hynou, do zadatku kvétna odumiraji vSechny jako rostliny
zeela zakrslé.

6. Rostlina téZee ochuravéla skelnou kadeifavosti s nékterymi listy
asymetrickymi a lipovitymi, Holedet¢, 1949, v chmelnici 30 let staré. Opyleno
135 kvétenstvi pylem saméich rostlin uvedenych u rostliny ¢. 1. Z utvofenych 17 semen vzeslo
7rostlin, t. j. 41,2 9, znich 1 totalnialbin, 18. LV, 1950: albin uhynul, 1 rostlina zakrsla, nevyhéani
vrchol, 1 déloha odumiela, druha svésend, rostlina mé jediny péar pravych lista, zpét zkroucenych
a svrastélych. Dne 27. IV. tato rostlina odumiela a odumfely téz dvé dalsi rostliny, zelend na-
zloutlé, vyvinuvsi jen zaklady prvniho paru pravych listt. Ze zbylych 4 rostlin maji 3 prvni
a zejména druhy par pravych listi ostfe zoubkovanych s vyklenutymi mezinervovymi policky,
zoubky na okrajich nepravidelnymi, $pi¢kou &epele protazenou. Ctvrty semenaé ma pouze
lehké zminéné priznaky. Do poloviny kvétna tii silné ochuravélé semenace odumiely a do po-
kusné chmelnice vysazen pouze jeden, lehkymi priznaky vyznadeny semenaé. 10. IX. 1950 mél
tento semendé slabéji vyvinuté, asymetrické, predcasné laloénaté a svrastélé listy (s mezinervo-
vymi poli¢ky na lic silné vystouplymi, nervaturou na rubu vystouplou). Slo tedy o laloénatost,
kadetravost (svrastélost jako jeji poc¢atecéni formu), asymetri¢nost listu. V ¢ervnu 1951 typicka
kadetavost.

7. Rostlina téZce ochuravélda skelnou kadefavosti se sklonem k dlou-
hému laloku, Holede¢, v chmelnici 30 let staré. V &ervenci 1949 opyleno 127 kvé&tenstvi
pylem saméich rostlin uvedenych u rostliny ¢é. 1. Z utvofenych 15 semen vzeslo 8 rostlin, t. j.
53,3 %, z nich 5 totalnich albinii. Albini do tydne odumiraji, zbylé 3 rostliny maji prvni par
pravych listka velmi tzkych. 18. IV. 1950 m4a jeden ze semenacu listy nestejnomérné zelené,
nadedlé. zprohybané, s nestejnomérnym zoubkovanim, éepeli puchyinaté nabshlou. Druhy ma
okrajové zoubky ploché. Tieti ma listy zakrslé, zazloutlé, s nervaturou tmavsi, vystouplymi
mezinervavymi poli¢ky, délohami své$enymi, fapiky velmi kratkymi (, beziapikatost'‘). Pozd&ji
prvni semendé, ktery mél prvni par listi skoro celokrajnych, ma druhy péar mélce, ale zietelnd
zoubkovany. Tyto tii rostliny zistaly na zivu a byly piesazeny do pokusné chmelnice. Dne 10. IX.
1950 bylo zjisténo, Ze jsou tézce virové nemocné. Prvni rostlina méla rozprostfenou mosaiku,
kaderavost a chorobu, kterou zoveme , goticky list'*, vyzna¢nou mensim podtem zilek a malym
poétem velkych a nepravidelnych okrajovych zoubki listovych. Druhé rostlina méla listy skoro
uplné celokrajné. Tieti rostlina méla listy s ¢epelemi z ¢asti redukovanymi, rozprostfenou mosaiku
a kadetavost. Stav v kvétnu 1951 tyz.

Byly tedy zde virosy z mateéné rostliny pfeneseny na potomstvo semenem.
Podle piiznakii u onemocnélych semenada lze soudit na Casteéné rozdcleni
komplexni virosy na jeji jednotlivé slozky. Skelna kadefavost podle toho
nebyla ptsobena jednim virem, ale né¢kolika viry nebo kmeny virovymi.
Samotné symptomatologické pozorovani k dikazu o rozstépeni viru ovsem
nestac¢i — je téz mozno, ze §lo o jediny virus, ktery podléhaje zménam, se na
pocatku projevil jen jednim a teprve pozdéji jinymi druhy piiznaku. I v tomto
pripadé — jako jinde — byly délohy kratsi, pokiivené a svésené (viz téz své-
sené délohy Zahavek pii prenosu kaderavosti stavou). V diagnostice jsme asi
poznali teprve ¢ast piiznakii.




Na virovy pavod ochuravéni poukazovaly predevsim piiznaky onemoc-
néni. U semenadéu (potomki rostliny ¢. 1, 3, 6, 7) zjisténa infekéni povaha téz
tim, Zze ochuravéni preSlo do roubu. U ¢é. 2, 4, 5 nemohlo byt toto zjisténi
provedeno, ponévadz rostliny predéasné uhynuly. PFi roubovani se ujala jen
Gast roubtt (u ¢. 1 50 %, ué. 3 25 9%, ué. 6 100 %, ud. 7 66 %).

8. Laloé¢&natost. Potomstvo plané chmelné rostliny od Vritek na Slovensku. Mateéna
rostlina byla napadnd hojnymi vicelaloénymi (67 lalokii) listy. Otec neznamy. Vytézek semen
v r. 1948 velmi maly, kli¢ivost cca 9 9, 70 9%, umrtnosti v raném mladi. U zbylych 5 rostlin
dslohy pokiivené, nékdy hluboce rozeklané, u jedné rostliny listy prvniho paru pétilaloéné skoro
celokrajné, dalsi listy laloénaté, zprohybané. Rostlina slaba, do roka uhynula.

9. Lianovitost. Vritky na Slovensku. Vytézek semen — v r. 1948 — velmi slaby,
kli¢ivost nizka (21 95) hromadna amrtnost v raném mladi. U nékterych rostlin jiz v mladi pii
1—2 péru pravych listQ vegetaéni vrchol piestava rast, odumird, pod nim se vyvinuji dva
vyhony, které se normélné vinou. V jinych ptipadech vrchol sice neodumira, ale zustava v infantil-
nim, pupenovém stadiu, jindy s2 vinou i tfi révy po zastaveni rustu hlavniho vrecholu. Rostliny
takto ochuravélé vétdinou jestd v roce 1949 uhynuly; pokud zustaly na zivu, byly slabé a plodnost
nepatrné. Jiné ochuravéni, které by bylo mozno pokladat za virosu, jsme na téchto rostlindch
nepozorovali. To by podporovalo domnénku, ze u lianovitosti jde o samostatny virus, ktery
pomoci pienosu, pasazi semenem, byl od jinych virii j,oddestilovan®'. U mate¢né rostliny byla
lianovitost ¢asta. Zname ji téZ vzacnd u kulturnich chmeli. (Pozddji jsme lianovitost pozorovali
¢asto jako pravodni zjev u jinych viros. Z toho spie plyne, Ze nejde o samostatny
virus; podle toho v tomto pfipadé mateéné rostlina ochuravéla téz jinou, avsak latentni
virosou.) Prenos na roub v tomto pifpadd nebyl proveden. V jinych piipadech jsme lianovitost
na roub prenesli.

10. Kaderfavost — forma rezivka. Potomstvo chmelné rostliny ze stfednich
Cech, Roztoky u Prahy, semena sbirdna v r. 1948. Otec nezndmy. Vzchézivost skoro 70 %,
U 12 9, semenac¢t pii vytvoreni prvniho paru pravych listd patrna svradtélost. Rast téchto
rostlin slab&i nez u zdravych, plochy listtt vodorovnéjsi. Cepele mezi nervy sivé svétlezelend,
mezinervovéa politka silné vyklenuta, nervatura tmavsi, na rub vystoupla, list je zvrdsnén, po
okraji slabd dovniti ohnuty, okrajové zoubky ostré. Délohy vice méné svésené. V dalsim vyvinu
nemocné rostliny zustavaji zakrslé a namnoze se nevinou. U mateéné rostliny lehka kadetavost
formy rezivka a dosti astd asymetrie listu. Tuto svrastélost lze povazovat za pocateéni formu
pozdéjsi kadetavosti formy rezivky (jez zustava ¢asto latentni a stava se viditelnou jen v nékte-
rych letech), jiz je piiznaky podobna. Roubovéno 6 zdravych roubti na nemocné podnoze, ujaly
se dva rouby, do dvou mésicu jevily stejné priznaky ochuravéni jako podnoz. Podle zakrsnuti,
nevinuti rostlin, nedostatku kvétu jsme jiz v r. 1949 soudili, Ze mame zde co ¢init se semenadi
zakrsliky, popsanymi jiz pted desitkami let a povazovanymi diive za zjev puvodu genetického.
V potomstvu rostlin zdravych se takové nevinouci se, svradtélé semenade nevyskytuji. V potom-
stvu rostlin onemocnélych kadefavosti, a to i latentni — jak jesté ukazeme — se vyskytuji spolu
se semenédi bezrapikatymi i v dosti silném podilu. Nejde tedy o t. zv. nahromadéni t. zv. letélnich,
smrtonosnych faktort, jak to uéila formalni genetika, ale o intervenci virt v pohlavnim mnozeni.

11. Celokrajnost. Vice piipadi. Objevovala se u semenac¢u jiz na prvnim paru
pravych lista a zastdvala vice méné zachovana pii dalsim jejich vyvinu. Nékdy byvala i tak
znaéna, ze semenace zcela ztracely habitus chmele. V urcité skupiné semendéi nevystupovala
jako jediné virové ochuravéni, ale byvala provézena svrastélosti, stfikanou a nervovou mosaikou.
Spise nez o samostatny virus jde o pravodni slozku jiné virosy. Pii roubovani nepiechazela na
roub sama, ale vidy s jinou virosou, svradtélosti nebo mosaikou.

12. D éravost neprovazenou jinym chorobnym piiznakem jsme zjistili u jednoho kifZeni
u malého poétu semenddi. Slabs ji trpéla mateéna rostlina. Zustala nezménéna i pti daldim vyvoji
rostliny. Pienesli jsme ji téz z podnoZe na roub — muize tedy jit o samostatny virus ji ptasobici.

13. PanaSovand mosaika. V roce 1949 u semenaéu, které mély vzchazivost
skoro 70 9,. Mate¢na rostlina z okoli Bratislavy, shér semene 1948, méla slabou panaSovanou
mosaiku, jiz na prvnich dvou az tiech parech pravych listti. Na nich vétsi éi mensi bleds zelené
az bélavé tsetky, plocha ¢epele zprohybéana a zvinéna, Pres 20 9, semenad¢t takto ochuravélych.
Ze 40 rostlin takto ochuravélych pouze 2 rostliny v témze nebo v nasledujicim roce zachovaly
si slabé piiznaky tohoto ochuravéni, u ostatnich piiznaky zmizely a rostliny rostly normalné.

14. V r. 1951 bylo opyleno neznamymi samei nékolik rostlin chmele hiebéiho na stanovisti
u Hvézdy na Ustécku. Mateéné rostliny nejevily zadnych piiznakii ochuravéni virosou. Semenéée
mély vysokou vzchazivost pres 90 %. Z nich skoro 50 9 bylo tézce ochuravélych panaso-
vanou mosaikou, provazenou skoro pravedelné zvlnénim, zpro-
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hybanim i deformacemi (na piiklad ¢astetnou lalo¢natosti) prvnich part pravych
listi. Z mnoha set takto ochuravélych rostlin pouze neékolik desftek si v dalsim vyvoji zachovalo
priznaky jak lehké panasované mosaiky, tak zprohybéani a zvinéni listti. Do konce zaif 1952
z vysazenych na chmelnici 5 takovych rostlin si 3 zachovaly tyto ptiznaky, pii ¢emz panaSovana
mosaika zistala patrna jen ve stopach. Prenos na roub proveden nebyl. Zname viak panasovanou
mosaiku (z Roudnicka) projevujici se stejnymi ptiznaky jiz z diivéjsi doby jako véznou, na roub
prenosnou virovou chorobu. Soudime proto, ze $lo o stejnou chorobu. Pfitom zustéava nejisté,
jak ke vzniku ochuravéni u téchto semenacu doslo. Jsou dvé moznosti: a) bud byly matetné
rostliny latentné choré a teprve na semenacich se ochuravéni projevilo (pro tuto moznost mluvi
analogie vyskytu beziapikatosti u semenacii potomk, latentnd kadefavosti ochuravelych matek
a mizeni piiznaki panasované mosaiky u semenddci) nebo b) ochuravéni pochazelo z pylu nezna-
mych samet (pro tuto moznost mluvi zkézonosny vliv opyleni samcem ochuravélym nakazlivou
neplodnosti, viz déle). Nemuzeme dale rozhodnout, zda se semenéace uzdravily skuteén& nebo
jen zdénlivé: neméme zatim moznosti to dokazat.

Skutecnosti zastava, ze se habitualné uzdravily,
resp. valna jejich véts§ina, coz podporuje nazor, ze
pravé semenacée se mohou z virosy spise uzdravit
nez staré rostliny vegetativné mnozené. Takové
uzdraveni z po¢ateéni virosy, projevivsise u zcela
mladych semenac¢ia, jsme pozorovali ostatné i v ji-
nych piipadech; a to je prialom do dosavadnich
vétSinou beéznych nazord o nelédéitelnosti viros
rostlin.

15. Lipovitost. Mateéna rostlina z Pieitan na Slovensku méla témér viechny
listy lipovité. Vzchazivost nizka, 18 9,. Vsechny semenéde (8) v prvnim i druhém roce s listy
lipovitymi, s typickym obrysem a zvinénim. Stejny p#iznak u zdravych semenédovych roubii
U lipovitosti maze jit o samostatny virus: sazec¢ky z rostlin onemocnélych nakazlivou neplodnosti
daly vznik nékterym vyhonum jevicim jen priznaky deformace listit a jinym postiZzenym jen
lipovitosti.

16. V nékterych kiiZzenich — u nichz mate¢né rostliny mély listy lehce deformované —
u prvnich 2—4 paru lista byly obé poloviny podstatné rozdilné veliké. Semenace pozdéji uhynuly.
Podle jiného piipadu, kdy bshem pozdéjsiho rastu doslo az k atrofii a redukei ¢ésti ¢epele, bylo
by mozno tento piiznak povazovati za fazi pozdéjsi asymetriénosti a deformace
list . Asymetri¢nost listti neni rozhodnd piisobena samostatnym virem, je priivodnim znakem,

17. V né&kolika kiiZenich bylo u n¢kolika malo rostlin pozorovéno na prvnich pravych
listech zjasnéni anastomos. Slo o piechodny zjev, ktery brzy poté zmizel. U mated-
nych rostlin pozorovan nebyl. Nevylu¢ujem souvislost s virovou mramorovitosti, ndmi pozoro-
vanou v r. 1950 nebo i s mosaikou nervy provézejici (nervovou). Pfenos na roub proveden nebyl.
Zmizeni chorobného zjevu lze povazovat za uzdraveni.

18. U nékterych rostlin malo vzchézivé skupiny semenééu z mateéné rostliny od Piedtan
na Slovensku jsme zjistili jemnou te¢kovou mosaiku. Odbarvend mista jiz na prvnim
paru pravych listu suSe nekrotisovala. U matecéné rostliny jsme pozorovali virovou sitovou
nekrosu listi, projevovanou mnozstvim drobnych nekrotickych skvrnek mezi anastomosami
tepele. Tento zjev jsme pozorovali pozdéji ¢astéji u mnohych kiizeni, kde tato mosaika vystupo-
vala teprve u semenéci a dokazovala existenci téhoz ochuravéni, ¢asto i latentniho, u mate¢né
rostliny. Z podnoze na roub prechézelo (pokud se roub ujal) toto ochuravéni ve stejnych piizna-
cich z nemocné podnoze vzdy (13 ptipadi), at’ slo o semenade nebo ¢asti starych, vegetativnéd
mnozenych rostlin.

Dirky v pletivu ¢epele u tetkové mosaiky vzni-
kaji tim zptasobem, Ze mosaikové tedky podléhaji
hlubokému rozkladu, vnémz dokonce i stény bunééné
atonejen parenchymu,aleilykaacévserozpoustéjf
v beztvarou hmotu.

19. Stitikané (kdy tetek odbarvenych, jasnd ohranitenych, je mnoho a husté vedle

sebe) a teé¢kova (kdy je jich malo) mosaika byla v éetnych piipadech, a to nejen u chmelu
planych, ale téz kulturnich, pfendSena z matky tuto chorobu jevici a nebo ji i latentné ochuravélé.
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(Ochuravéni se na ptiklad projevilo na sazeéce, pochazejici z takové matky a péstované ve skle-
niku.) Tyto mosaiky byly na potomstvu semenem pienaseny pravidelnsé a nékdy ve vysokém
podilu. Vzchazivost takovych semenaét byva vysoka, nékdy skoro 100 %,. Te¢kovou nebo stiika-
nou mosaikou byl ptitom ochuravély vysoky podil semenéaéi, nékdy 10, jindy az 40 9%,. Rostliny
byly ochuravélé bud pouze tou mosaikou; jindy se vyskytovala sou¢asnd p¥i jinych ochuravénich,
pii svrastolosti, nesoumérnosti, celokrajnosti. Choroba se vyskytovala v nékolika forméch:
Maly pocet bledézelenych vétdich nebo mensich te¢ek nebo velky pocet velmi drobnych tetek
zelenavych nebo Zlutavych, rozhazenych nepravidelns po plose &epele nebo seskupenych pobliz
Zilek I. a II. fadu.

Jiztoukazuje i na pozdéjsi,,vyvoj‘‘této mosaiky. Vime, ze u starsich, vege-
tativné mnozenych rostlin na nejspodnéjsich listech se projevuje drobnymi
tec¢kami rozhdzenymi po ploSe ¢epele a na mladych listech téhoz kefe v témze
roce v ¢ervnu az v ¢ervenci jako mosaika nervy provazejici a ¢asto prechodna.
Obé formy tohoto ochuraveéni, tetkova i stiikania mosaika, se snadno prenaseji
z nemocné podnoZe na roub (pfiznaky se projevuji brzo, ve skleniku pt¥i 18 °C
téz jiz ve 14 dnech), nékdy ve formach az bizarnich, p¥i nichZ veskeré parenchy-
matické pletivo ¢epele na roubu je Zlutozelené odbarveno a zelené zistanou
jen zilky, jde pak o virovou zloutenku. Casto — u semena&i i starych, vegeta-
tivné mnozenych rostlin — pozorovali jsme na roubu pfiznaky tohoto onemoc-
néni i v téch pripadech, kdy byla podnoz habitualné zdrava, ve skuteénosti
latentné nemocna.

Dosud jsme nepozorovali pfenos kreslené mosaiky semenem.
Nevyluc¢ujeme vSak moznost, Ze se kreslend mosaika prosté u mladych seme-
naci neprojevuje a Ze u mosaiky tetkové (a stiikané), nervy provazejici
a dokonce i kreslené, jde o rtzné vidy téhoz viru, ktery se projevuje rizné
v riznych fazich ristu rostliny.

Nékteré pripady chmelnych semenadét, sklizenn semene r. 1949, vyseto
na jate 1950:

20. Skupina 104, Podyji na Moravé. Vzchazivost nad 909%,. Délohy nékterych rostlin v mladi
v koneénych ¢astech se svétlymi misty, prvni par pravych lista bledé zeleny. Za tyden potéu 15 9,
semenad na pravych listech prvniho a druhého paru zakladni polovina zlutava, zilky tmavsi.
12. VIIL. 1950: U 4 ze 6 vysazenych rostlin virova zloutenka, vznikajici odbarvenim pletiva
mezi zilkami.

21. Skupina 95. Podyji na Moravé. V raném mladi na prvnich pravych listech te¢kova
mosaika nebo nazloutla basélni polovina prvniho paru pravych listi. V srpnu téhoZ roku na
trech rostlinach teékova mosaika, na dvou rostlindch %adné ptiznaky. Vzchézivost nad 60 %.

22. Skupina 106. Zalezly u Usti n. L. Vzchazivost nad 90 9,. P&t rostlin, které mély dslohy
nazloutlé, zpét zkroucené, mélo v srpnu téhoz roku nervy provazejici mosaiku nebo mosaiku
postihujici mezinervové pletivo a asymetrii listi.

23. Skupina 94. Podyji na Moravé. Vzchazivost nad 50 9. Semenéce, které v raném mladi
meély na prvnich pravych listech slabou tetkovou mosaiku, maji v srpnu téhoz roku déravost
list1 & pletiva cepeli nestejnomérns zelené — 3 rostliny. Semena¢, kterému odumiel rastovy vrchol
ve fazi dvou pari prvnich pravych listt, pozdéji v témze roce uhynul.

24. Skupina 72. Podyji na Moravs. Vzchazivost nad 90 9. Jedind rostlina m4 listy
prvniho paru na jednom okraji celokrajné, nesoumérné, listy druhého péru téz nesoumérné.
V srpnu téhoz roku mé tato rostlina listy zéasti nesoumérné a celokrajné, ¢asti ¢epele chybéji
(¢epel atrofické, redukovani). Atrofie redukce ¢epeli listovych neni — coz
souhlasi s pozorovanim u vegetativné mnozenych starsich chmelovych rostlin — samostatnou
virosou, ale tézkym priznakem vystupiované asymetri¢nosti listt, provézi zejména éasto virus
deformace listu, je hojn4 ve sklenikovém, vzacné ve volném prostiedi.

25. Skupina 61. Podyjf na Moravé. Vzchazivost nad 50 9. V mladi u 40 % semenadi
na prvnim paru pravych listi slabé nekrotisujici tetkova mosaika, prvni par pravych listu
8 tupym zoubkovanim, V srpnu téhoZz roku u véech pozorovanych rostlin (8) déravost lista.

26. Skupina 122. Podyji na Moravé. Vzchazivost nad 80 %. Rostlina, kters méla ve fazi
dvou pravych listti basalni ¢4st prvniho paru pravych listu nazloutlou, mé v srpnu téhoz roku
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nervy provézejici mosaiku. Rostliny (3), které mély v téze fazi listy napadn® uzké, maji v srpnu

téhoz roku listy s dlouhym stfednim lalokem (virosa , dlouhy lalok‘‘) a v zafi dva z nich silnou teé-
kovou (kropenatou) mosaiku.

27. Skupina 123. Podyji na Moravs. Vzchazivost nad 70 °/,. Rostliny — 2, které mély
ve fazi dvou péard pravych listt basalni ¢ast ¢epeli prvniho paru pravych listt nazloutlou, maji
v zafi téhoz roku strikanou mosaiku.

28. Skupina 28. Podyji na Moravé., Vzchazivost nad 90 %. T¥i rostliny, které mély
v raném mladi déloZni listy nazloutlé a prvni par pravych listt nazloutly v jejich zakladni polo-
ving, maji v srpnu téhoz roku kropenatou (silné forma te¢kové) mosaiku.

29. Skupina 25. Zalezly u Usti n. L. Vzchazivost nad 80 9. Délohy u vice nez 80 %,
pokfivené. V zari téhoZ roku tak nemocné rostliny — na pozorovani ponechéany 3 semendte —
jsou zlutozelené, slabé, s listy lipovitymi nebo asymetrickymi.

30. Virové choroba ol3ovitost byla nami poznéna a odrady chmele , hiebéi** na Ustécku,
dosud v jediné chmelnici (podobn® jako na piiklad kreslend mosaika, patii tato virosa,jak jsme
vidéli v dalsich letech k virosam, které v nékterych letech jsou skoro latentni). Hlavky maji
odlisny tvar, révové listy po krajich zasychaji. Pazochové listy jsou vétsinou nedélené, ne srdéité,
ale skoro okrouhlé, riznd zprohybané a dosti nepravidelnd na okraji zoubkované. Vzchazivost
semenadu nizkd — 20 9.

Ze vzeslychrostlinmsla jedna tfetina charakteristicky utvareny druhy par a éasteénd i dalsi
pary pravych listii, t. j. listy ol8ovité, okrouhlé, s vystouplymi mezinervovymi policky
mateénych rostlin. Z nemocnych mateénych rostlin odebrané sazetky, tedy vegetativni oddelky,
jestd do 3 mésict po vzejiti nevykazovaly zadné, pro olsovitost typické ptiznaky, ochuravéni se
projevilo az v nésledujicim roce. Na semenacich, tedy produktu pohlavniho mnozeni, se tedy
virosa projevila dfive nez na sazeckach, produktu mnozeni vegetativniho. Podobné piipady
zname téz u mosaik i kadetavosti.

Rostliny v mladi norméalni, bez p¥iznakd, pravi-
delne—vy]lmky byly zcela ()Jedlnele nedosahovaly
ve 3 letech 19 —i jako star§inemély Z2a4dné patholo-
gické zmény. Z piedeslého vyplyva dostateéné souvis-
lost pathologickych pfiznakd u mladych semenéacu
chmeles jejich pozdéjsim zdravotnim stavem. Vy-
znam dukladného §etfeni o zdravotnim stavu zcela
mladych semenadéta pro §lechtitele pfi generativnim
§lechténije jasny.

Prenagely se tedy na potomstvo semenem (viz téz kap. III a dalsi) tyto
virové choroby, resp. priznaky viros chmele: tetkova — stiikana — sufe
nekrotisujici — kol hlavnich zilek koncentrovani (nervy provazejici) — pana-
Sovand — mosaika; celokrajnost, lalo¢natost, déravost, lianovitost; beztapika-
tost, svrastélost — kadefavost; lipovitost, asymetri¢nost, deformace listi;
goticky list; olSovitost, zjasnéni anastomos. Pienasely se bud samostatné nebo
v kombinacich. Podil chorob pienesenych u jednotlivych ki#izeni kolisal:
u tézkych viros §lo az o 100 9, ochuravélych semenadi, u lehkych i o maly
procenticky podil. Semenem prenesené virosy jsou bud pFiznaky totozné nebo
podobné i nepodobné — jak jesté uvidime — virosam starich, vegetativné
mnozenych rostlin. Povétsiné odpovidaly ochuravéni matky.

Komplikovanost téchto vztaht znovu ukazuje spravnost naseho diivej-
§tho réeni, Ze ,,jsme teprve v podateich studii o virosach naseho chmele”

III. Priznaky ochuravéni mladyeh semenaci chmele a nékteré vztahy.

Pozorovanim semenadia chmele — v r. 1949 asi 5000, v r. 1950 asi 25 000,
v r. 1951 asi 35000, v r. 1952 asi 25 000 — jsme se presvédéili, Ze u nich
existuji ¢etné chorobné zjevy, postihujici jiz zcela rané vyvojové stupné
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a nezpusobované bakteriosami a mykosami. (Do posledné jmenovanych patii
peronosporova (Peronoplasmopara humuli Miyabe et Takah.) nikaza seme-
nadu prenesend semenem nebo pochézejici ze zamotené pady nebo vzacné
padani chmelnych semenaéit, podobné padani kostalovych zelenin a zptisobené
tymiz diniteli.) V literatuie zpravy o nich nenachazime. Uvadime je v dal$im,
naprosto si nec¢inice naroky na tplnost, jednak proto, ze zajisté fada dalsich
projevi ochuravéni nadm zustala neznama, i proto, Ze jsme abnormalni stavy
nedovedli poznat. Zpracovani thematu mikromorfologicky a histologicky je
dalsim tkolem. 2

Chorobné zjevy, zhruba a neptesné déleno, mohou byt trojiho druhu: barevné (diskolorace),
tvarové (morfologické), rastové (fysiologické). Bud jsou samostatné nebo kombinovany, patii
pak do dvou nebo do viech tii druhi. Zmény se mohou tykat vzchazivosti, déloh, prvniho, dru-
hého i daldich para pravych listi, listent, os (hypokotylu u révy), rastovych vrchola, uhynuti jiz
vzeslych semenacht. Tézké morfologické a fysiologické poruchy se ve vét&im podilu ¢astéji vysky-
tuji u semenaét s malou vzchazivosti. Lehké zmény diskolora¢ni, jako te¢kové mosaiky a zlutavé
basélni poloviny listt, byvaji sice téz vzécnéjsim nebo hojnéjsim privodcem tézkych morfolo-
gickych zmén u skupin semenaét, které maji malou vzchézivost. Byvaji viak nékdy i hojné
u skupin semenacu s vysokou vzehazivosti, znatelné v prvnich rocichneovliviiujice rast a habitus
postizenych rostlin. Tim tyto mosaiky semenaét, zdé se, zaujimaji v pathologii chmelnych seme-
nadéa prakticky stejné misto jako je pozdsji zaujimaji teckové ¢i nervy provazejici mosaika
u starsich, vegetativné mnozenych rostlin: samotny jsou neskodné nebo mélo 8kodlivé, v kombi-
nacich s jinymi virosami jsou viak nebezpeéné. Avsak i velmi tézké choroby — jako bezrapikatost
a svradtélost — formy kaderavosti — se mohou vyskytovat, semenem pienesené, v hojném poctu
usemen&cu s vysokou vzchézivosti, pochéazeji-li semena z rostlin latentné ochuravélych. (Zkrat-
ky pro dalsi vycet: d. - délohy, 1.-listy, p. 1. - pravé listy. Piiklad: Délohy zkrécené, prvni
pér pravych listd nazloutly - D. zkracené, L. par p. 1. nazloutly).

Pathologické zmény na mladych semenaéich chmele.

Zmény barevné (diskoloradéni):

Albinismus uplny; ¢asteény; ustupujici (recesivni); celé rostliny nazloutlé; nazloutlé obé
nebo jedna d.; nazloutly konec nebo oba konce d.; d. s tmavsimi te¢kami, nasedlé, se zlutavymi
ne-rotickymi teckami a I. par p. L. zlutavy; d. s albinosnimi misty a I. par p. 1. bledé zeleny;
d. zlutavé a I. par p. L. v zakladni poloviné nazloutly; I. par p. 1. na okraji nabélaly, svétlejsi
te¢ky — tedkovéa mosaika na p. 1.; kropenatéd mosaika na p. 1., bled$ zelené tetky po celé plose
&epele nebo koncentrovany pobliz hlavnich Zilek; nervatura zjasnéna; zakladni polovina tepele
nazloutla a pozdéji se Zlutava barva koncentruje kol hlavnich zilek, tetkova mosaika — pozdéji
odbarvena mista nekrotisuji; zelenn prvnich p. 1. nestejnomérnd; I. par p. 1. s panaSovanymi
bélavymi nebo bledézelenymi tise¢ky; jeden 1. 1. paru zlutavé panasovany a zilky tmavé; 1. I. paru,
eventualné dalsich part s bélavymi spickami; nejasna tectkova mosaika, zjasnéné pletivo pobliz
zilek, 1. v basalni poloviné nazloutlé a nervatura tmavsf; na I. paru p. 1. jsou ¢etné kratké bilé
carky, list normalné zeleny a nervatura o néco tmavsi nez ostatni pletivo — viechny semenace
tohoto kiiZeni jovily tento znak (semenace zelendku z Vidimé, u nichz listeny a listénce v zékladni
étvrting délky hlavky byly nedostateénd vyvinuty; 8lo zde o znak geneticky, provézeny tmavsi
nervaturou, pro zelenaky dosti charakteristicky), zilky zjasnéné jiz na d. a na L. paru p. 1. a kombi-
nace zmény barevné a tvarové: 1. nahoru ohnuté, nazloutlé.

Zmény tvaroveé.

Rostliny s jednou nebo se tiemi d.; jedna nebo ob¢ d. rozeklany; jedna d. kratsi, jedna d.
skoro atrofické; obé d. nebo jedna zaktivena; d. vysunuty z protipolohy, sviraji tupy thel; d. malé;
ob& d. nebo jedna z nich na okraji se zdhybem; d. zpét nebo nahoru zkroucené nebo tuzké,
zlutavé, na okrajich vinité; d. zaspi¢atélé alisteny prvniho péru p. 1. étytikrat delsi nez u normélu;
hypokotylsilné pokroucen, jednad. chybi, drubé znetvotené,z prvniho paru se vyvinul jen jedenl.
lehce nesoumérny a z druhého 1. jen kousek stiedniho Zebra a zakrnéla ¢ast Eepele; d. protahlé
a I. par p. 1. ma #idké, tupé a velké zoubky; jeden list z L. paru zcela nesoumdrny, bez &pi¢ky,
s dlanité vétvenou nervaturou; d. normalni a L. I. paru déravé. Jedna d. kratka, Siroka, druha
dlouhé, listeny I. paru L rozeklédny, 1. I. paru uzké, celokrajné, asymetrické, 1. druhého péaru
s nestejnymi zoubky, zpét zakfivené. Délohy pokrouceny, 1. prvniho péru s ostrymi zoubky.
D. pokrouceny, z I. paru 1. vyvinut jen jeden pokrouceny l., listy druhého paru ve spitkové c¢asti
zcela celokrajné. Jedna d. krati, jeden 1. I. padru nesoumérny, celokrajny, tizky, druhy ma jen
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t¥i zoubky, jinak celokrajny, tizky. D. nestejn® dlouhé, I. par p. 1. skoro celokrajny, protilist
svirad s druhym pouze thel 90°, D. tii, izké, poktivené, misto I. paru jsou tiil., vizké, ¥pidatd
zoubkované, 1. dalsiho péru uzce ¢arkovité, 1. I. paru napadné uzké nebo velmi Siroké, nebo az
carkovité redukovany nebo rozdéleny v laloky. Z I. paru se vyvinul jen jeden 1., druhy chybi.
L. I. paru s vyklenutymi mezinervovymi poli¢ky. Listy nebo list I. nebo dalsich para celokrajné,
bez zoubk, nebo s velmi malymi zoubky nebo s malym poétem plochych zoubki. Zoubkovani
okraji nepravidelné, razné uhly zoubki, vétdinou zoubkt mélo (goticky list), nékteré zoubky
velké, jiné malé. L.zprohybané nebo zvlnéné nebo na okrajich doli ohnuté nebo doli zkroucené
nebo po krajich nahoru ohnuté. L. prvnich i daldich part svrastélé — mezinervova politka
vyklenuta, zdkladni pletivo mezi zilkami svétlejsi, zilky tmavsi, na rub vystouplé, s$pitky zoubka
ostré. L. zakrslé, malé s vystouplymi mezinervovymi policky, Zlutsi, po okrajich dolti ohnuté,
rapik kratky, délohy svésené — beziapikatost. Protilist vysunut, svird s druhym protilistem
tupy thel. Jeden 1. z I. paru chybi. Jeden nebo obal. I. paru celé nebo z ¢asti zakiivené. L. I. paru
deformované, asymetrické, puchyinaté a panasované. Prvni a daldi pary l. ostie zoubkované,
8 vyvysenymi mezinervovymi politky. Spi¢ka p. 1. protazena. Jeden nebo oba 1. prvniho nebo
i daldich paru p. 1. s nestejnd velkymi polovinami. P. 1. maji maly pocet zoubku a Zilek. Listeny
prvnich a dalsich p. 1. pfredéasnd rozeklany. L. celokrajné, nasedlé, vzké, Nokteré zilky des-
orientovany (pozorovéano téz pii nervové mosaice). Misto I. paru p. l. se vyvinuly jen fapiky,
na jejich koncich jsou vidy dva Supinovité zbytky listka, dlouhé nejvys 34 mm, Nékteré 1. jsou
siroké, nékteré tzké, L. skoro celokrajné nebo celokrajné, na zékladé nebo na zékladni poloving
nebo na jednom okraji nebo v koneéné poloving. D, zaspicatélé, podparné listeny prvniho paru p. 1.
¢tyfikrat delsi, nez normalni prvni par 1. rudimentérnich, dzkych, po strané dovniti ohnutych,
mezi prvnim parem p. 1. a d. stonek velmi kratky. I. par p. 1. zakrndlych, zkroucenych. L. nesou-
mérné, na jedné strand skoro celokrajné. Puvodns zakiivené 1. I. paru maji jen dva — tii toubky
po kazdé strand, 1. vétsinou kratké, listeny predéasné rozeklané. I. par p. L. s tidkym, velkym
a hlubokym zoubkovéanim, 1. nesoumérné. I. par p. 1. protahlych, 1. tvoti nepravidelny kosothel,
nik, base l. sviraji navzajem pravy uhel. Mensi poc¢et Zilek, zoubkovani ¥#idké a tupé. I. p. L.
nesoumérné, zoubkovani a zilkatina normalni. Jedna d. delsi nez druha, hlavni vegetacni vrchol
odumfel, z prvniho paru vyvinut jen jeden l., ktery je na svém konci v hlavni zilce rozitépen
ve dvé ¢asti. L. I. paru zcela zakrnélé, jeden je rozitépen ve dva malé listky, druhy vyrastda —
jako nezoubkovana Supinka piimo z osy, bez fapiku. Listy I. paru na jednom okraji celokrajné
anesoumérné, 1. druhého paru téz nesoumérné. L. I. paru nesoumérné, nestejnomérné zoubkovany
az celokrajné. L. I. paru s ostrymi §pi¢kami zoubku, zoubky nestejné velkymi, totéz u 1. druhého
péru, 1. druhého paru mirn® svrastélé. Jedna d. deldi nez druhd, jeden 1. I. paru po jedné strané.
celokrajny, druhy l. normalni. Tii pary déloznich 1. (klamné trojée, neni virového puvodu),
Na okrajich déloznich 1. mélky vykrojek (zahyb) — neni virového pavodu, souvisi s uvolfiovanim
déloh z osemeni. D. pokiivené a ztlustlé. Jeden z protilisti rozstépen. Misto I. paru 1. se vyvinul
jen jeden list, ¢tyrlaloény, s nékolika zoubky, dalsi par 1. velmi uzky, s malo zoubky, d. kratsi.
Délozni 1. rtizného tvaru a §ite (neni virového puvodu). L. prvniho paru zborcené. L. 1. paru
napadné uzké. Délozni 1. zakrslé, vegetaéni vrehol zakrsnul. L. I. paru nahoru zkrabatélé, nesou-
mérné. Dvouvrcholovitost. D. nahoru ohnuté, nazloutlé, I. par 1. celokrajny, na konci utaty,
v jiném pifpads se z I. paru 1. vyvinul jen jeden l.,druhy tzce Supinkovity (semenéé z rostliny
ochuravélé nakazlivou neplodnosti). Hypokotyl nékdy velmi kratky. Klamna trubkovitost
déloh: v basalni tfeting az poloviné jsou okraje d.dolu zkroucené az se skoro dotykaji. Jedineény
pripad: Z prvniho péru d. méla jedna d. tvar normélni, druhé vsak byla rozsifena, podobna
pravému listu, se 4 roubky na okrajich. Olovitost (virova): listy nebo list I. paru skoro okrouhly,
bez &pi¢ky, podobné i nékteré listy dalsich para.

Zmény fysiologické.

Jedna nebo ob& d. vice méné svésené. D. vadnou. Nekrotické konce jedné nebo obou d.
zakiivené a povadlé. Odumirani albint. Odumirani rostlin tésné nebo pozdéji po vzejiti bez
bakterios a mykos (mnozarenské padani chmelnych semenacéu ptisobené skupinou poloparasi-
tickych hub pfri prilis hustém zapoji, nadmérné vlhkosti a teple je vzécné ve skleniku a vyskytuje
se jesté daleko Fidéeji v pFirodé: neni hlavnim regulitorem poétu semendét; hlavnim decimujicim
faktorem semenadétt ve volné prirodd je peronospora, hubici nidchylné semenacde jiz v raném
mladi, v mensi mife vedle jinych éiniteli téz virova ochuravéni). Konce d. bélozlutavé, odumiraji.
Jedna d. odumfela, jedna od konce odumird. D. odumielé, vegetatni vrchol neroste. Vadnuti
celych rostlin. Zakrslost rastu celych rostlin. Zakrslost rostlin v disledku zastaveného rustu
wvegetacniho vrcholu. Rustovy vrchol zakrsnul nebo odumiel, z pazdi listt se vyvinuji vinouci se
vyhonky (lianovitost). Nizké kli¢ivost. Nizkd vzcehézivost. Obé d. srostlé, neotevrou se. Rostliny
zakrslé, se svéSenymi listy. Rust slaby, 1. nebo délohy rozitépeny. D. odumielé, p. 1. ndpadné
uzké, s dérami. D. spojeny, rostlina odumird. D. matné, jakoby povadlé, na krajich v zakladni
tteting ohnuté dolii. Obrovity rust (nékdy spojen s prosvétlenim Zilek u d.).



Nékteré kombinace zmén barevnych a tvarovych: L. druhého péru se zlutavymi tetkami
a dovniti zakiiveny, svradtélé, 1. prvniho paru se étyimi az Sesti mélkymizoubky. Na prvnich p. 1.
bélavé protahlé tedky a listy skoro celokrajné. Tetkova mosaika a 1. svradtélé. L. nazloutlé,
nervatura tmavsi, na ¢epeli maly poéet bélavych tetek, mezinervové politka vystoupla, habitus
tastetné svrastdlosti. D. s velkymi Zlutozelenymi skvrnami neomezenymi, d. malé, uzké, zpro-
hybané, I. par p. 1. velmi malych, zietelné zoubkovanych. Zelen nestejnomérné, d. zakriveny,
ke konci dovnitt zkrouceny. D. ¢astetné nasedlé, 1. prvniho péaru zcela asymetrické, jeden z nich
do 3/ délky celokrajny, jinak zoubkovéni a nervatura netetné. I. par p. L. s nekrotickymi skvrn-
kami, jedna d. kratsi nez druhd. D. nestejnomérné zelené a zprohybané. D. pokfiveny, prvni p. 1.
8 bélavymi tusetky, deformované (virosni, vét3ina rostlin se uzdravila). D. zakiiveny, prvni
listy olsovité (viz diive), nékdy svétlej&i — virosni, vétsina se uzdravi.

Nékteré kombinace zmén barevnych s fysiologickymi:

Totalni albin Zloutne, vegetatni vrchol se zbarvuje zlutozelend, pozdgji zezelené, I. pér p. 1.
a dalsi normalng zelené (ojedinély pripad, castdji zezelenani u ¢dsteénych albint a u albini se
zelenymi ostravky). Jeden 1. z I. paru p. 1. panasovany a doli svéseny.

Néktera kombinace zmén tvarovych s fysiologickymi:

Prvni p. . nad odumielou d. nesoumérny, druhy na okraji nekroticky, mensi ne protéjsi
list, jedna d. odumteld, druhé norméalni. Z pazdi normalnich d. vyrastaji 2 osy s p. L., listy velké,
protéhlé, celokrajné, s nekrotickymi ostravky pletiva, zilkatinou velmi Fidkou, pivodni vege-
taéni vrchol odumfel. I. par p. 1. ma tvar kosottvereény, s basi celokrajnou, na prvnim péaru p. 1.
jsou drobné nekrotické skvrnky. L. prvniho péaru zpét zkrouceny, jedna d. svésena a odumira,
L. prvniho péru nesoumérné, skoro celokrajné, zejména vzdy na jednom okraji, vzristovy
vrehol zastaven ve vzrastu. L. prvniho paru celokrajné, z druhého paru se vyvinul jen jeden 1.,
dola zaktiveny, skoro celokrajny, d. doli své3eny, rust vegetacniho vrcholu zastaven. D. nejsou
vstiicné, ale vedle sebe, 1. prvniho paru maji malo okrajovych zoubki, vegetacni vrchol neroste.
Jedna d. pokfivena, druha d. odumfela. L. prvniho i druhého paru nestejnomérné zoubkovany,
,,promackany‘ a pokfiveny, na okrajich zprohybény, jedna d. svéSena. D. nahoru zakiiveny,
1. prvniho i druhého paru zakiiveny a zprohybany — typ svrastélosti, vegeta¢ni vrchol neroste.
Olsovitost: délohy jakoby povadlé, nahoru zaktivené, prvni par p. 1. zoubkovany plose, okrouhlého
tvaru, na okrajich nestejnomérné zeleny,

Nékteré skupiny diskoloracnich zmén, jako teckova a nekroticka mosaika,
zlutozelend (ostfe neohranitena) barva zakladnich tietin az polovin prvnich
pravych listl, pozdéji se projevujici jako mosaika teckova nebo nervy provaze-
jici, tseckové panasovanii jiné dalsi jsou bezpecné pivodu virového. K dikazu
prispél nam jednak prenos roubovanim, jednak vyskyt takovych ochuravéni
u matecénych rostlin, Ale také znac¢na ¢ast zmén tvarovych ma pivod v poru-
geném metabolismu, pfivodéném viry. Sem patii na piiklad veétsi ¢i mensi
redukce déloh, jejich poktiveni, rozeklani, zmény tvaru a asymetrie listi,
klenutost, mensi podet zilek, odchylné zoubkovani, celokrajnost, redukce
¢epeli, vysunuti déloh a listd z normalni polohy, laloénatost, vétsi poéet vinou-
cich se rév, vystoupnuti mezinervovych poli¢ek, beziapikatost, olSovitost,
svrastélost, rozeklani podpurnych listénci. Dikaz je podporovan — pokud jej
bylo mozno provésti a pokud semenie neuhynuly — i vyskytem téchto
a podobnych zmén u mateénych rostlin a opét se dostavujicimi chorobnymi
zménami u starsich semenaci, které jsou identické nebo podobné chorobnym
zménam pozorovanym u matec¢nych rostlin. Plati to i o nékterych zménach
povahy fysiologickych poruch: mald vzchazivost, svésSeni déloh, odumfeni
vzrustového vrcholu nebo zastaveni jeho rastu, vytvoieni nadhradnich vzristo-
vych vrcholit a vyraSeni nahradnich rév, krsani rostlin, predéasné uhynuti
rostlin. Casto pathologické zmény, u zcela mladych
semenaci pozorované, se projevily jako indikator
tézkych ochuravéni virosami v pozdéjsim véku
téchto rostlin nebo jako pifedzvést predéasného
jejich uhynuti.
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Uhynuti, ke kterému u zdravych rostlin prakticky pti nalezité péci
nedochazi, postihuje pozdéji znaéné rostliny, projevujici v raném mladi
chorobné ptiznaky tvarové a fysiologické: z mnoha set semenaét 40,3 9, seme-
nacu, jevicich ve fazi dvou para pravych listt uvedené priznaky, odumfielo
jiz v nasledujicim mésici. Ze semenidéil, jevicich jen priznaky diskolora¢ni,

jich odumfelo jen 1,75 9,. Ze semenaéi, jevicich ptriznaky ochuravéni déloh,
at barevné, tvarové ¢i fysiologické, jich odumielo 22,8 9.

Semendde zr. 1949, jevivsi jiz v prvémroce hned z mladi pFiznaky nékterych
viros, zachovaly si tyto priznaky — tieba i ve zménéné formé — i v r. 1950
a 1951, byly vesmés silné nemocné, zejména tetkovou a nervy provazejici
mosaikou, déravosti, asymetrii a lipovitosti list, svrastélosti a kadetavosti,
laloénatosti a deformaci list@i. U rostlin, které byly v mladi zdravé, nebyly
pravidlem pozdéji nalezeny zadné priznaky ochuravéni. Vyjimkou byly nalezy
te¢kovych 1 tézkych forem mosaiky (t. zv. mosaika fugglesu) u zcela malého
poctu (0,25 9,) rostlin, které byly jako zcela mladé semenace zcela zdravé.
Nevyluéujeme ($lo o rostliny, u nichz bylo ochuravéni zjisténo v 1été na
chmelnici) nakazu udavsi se na chmelnici; stejné pripustna je viak moznost,
Ze 1 takové rostliny byly jiz v mladi (jako zcela mladé semenéade, po prenosu
viros z mateéné rostliny) virosni, ale latentné. Je tedy souvislost zdravotniho
stavu mladych semenacit a starSich rostlin zfejma. Ponévadz piitomnost
latentnich ochuravéni u semenaca je veelku vyjimeéné a pii pouziti zdravych
rodi¢i malo pravépodobni, ukazuje toto zjisténi zaroven
na vhodnost pouzivani mladych zdravych semenadi
jako materidalu pro infeké¢ni pokusy s virosami,
Zzv]lasté pomoci roubovani aspajeni. AovSem téz pro Gcely
generativniho slechténi.

Nakazliva neplodnost se projevuje u semenacu jiz velmi ¢asné. U semenaci
z jednoletého semena rostlin nemocnych nakazlivou neplodnosti jsou nékdy
délohy Sikmo nahoru postaveny a prvni par pravych listiu zakrslych, skoro
trojahelnikového tvaru. U nékterych rostlin roste prvni par pravych lista
rovnobézné s délohami, jeho listy jsou zprohybané, zakiivené, celokrajné nebo
napadné Gzké, rostliny vbrzku hynou, oby¢ejné pti druhém paru pravych list,
¢asto zprohybanych. Ohnuti nebo deformace a odbarveni déloznich listkua je
u takovych semenaci pravidlem. U nékterych rostlin se z prvniho paru vyvinul
pouze jeden list, a to jesté zcela rudimentarni a druhy zcela zakrnély. U nékte-
rych rostlin jsou délohy v zakladni tietiné zuzené a jejich okraje silné dola
zakiivené (t. zv. neprava trubkovitost déloh). U nékterych pravych lista jsou
okraje celokrajné nebo s velmi drobnymi zoubky a silné vyklenutymi mezi-
nervovymi policky. U nékterych semenadéa neroste vegetacnivrchol a z pazdi
deloh se vyviji vzristovy vrchol novy, histologie ukazuje, Ze ve vzristovém
vrcholu, ktery zastavil rast a zfstal v infantilni fazi vyvoje,dochdzi nejen
k nekrosim diferencujicich se zakladi lykovych elementi, ale i k nekrosam
v samotnych primordialnich hrbolcich vzristového vrcholu. To je analogické
jako u zastaveni ristu vzristovych vrcholu starsich, vegetativné mnozenych
rostlin chmele postizenych nakazlivou neplodnosti(Blattny aVukolov
1935). U nékterych semenaci jsou dalsi pary pravych listh asymetrické.
Ziidka kdy se nalezne v potomstvu rostlin nakazlivé neplodnych i beztapika-
tost. To znovu svédéi o pomérné vzacné kombinaci nakazlivé neplodnosti
a kadefavosti (takové piipady vSak zname, na p¥iklad z obei Pnétluky a Hole-
de¢, byt celkem ojedinélé).
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Nékdy u v1r0saml tézce ochumvelyeh mladych semenaéti dievnati
hypokotyl jiz do t¥i tydna po vzejiti. To je charakteristické pro beziapikatost,
pocateéni formu kadefavosti; muze prispét k nevinuti rostliny. Rostliny
s abnormitami na listech projevuji pravidelné téz abnormity na délohéach, a to
bud v jejich tvaru, postaveni nebo barvé. V nékterych pripadech pozorovano
velmi ¢asné rozlozeni prvniho paru pravych listi do plochy. Pii ném je zastaven
rast do vysky. Pripomind pieddasné rozlozeni listi u vegetativné mnozenych
chmelt ochuravélych nakazlivou neplodnosti. V potomstvu rostlin nemocnych
nakazlivou neplodnosti byly nalezeny téz rostliny s tetkovou (sttikanou)
mosaikou a jiné rostliny s listy silné zprohybanymi, deformovanymi a celo-
krajnymi. Vzacné nalézali jsme u zcela mladych semenééi — potomkii rostlin
ochuravélych nakazlivou neplodnosti-— jiz u prvnich pravych listtit asymetrii,
deformaci a atrofii, pti ¢emz atrofickd mista sahala az k stiednimu zebru,
délice tak Gepel vlastné ve dva samostatné listky.

Prenos nakazlivé neplodnosti na potomstvo semenem se v nékterych kiize-
nich dal az ve 100 %,. Nakazlivi neplodnost tézce poSkozovala vzchazivost
a projevovala se jiz na délohich. V nékterych ptipadech jde o komplexni
ochuravéni, jak lze soudit podle pfiznaka deformace listu, asymetrie a celo-
krajnosti na jedné strané, ale téz beztapikatosti a svrastélosti a teckové mosaiky
na strané druhé. Semenace nakazlivé neplodnych chmelii zahynou vétsinou
i. Albinu je velky pocet, az 30 %, z celkového podétu
vzeslych semenaci. Vzchazeji pravidelné nejdiive a hynou obvykle diive, nez
vzesly vSechny semenace. Podle zdravotniho stavu semenact jsme nemohli
u matek objevit latentni ochuravéni nakazlivou neplodnosti.

Rada semena&t z roku 1950, které mély v nejranéjsim mladi rizné od-
chylky ve tvaru a barvé deloh a prvnlch pravych listi, méla téz v r. 1951 fadu
odchylek virového pivodu. Slo Lejmena 0 teckovou mosaiku, mosaiku nervy
provazejici a podél hlavnich nervi projevujici se jako déravost, lipovitost,
asymetri¢nost a ve vzacnych pripadech téz kaderavost. Vztahy jsou zde
komplikovanéjsi nez by bylo Ize soudit podle p07orovam jednoho nebo dvou
let. Ale podle pozorovani z let 1949—1952 mozno Fici, Ze velka ¢ast abnormit
na délohéch a prvnich pravych listech semenact se pozdéji projevuje ptiznaky
namnoze totoznymi s ptiznaky u matec¢nych rostlin nebo jim podobnymi.
Zietelné se to dokazuje u nakazlivé neplodnosti, kteryzto komplex je jasné
oddéelen od komplexu kadetavosti, ale byva kombinovan castéji s mosaikami.
Jak dvouleté, tak jednoleté semeno tychz rostlin v roce 1950 i 1951 dalo stejny
zdravotni obraz u semenacit: Délozni listy deformované, abnormélné tzké,
v konetné poloviné zpravidla nahoru ohnuté, prvni pary pravych listit (ne-
byly-li celokrajné a deformované), mély t. zv. gotické zoubkovani, t. j. byly
zoubkovany chud¢ a nepravidelné, dalsi pary pravych listi asymetrické,
pokiivené, s napadné protazenou Spickou, mnohem del$i sife, s lalokem
prekrytym nebo redukované, atrofie pfitom sahala az k stiedni zilce — tyto
piipady zndme béZné u starsich rostlin nemocnych nakazlivou neplodnosti,
zv1agte ve sklenikovych podminkach. Cepel je pak v jedné své polovme rozdé-
lena vlastné ve dva samostatné listky. U nékterych téchto semenaci se vysky-
toval téz byp lianovitosti, p¥i niz hlavni vrchol neodumiel, ale slabé&ji rostl
a soudasné jako révy mohutné vybujely Vyhony z niz§ich postrannich puki.
Ttebaze lianovitost se nékdy vyskytuje u semendcéi téz samostatné, nepovazu-
jeme, ze by ji ptsobil samostatny virus, ponévadz velmi casto jako wvedlejsi
priznak provazi jina ochuravéni. U nékterych z téchto semenacét, pochazeji-
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cich z matek ochuravélych nakazlivou neplodnosti, byla kromé toho zjisténa
i typickd teckova (stiikand) mosaika. Ta viak byla pieniSena semenem
i v mnohych jinych ptfipadech a zjistovana jako samostatné ochuravéni
i u potomstva latentné ochuravélych matek.

Kombinovana ochuravéni ztézuji diagnosu. Tak u semenaci kaderavych
matek se projevila bezfapikatost, svrastélost a pouzdéji kadetavost, u nékterych
semenadéli mosaika provazejicinervy. Podle toho takové matecéné
rostliny byly onemocnélé komplexni virosou a na
semenadée byla pfenesenajen urc¢itaslozka komplex-
niho ochuravéni

Virového puvodu nejsou viechny abnormity mladych semenacét. Virovy pavod nemaji
na piiklad sristy déloh, podet déloh (3), tvar pravych lista, tupa zoubkovitost prvniho paru
pravych listi. Také napadns mohutné rostliny (t¥ebaZe zname gigantismus zptsobeny u Zahavek
pirenosem 8tavy z komplexné virovou bélavosti ochuravélého chmele) mezi zcela mladymi seme-
naci nemaji puvod virovy pravé tak jako jej nemaji semenace sice normélniho, ale slabého rastu.
Avsak jiz ubel, ktery sviraji navzajem délohy a prvni pravé listy pravé tak jako nekrotisace
zilkovéani déloh a zcela mladych listt, je zjev podeziely. Poloha déloh, jejich tvar, zprohybéni,
diskolorace prvniho paru pravych lista jsou rovnéz piiznaky, které indikuji virosy, pozdéji tieba
v ruznych obménach projevené. Zaspicaténi déloh, jejich zakiiveni, ohnuti a abnormalni délka
jsou rovnéz piiznaky podezielymi. Podezielé jsou téz rostliny bezdélozné, pravidelnd velmi brzo
odumiraji. Umrtnost virové onemocnélych mladych semend¢i a jejich nachylnost viéi pero-
nospote chmelové — s vyjimkou beziapikatosti, jiz ochuravélé rostliny jsou vaéi peronospore
zcela odolné — je znadna. Nevyvinuty druhy parovy list je znak podeztely. Neprava trubkovitost
déloh usti skoro vzdy do ochuravéni virosnich, at’ uz nakazlivou neplodnosti nebo bezirapikatosti.
Podle zkusenosti se projevi ve vybéru zdravych semenac¢t vidy priznivé, bereme-li na viechny
tyto odechylky nalezity zietel.

Nekteré piiznaky viros jsou ptechodné: to plati na priklad nékdy o teckové
nebo nervy provazejici mosaice, téz vSak o svrastélosti, jejiz z pocatku silné
piiznaky se pozdéji znacné zmirnuji, rostliny se nevinou, Sastd je u nich
lianovitost a na listech se pak (a to ne jesté ve vSech ptipadech) ukazuji pii-
znaky typické prusvitné kaderavosti. V nékterych piipadech lze (zatim jen
podle habitu) mluvit o uzdraveni semenace.

IV. Mohou se virosy chmele ménit?

Pii rozlisovani virtt bylo spravné (kde to bylomozno)opusténo pouze sym-
ptomatologické hledisko. Viry jsourozlisovany téz podle jinych vlastnosti, veli-
kosti, schopnosti krystalisace, tvaru krystali, jsou-li ve hmyzu stalé nebo nesta-
1é, mechanicky nebo jen organismy pienosné, jak dlouho, v jakém ztedéni stavy,
v jaké teploté ztstavaji aktivni, jakymi chemikaliemi se inaktivuji, podle anti-
gennich vlastnosti a pod. Okolnost, ze podle takovych vlastnosti tyz virus
na piiklad u jednoho druhu rostlin vyvolaval kreslenou mosaiku, u jinych
druht rostlin t¥eba deformaci listii a znetvoteni kvétd a pod., byla namnoze
povazovana za vlastnost zanedbatelnou.

Uvedeny zpisob rozliSovéani vira, posuzuje je
jaksi samostatné, popisoval jejich vliastnosti mimo
rostlinu, odtrzend od jejich mnedilného pI‘Oth‘edl
Vye chézel z nadzoru,Zze viry jsouneménné, bez vyvo;e
jeden od druhého ostie odli§eny. Skutecnost Ze uruz-
nych rostlint. zv. jediny (podle fysiklanich, chemiec-
kych, tvarovych a jinych vlastnosti) virus muze
vyvolat zcela razna onemocnéni, ukazuje, Ze nelze
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uvazovat o viru nezavisle na rostliné, nybrz ze
virus 4+ rostlina, t. j. virus + prostfedi tvoti nedilny
celek.

Viry parasitické (a jiné dosud neznime, nebo ne spolehliveé) nemaji svij
metabolismus, G¢astni se na metabolismu hostitelské buitky (K. S. Suchov,
1952, K. S. Suchov, 1951). ProtoZe viry nemaji svij vlastni metabolis-
mus, vzniké nestejné reakce na pusobeni viru v riznych fazich rastu rostliny.
Nemiize pak byt podle dosud zjisténych (bez ohledu na jeho chovéani se v rost-
liné) vlastnosti pokladdn néjaky virus za virus tyz, nybrz za virusm é nici
se, majici vyvoj, dany asimilaci prostifedi, zptaso-
benou at jiZ zménou zivné rostliny nebo ontogene-
tickym vyvojem téze rostliny. Pokladime proto téz sympto-
matologické hledisko, jez pravé tuto reakei rostliny, resp. rostlinu jako pro-
stfedi, bere v Givahu, i nadale za dulezité pro rozlisovani viru. Jist¢ dalsi vnéjsi
rozliSovaci znaky virt budou teprve objeveny. Ale i zjisténé skutecnosti
symptomatologické staci k dikazu, ze podle dosavad zjisténych vlastnosti
za ur¢ity druh viru pokladany virus piestava jim byt po zméné prostiedi,
na pi. po pfeneseni do jiného rostlinného druhu.

V této souvislosti upozoriiujeme na ménlivost priznakd viros u chmele.
U mladych semenadi ve fazi jednoho az dvou para pravych listt se na basalni
dasti prvntho paru pravych listi objevuje — nékdy provéizeno tmavsi zilka-
tinou — zlutotelené az zlutavé zabarveni, jez pozdéji, v ¢ervnu az v Gervenci
téhoz roku, se koncentruje v tésném sousedstvi nervatury L. a II. fadu jako
mosaika provazejici nervy, jindy pak vystupuje jako rozprostiena nebo tetkova
mosaika odbarvujici pletivo mezi témito zilkami, az namnoze veskeré pletivo
zakladni je Zlutavé. Nebo je podateéni formou u zcela mladych semenaéa
mosaika jevici se drobnymi svétlymi teckami po celé ploge ¢epele a pozdéji se
ménici v mosaiku nervy provazejici nebo ve své pavodni formé zustavajic.
Jinou zménou je teckova mosaika mladych semenact, pozdéji, v témze nebo
v nasledujicim roce se ménici v drobnou déravost listu. Okolnost, ze déravost
se vyskytuje téZ u rostlin, které teckovou mosaiku v mladi nemély, svédéi
pro to, ze déravost neni jednotného piivodu, ale mize byt vyvolana nékolika
viry.

Tyto zmény se mohou dit rychle — jestlize vbrzku po objeveni se na p¥.
zloutnuti basi listi nasleduje zilky provazejici mosaika, nebo pomalu, jestlize
na p¥. po teckové mosaice listl se az v srpnu téhoz roku nebo dokonce aZ v roce
nasledujicim objevi déravost list.

(Nervy provézejici mosaiku zname téz — zejména ve sklenikovém prostiedi — u rostlin
vegetativnd mnozenych, které v mladi a na spodnich listech mély mosaiku teckovou. U starsich
vegetativnd mnozenych rostlin patii k tdmto labilnim mosaikdm téz teckova mosaika, pozdéji
u starsich rostlin se ménici v bledou skvrnitost nasledovanou déravosti listi. K nim patii nepo-
chybné u starsich, vegetativné mnozenych rostlin té% Zlutavé bélani zakladniho pletiva mezi
anastomosami nervatury na spodnich listech. Je mozné, ze do tohoto komplexu patii i kreslena
mosaika, jejiz uréité vztahy k mosaice provéazejiei nervy jsme v nékterych piipadech téz vypozo-
rovali. Samostatnéjsi postaveni, zda se, zaujima ndmi v roce 1950 objevena mramorovitost, pii
niz pouze nervatura viech fadu, tedy i anastomosy, je prosvétlena. Podle pfedbéznych pozorovani
ve skleniku bylo by mozno soudit i na to, ze teckova a nervy provazejici mosaika jo prenisena
méici sklenikovou -— Neomyzus circumflexus, piiznaky se projevuji za 12—28 dni).

Mozné vyklady téchto souvislosti: 1. Ruzné viry v mladi rostliny jsou
symptomatologicky nerozeznatelné a teprve pozdéji se priznaky rozlisi.
2. U mosaik chmele mame co délat s ménivym, , proteickym virem, schop-

14



nym vyvolat ruzné piiznaky, tedy virem, ktery postupné jiz prestava byt
tymz virem, kterym byl ptvodné. Jinym ptikladem takového ménivého
viru je bezfapikatost a svrastélost prvnich a dalSich pard listd u semenaéq,
u mateénych rostlin se projevujici jako kadetavost, jindy latentni, u semenaéa
pak — pokud nezahynou — nékdy prechodné a teprve pozdéji nabyvajici for-
my kaderavosti nebo trvale zistavajici latentni.

Prostiedi a organismus (a viry jsou v nekrystalické formé zivymi orga-
nismy, tieba bezbunéénymi) jsou nedélitelné. Z téhoz kiizeni pochazejici
semenace v mladi projevovaly priznaky zcela totozné, pozdéji vsak zcela
odlidné (na priklad semenace meély v mladi zakladni polovinu listu zlutozelenou,
¢ast z nich pozdéji méla mosaiku nervy provazejici, Sast mosaiku teékovou,
¢ast drobnou déravost). Viry nemaji sviij metabolismus, ale téastni se meta-
bolismu hostitelské bunky. Spise pak dochazime k nazoru, Ze vlivem
prostifedi, t. Jj ukazdého rostlinného individua(ameta-
bolismus kazdého jednotlivého rostlinného organismu se v nepatrnych podrob-
nostech lii od metabolismu druhého individua, tfebaze pro nas dosud nepo-
stfehnutelné) vlivem rozdilného metabolismu se méni,
vyviji virus tim neb onim smérem. Pravé u semenaci, roz-
viklanych individui, muze k uplatnéni tohoto vlivu dojit pravé tak, jako pri
prenosu viru s jedné rostliny na druhou, a zejména, jde-li pfi tom o jinou
odriidu nebo zvlasté o jiny druh rostliny.

Bude tieba pokusnd zjistit, jak dalece u semenaéu i sazetek vlivem pozménéného prostiedi
budeme moci ovliviiovat zdravotni stav chmelnych rostlin, zvySovat nebo snizovat podil viros
nich rostlin a intensitu viros. Zasahy pomoci st4¥i semene nepiinesly positivniho vysledku: virus
nakazlivé neplodnosti ve dvouletych semenech chmele nebyl zeslaben. Prodlouzenym uchovava-
nim sazeCek jsme nedosahli ozdravéni sazetek ochuravélych touze virosou.

V. O albinismu chmelovyeh semenaci.

Albinismus chmelnych semenacéu je ¥idkym zjevem, pokud jde o potom-
stvo zdravych rodi¢t. Muze vSak dosdhnout zna¢ného podilu u potomstva
nemocnych matek. U potomstva virosni mateéné rostliny byl podil albini
ze viech semen az 33,3 9%, u semenacét vzeslych az 62,5 %,. Tymz samcem

oplozené kvéty zdravych matek daly u semenadéa (vzchazivost 100 9%, a podil
albint rovny 0 nebo jen zlomky 9 vétsinou jen poloalbiny nebo albiny
recesivni, ktefi se z albinismu vylétili a zezelenali. Uzké pokrevni piibuzenstvi
muze byt tedy téz podnétem k tvorbé albint: Bylo-li ke kiizeni uzito zdravé
matky a pribuzensky zcela vzdaleného samce, éinil podil albint v potomstvu
jen.zlomky %; bylo-li uzito téze matky a tzce p¥ibuzného zdravého samce
(bratra z trojnasobného k¥izeni,,do krve*), byl podil albint vysoky [cca 40 9,])

Pokud jde o albinismus semen&¢u z virosnich matek: Virosa zde porusila Zivotaschopnost
semenacii, resp. matky pri tvoreni semen. I kdyz pak Zivotaschopnost semenacové rostliny nestaéi
k vytvofeni chloroplastii a chlorofylu, staéi alespon k tvorbé , kostry (hypokotylu a déloh)
pro tuto zelen. U skupiny semenddu ¢. 2 téZce virosni, v r. 1950 vzesla jedna rostlina a to byl
albin. U ¢&. 7, rovnéz tézce virosni, vzeslo 8 rostlin, z nich 3 tézce choré a 5 albint. Albini vzché-
zeji vétsinou diive. Partiadlni albini nékdy zezelenaji. Zménou prostfedi (a¢ nevime dosud jakou)
zvy$enim Zivotaschopnosti mladych albinosnich rostlin, se jisté zdafi dosici zezelenani i totalnich
albint, t. j. pfemoci vadné genetické zaklady. Dosud jsme vliv t. zv. vnéjsiho prostiedi, t. j. pudy,
vlhkosti, teploty atd. nepozorovali. Jisté viak tento vliv existuje. Nesou-li délohy s sebou t. zv.
¢epi¢ku, t. j. osemeni, tu ¢ast albina, skrytd pod touto &epickou, je modrozelené. Zkusili jsme
zda by albin nebyl s to,aby vytvaiel zelein ve slabém svétle, ale bezvysledns. Zelen na ¢epitkou
krytych mistech albini zFejmé neni chlorofyl. Albini maji délohy skoro vidy k sobs pritisknuté,
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tréiei skoro kolmo vzhiiru, nebo jen pooteviené, témét nikdy zcela rozeviené.*) Pri zastinénych
albinech se délohy rozestiely, coz dovolilo otupeni citlivosti vaéi svétlu, privodéné zastinénim.
Presné pokusy s vlivem vnéjsiho prostiedi na albiny provedeme v riuznych kombinacich prilezi-
tostné. Pokusime se téz pouzit poloalbintt — pozdéji zezelenaviich — za tdelem slechtitelskym.

Totalni albini nevytvoii ani postranni kofinky. Nemaji chloroplasty nebo jich maji jen maly
podet a bez chlorofylu. Zahynou do 14—20 dna, aniz vytvori prvni par pravych listi. Jejich zanik
neni provazen pritomnosti zadného parasitického ¢initele, rostliny zhnédnou a padnou. U nékte-
rych z nich bylo pozorovano lehké éervenavé zabarveni hypokotylu, jez u zelenych rostlin ukazuje
na budouci zbarveni révy.

Zivotaschopnost albinii je velmi nizkéa. PFi roubovani jsme nedocilili srist a rist, at’ hylo
pouzito abina jako roubu nebo jako podnoze. V jediném piipads (kdyz bylo pouzito zeleného
semenace ve fazi ddloznich lista a tvoreni zakladu prvniho paru listd jakozto podnoze a albint
jakozto roubu) albin slab® zelenal, pocal srastat, avsak pied dokonalym sriistem uhynul. V jiném
pripadé, pti naroubovani zelené délohy na semenace albina, jsme pozorovali slabé zelenani hypo-
kotylu albina a potatky tvorby kofinku tohoto albina. I tato rostlina visak uhynula. V obou
téchto pripadech viak mohlo jit o poloalbiny éi albiny recesivni, kteti asi v 10 9, zezelenaji, pii
¢emz po bilych dslohach nasleduje zdasti zeleny prvni par pravych listi a druhy par pravych
listin jiz normalng zeleny. Pro dalsi pokusy bude tfeba roubovat albiny na vyhony starsich
rostlin.

Pondvad?z se nam nezdafilo na albiny semendcée naroubovat zdravé semenice, nevime, zda
i v albinech se pirendaseji z matetné rostliny viry. Albinismus samotny mechanicky pienosny neni:
vreholové éasti zelenych semenddi, naroubované na albiny, sice nesrostly, ale po zakofendni
(kdyz jejich vrcholové ¢asti byly odiiznuty a zasazeny do pudy) daly vznik normalnim rostlinam.
Albinismus nebyl pienesen $tavou vpravenou do pokozky zdravych semenaéi — prvnich pra-
vych listii— chmole nebo koprivy zahavky (Urtica urens)— po poranéni karborundovym praskem,
Albinismus semenac¢ii chmele neni virosou, neni nakazlivy.

(Perenosporou chmelovou napadané albinosni semendade jsme sice pozorovali, stupen
néchylnosti nemizeme vak pii jejich kratkovékosti posoudit.)

Albinismus je podporovan onemocnénim matky, je tedy vyvolavan vlivem
prostiedi, jezto zdravotni stav matefské rostliny lze povazovat za soucast
vnitfniho prostiedii MuzZe byt tedy podil albint v seme-
na¢ich uréitého kiizeni povazovan téz za dikaz
zdravotniho stavumatky, jestlize k jejimuoplozeni
bylo pouzitozdravé apiibuzensky vzdalené rostliny
sam ¢ i.

Pifklady z naSich pokusa: Rostlina ¢ SE 72/567 byla tézce nemocnd formou mosaiky,
kterou jsme nazyvali mosaikou fugglesu, asymetrii listi a jejich deformaci. Po opyleni pylem
zdravého samce bylo v potomstvu pres 20 9%, albina a dalsi velky podil rostlin ochuravélych
virosni beziapikatosti a tedkovou mosaikou. U jinych rostlin téhoz klonu jsme pii opyleni
ruznymi samci (coz je zaroven dukaz, Ze sklon k albinismu a virosy v téchto piipadech nebyly
pieneseny z otce) dostali necelych 10 9, albinti a mensi podil virosnich rostlin nez v predeslém
pitipadé. Tyto rostliny, kde ochuravéni bylo zjisténo teprve pomoci semenacétt a zvySeného
podilu albint, byly neobyéejné odolné vaéi suchu; skoro latentni virosa (byla u nich prakticky
viditelna jen te¢kova mosaika) zde nezpiisobila néjaké snizeni sklizné. Uklonu 126 byl v potomstvu
mateénych rostlin podil albina (0,19,) mizivy a kromé tetkové mosaiky (v malém podilu) nebyly
v ném pozorovany jiné virosy. Jestlize klon roubu 126 jsme naroubovali na saze¢ku klonu 72,
tu se v potomstvu roubu 126 zvysil podil albina asi na 10 %. Tyz ptipad jsme pozorovali, jestlize
samice klonu 72 byla opylena samcem, vzniklym z kiizeni samice 126 X samec z potomstva
klonu 72, pfi ¢emz podil albint stoupl — zde je vidét vliv piibuzenského kiiZeni jakozto vliv
prostiedi — az na 15 %. Virosou ochuravélé rostliny mély tedy v potomstvu vétsi pocet albina
nez rostliny zdravé, coz bylo téz dokazano oplozenim latentné choré a vedle toho druhé zdravé
rostliny tymz samcem.

(Klon 72 m4 tento, virosou dany | sklon k albinismu v potomstvu‘‘, i kdyZ je habitudlné
zdrav. Piiznaky virového ochuravéni rostlin tohoto klonu lze vdak vypozorovat, pokud jde o te¢ko-

*) U zdravych rostlin semenadéi je poloha dé&loh téméf horizontalni; rostliny nemocné
virosami mivaji délohy &ikmo nebo nahoru smétujici nebo doli nebo nahoru ohnuté nebo po-
vadlé.
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vou mosaiku, nékteré lehké piiznaky kadefavosti, lipovitost & asymetrii listi1 i jejich déravost,
jestlize péstujeme jeho rostliny, vegetativnéd mnozené, v | pathologickém prostiedi sklenikovém.
Daldimi pracemi se ukézalo, Ze daleko ne viechny rostliny tohoto klonu byly ochuravélé tetkovou
mosaikou, ale %e tato virosa, sama o sob& neskodna— pii sdruzenych virosich nebezpetna —
infikovala klon 72 hlavné v obei T.)

Pomoci zjisténého zdravotniho stavu semenéacéu
(pokud jde o virosy a albiny) lz e tedy testovat zdra-
votni stav superelitnich mateénych rostlin. Ponévadz
albinismus a virosy se neprenaseji z nemocné matky stoprocentné, je zjisténi
zdravotniho stavu dulezité i proto, Ze je mozno pomoci tohoto zjisténi po
odumfieni albint a vy¥azeni rostlin virosnich dojit i k rostlinam plné zdravym
a vynosové vynikajicim.

Sledovali jsme podily albint i u semenada vzeslych ze semen na roubech.
Struéné (prace nebyly skonéeny) shrnujeme vysledky:

1. Pocet albint vzeslych ze semen, utvofenych na roubech rostlin, z nichz
bud podnoz nebo roub byly nemocné, je vyssi nez p¥i vegetativnim sbliZeni
zdravého roubu a zdravé podnoze;

2. poéet albinti (u srovnani s potomstvem rostlin neroubovanych) muze
byt, jak se zd4, zvysen i samotnym vegetativnim sblizenim roubu a podnoze,
i kdyz roub a podnoz byly zdravé; daleko vice se vi8ak zvySil podil albintd
u takovych roubu a podnozi, jestlize roub nebo podnoz byly, tfeba latentné,
ochuravélé a latentni ochuravéni podnoZze se teprve projevilo na roubu
(podobny pripad jsme méli pii roubovani zdravého semenace na latentné
tetkovou mosaikou a kadefavosti nemocnou sazecku klonu 72).

VI. Poznamky k Zivotnosti zdravych a nemoenych chmelovyeh semenaéii.

vy z

V letech 1948—1952 jsme pracovali se semenaéi vice nez 330 kiizeni,
z toho ptes 200 kiiZzeni planych chmeld, ostatek kiizeni chmeli kulturnich,
z vice nez 60 mist v Cechach, na Moravé a na Slovensku.

Tézké virosy redukuji vzchazivost semenacéua. Poméry v t. zv. ,,volné
prirodé* jsou podobné jako u kulturnich chmeli: ¢im jsou matky nemocnégjsi,
tim jsou nemocnéjsi jejich semenaée. U planych chmelti na mnoha tisicich
semenaci z nejriiznéjsich kraji CSR byla zjisténa pramérna vzchazivost
37,53 % (v letech 1949—1952), pii ¢emz podle jednotlivych stanovist a zdra-
votniho stavu mateénych rostlin kolisala od 0,0 %, do 97,3 %,. Tato vzchazi-
vost planych chmelt je veelku mensi nez u chmela kulturnich. I kdyz nelze
tento pokles vzchazivosti svést jen na virosy, svédéi o tom, Ze rostliny v t. zv.
,,volné prirodé* jsou celkem ve skuteénosti nemocenéjsi nez rostliny racionalng
pestované. Material planych chmelii mize byt pro tdely slechtitelské uzivan
jen s nalezitym ztfetelem na svij zdravotni stav. Mateéna rostlina planého
chmele (a ovSem téz chmele kulturniho), ktera ve svém potomstvu méa vibec
néjaké semenade nemocné, méla by byt povazovana za podezielou, ponévadz
(jak jsme vidéli) se nemusi na semenééich v ranych fazich jejich vyvoje projevit
vzdy ochuravéni matky. Idealni mateénou rostlinou je rostlina, jejiz veskeré
semenacové potomstvo je bez albint a bez viros. S takovymi potomstvy jsme
se setkali jak u chmeli kulturnich tak u planych. Slechtitel se vSak nebude
ziikat ani téch semenitt, které bud neprojevily zndmky ochuravéni vibec
nebo se z ochuravéni uzdravily, chorobu piekonaly: mohly by to byt rostliny
odolnéjsi.
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U kulturnich chmeld habitualngé zdravych byla vzchazivost vysoka, dosa-
hovala 100 %,, neklesla pod 70 9,, praimérné byla silné pies 80 9,, u nemocnych
rostlin klesala na zlomky 9. Potomstvo zdravych rostlin bylo prakticky
zdravé.

Staii semen nemé rozhodujici vliv na aktivitu chmelnych virt: Semena
stejné (nakazlivou neplodnosti a kadefavosti) ochuravélych matek byla vyseta
v roce po sklizni a o rok pozdéji — mezi zdravotnim stavem obou skupin
semenacu v obou letech — nebylo podstatnych rozdila.

Sidlo vira v semenech chmele dosud nebylo zjistovano.

Semena chmele téZce nemocného nakazlivou neplodnosti, pochézejici
z roku 1949, byla vyseta 18. 2. 1951. Kli¢ivost velmi nizkd, malo nad 3 9.
V potomstvu nebylo zdravych semenaéii. Semenacée maji nazloutlé nebo
pokroucené délohy, hned po vzejiti tésné nad zemi rozlozené, takze hypokotyl
je u nékterych velmi kratky. Ze vzeslych semenacti odumiraji 2/, diive nez
vytvo¥i prvni pravé listy. Délohy jsou u nékterych semenadéii nahoru a ke konei
op¢t dolt ohnuty. Konce i zaklady déloh byvaji nahnédlé, prvni par pravych
listt je deformovany nebo celokrajny nebo i skoro okrouhly, rist rostliny velmi
slaby az zakrsly. Pozdéji tyto rostliny vesmés zahynuly. Byly velmi nachylné
k peronospote — tyz nedostatek antagonismu nakazlivé neplodnosti s pero-
nosporou chmelovou jsme zjistili u starych vegetativné mnozenych rostlin.
Albini ¢inili v podilu vzeslych semenacét skoro 30 9,. Kontrolni dvouletéd
semena rostlin zdravych dala vznik zdravym jedincim pi#i znaéné pokleslé
vzchézivosti (nad 45 9,).

V roce 1952 jsme zkouseli, zda by virus mohl byt inaktivovan vysokymi
teplotami, 90 a 95 °C podle sovétské a polské metody (GrosSevoj aChu-
dyna 1938, Jankowski Fr.i Lubienicki Kaz. 1948) pusobicimi
na semeno Castecné zbavené vlahy, pro virus eventualné smrtelnymi, ne viak
smrtelnymi pro kli¢ivost pFedsuseného chmelného semena. Pokus se technicky
nezdafil, bude opakovan.

Kdezto svrastélost (pokud rostliny zistanou na zivu) dava vznik rostlinAm
slabé¢ kadefavym, atypicky ochuravélym, nevinoucim se, tu druhid forma
kadetavosti (prendsend semenem) — beziapikatost, sice d4 vznik rostlindm
vinoucim se, ale zakrslym, typicky kadefavym. Z rostlin bezfapikatych vsak
preziva jen zcela nepatrna ¢éast: v r. 1951 bylo to z mnoha set (370) rostlin
pouze zlomek 9%, — 2 rostliny, z nichz na zivu do konce prvniho roku se
udrzela jen jedini rostlina — (0,27 %,).

Chmelné semeniadée choré tetckovoumosaikou jsou
viadéi peronospoie stejné nachylné jako semenacde
zdravé., U semenadé¢t tedkoveé mosaikovych a albinu
tvotri se silny plodonosny porost jiz na rubu déloh.
Nikdy jsme nenalezli semenacé¢e nemocné virovou
beztapikatosti napadené peronosporou — byly-1li
ve vysevovych bedni¢kach vSechny (vidy pites 100)
zdravé jinak semenacée zahubeny peronosporou, zu-
staly bezitapikaté semenade zcela beze stop napa-
deni peronosporou (coz je analogické u starych, silné
virové kadefavych rostlin); umeld infekce téchto
beziapikatych semenadi peronosporou se nidm ne-
zda¥ila. Jde tu o zfejmy antagonismus viru bezfapi-
katosti —kadefavosti a jmenované houby.
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Nékdy jsou virosni ochuravéni matky pro zivotnost semenaéi zkazonosna.
Tak na ptiklad mateéna rostlina klonu 55/72, p¥i niz bylo zjisténo tézké ochura-
véni komplexni ,,mosaikou fugglesu* (zptisobenou kadetavosti a teckovou
mosaikou) méla u semena ¢l vzchazivost pouze 8,5 9, a semenadte vesmés mély
pokroucené délohy a v tydnu po vzejiti odumiely. Stejny ptipad byl u jejich
sesterské rostliny a stejny pripad byl u dalsi sesterské rostliny, u niz kromé
toho celou polovinu vzeslych semenadt tvorili albini.

Vysoka tmrtnost virové onemocnélych rostlin u semenadi i ¥izkt vegeta-
tivné mnozenych mohla by vést za uréitych podminek i k vymfieni virosy.
(Casto pii velké nakazlivosti viros by naopak mohlo dojit i k vymieni druhu,
t. j. chmele, kdyby tohoto dusledku, vyplyvajiciho z reakce rostliny a z pro-
sttedi, nebylo. Reakece rostliny muze byt ovSem i opa¢ného sméru: prave
u semenac¢t chmele jsme zjistili téZ v dosti éetnych piipadech (na pi. u 20 9,
u riznych mosaik, u vie nez 50 %, u olSovitosti, u vic nez 90 %, u panasované
mosaiky, u vic nez 50 % u raznych deformaci listt) uzdraveni starsich
rostlin, alespon habitudlni (nejevily priznaky ochuravéni jiz v pokroéilych
mésicich v jejich prvnim roce Zivota; pokusnym materidlem bylo pravidelné
nékolik desitek rostlin).

VII. Zdravotni stav semenaéu nékteryeh rostlin klonu 72.

V citované nasi praci jsme uvadeéli tézkou ,mosaiku fugglesu®.
U semenacét — potomki rostlin onemocnélych touto mosaikou (jak jsme je
nalezli v klonu72) — jsme mosaiku fugglesu nenalezli. Podil nemoenych rostlin
v potomstvu byl viak v nékterych piipadech velmi vysoky, pies 70 %, (71,8 %,),
a to jiz u semenac velmi mladych. Z nemocnych rostlin bylo pies 30 9, nemoc-
nych beziapikatosti, pres 10 9, svrastélosti, ostatek pak tetkovou mosaikou.
Rostliny nemocné beziapikatosti (211 rostlin) zahynuly, aniz by vytvorily
druhy par pravych listd, s jedinou vyjimkou-—tato rostlina projevila jesté
v téze sezoné (1951) typické znamky kadefavosti spolu s bledézelenou barvou
celych listt a zakrslym rastem. Rostliny onemocnélé svrastélosti zastaly ponej-
vice na zivu, jevily znamky jen lehké kaderavosti a z ¢asti (7rostlin z 11) se
(at uz zdanlivé nebo skuteéné) v témze roce uzdravily, rostly norméalné a pii-
znaky ochuravéni jiz neprojevovaly. Rostliny onemocnélé teckovou mosaikou
projevovaly vesmés toto ochuravéni, byt v rizném silném stupni, pii dal$im
rustu a tyto priznaky jiz neztratily. 1 ¢ast rostlin, které jako zcela mladé
semenéce neprojevovaly zadné priznaky, pozdéji, v 1été (pro projeveni priznaki
mosaik u chmele jsou pravidelné vysoké letni teploty a vyvojové stadium
pripravenosti ke kvétu daleko piiznivéjsi nez teploty nizké a casnéjsi faze
riustové) projevila pfiznaky leh¢i nebo i tézsi teckové mosaiky. Beziapi-
katost a svra§télost jsou tedy poéateénimi formami
pozdéjsi kadefavosti;lze mit za to, zejsou pasobeny
dvéma kmeny téhoz viru. Mosaika fugglesu je podle
tohoto pokusu nemoci komplexni, rozStépenou pa-
sazi pres semeno ve tii virové slozky, svraftélost,
bezfapikatost a te¢kovou mosaiku Pozdéj&i ,zvrh-
nuti“ tetckové mosaiky v mosaiku fugglesu, ¢asto
pozorované, by se dalo vylozit pravé pusobenim do
urc¢ité doby latentniho viru kadefavosti (hbezfapika-
tosti nebo svrastélosti).
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Maéli jsme v pokusech téZ semendade pochazejici z jinych rostlin klonu 72, neprojevujicich
jiné piiznaky nezlehkou tetkovou mosaiku. V téchto semenacich by val dosti znaény podil (az 3 9,)
rostlin nemocnych bezfapikatosti a priblizné stejny podil rostlin s te¢kovou mosaikou. Pritomnost
virovych chorob u semenéaéi zde tedy odkryla latentni ochuravéni (kadefavosti) u matek a uka-
zala stejné ochuravéni (tetkovou mosaiku) jako u matek.

Téz z nékterych jingch nasich kulturnich chmelt nepatiicich klonu 72 dostavali jsme tuto
typickou chorobu semen&di, kterou jsme nazvali bezfapikatost. V r. 1950 jsme ji pozorovali
u nepatrného poétu semenadi, které vzesly (mély velmi malou vzchézivost, pouze 2 %) z mateéné
rostliny (z populace, t. j. z b&Zné chmelnice Zateckého poloraného ervenaku) tézce ochuravelé
skelnou kadefavosti. Délohy zcela mladych rostlin takto ochuravélych jsou skoro vidy dola
ohnuty. Prvni par pravych listi mé tupé zoubky, Zlutozelenou barvu s zilkami o néco tmavsimi,
pri temz lesk listu jo slabsi nez lesk listu zdravych rostlin, ale list neni tak matny jako pii napadeni
mladych semena¢t peronosporou. Pfi napadeni peronosporou je list plochy nebo spise nahoru
zkrouceny. P¥i beziapikatosti jsou listy ke $pitce dolét ohnuté a ¢asto maji ménd zoubkt. Rapiky
jsou ve fazi prvniho paru pravych listi kratké nebo se vibec nevyvinou. Jde tu o disproporciaci
rustu fapiku a sttedni Zilky na jedné a ostatniho pletiva listu na druhé strané: zdkladni pletivo
a zilky nizsich ¥4da rostou, stfedni zilka a fapik zastava v rastu pozadu. Pozdséji viak neroste
zadna ¢ast listu, list ztstava maly. Tyz zjev se opakuje u dalsich para pravych listd — pokud
rostliny jsou jests na zivu. Rapiky prvniho paru pravych listti se v tuto dobu maélo prodluzuji,
listy ke Spi¢ce zistavaji doli zkrouceny, barva dalich listi je opét svétle Zlutozelena. Zadna
rostlina — z této skupiny — postizena bezfapikatosti neptezila fazi 4 part pravych lista. Rostliny
krnély, jejich hypokotyl drevnatél, pak zahynuly. Pozdéji v potomstvu téchze nebo i jinych
mateénych rostlin (viz téz diive) se objevila svrastélost.

Oboje onemocnéni fadime ke kaderavosti, jako jeji rané faze. V potomstvu kaderavych
rostlin je beziapikatost nebo svrastélost nebo oboji pravidlem. Podil beziapikatych rostlin byl
u nékterych skupin semenast az 20 %. Slo zejména o potomstva nékterych rostlin klonu 72.
Pti roubovani beziapikatych rostlin zahynuly pravidelnd roub i podnoz. Jako silnd nakazlivé
se viry této skupiny projevuji samoziejmeé téz u vegetativnich sblizovani. Kroms jinych podnozi
jsme pii roubovani pouzivali t5z sazetek klonu 72, u jejichz mateiskych rostlin jsme dokéazali
semenacovymi testy latentni pritomnost viri z komplexu kadefavosti, t. j. beztapikatosti a svras-
télosti. Na tuto podnoz byl naroubovan chmel klonu 126. Semena roubu byla vyseta. U semenaéu
vzeslych z téchto semen byla zjisténa teckova mosaika, mosaika nervy provazejici a hlavné
bezrapikatost a svrastélost, tedy virové choroby, charakteristické pro semenacové potomstvo
nékterych rostlin klonu 72 a dosud nepozorované u pravokoiennych rostlin klonu 126. Presla
tedy virosa podnoZe na roub, zustala latentni a projevila se na zdravotnim stavu semenadu
z roubu. O prechodu virosy z podnoze do roubu svédeéi i veliky pocéet albinit v semenééich roubu
klonu 126 naroubovaného na podnoz klonu 72: klon 126 pravokofenny mél pouze zlomky 9,
albin,

U semenaéh klonu 57/72, kde k oplozeni bylo pouzito saméi rostliny z Liptovského Hradku,
byla vzchazivost pies 50 9%, z nichz bylo skoro 25 9%, albini. U ndkterych semenacét byla nestejno-
mérné zelen déloznich listki a nadmérns bohaté variace v &ffce i tvaru doéloh. Casté byly téz délohy
se zretelnd svétlejsi nervaturou. Do 14 dna po vzejiti se na prvnim paru pravych listi ukazuji
zacatky beziapikatosti, kterd pozddji se projevuje jako faze budouciho onemocnéni kaderavosti.

Pomoci zdravotnich testi na semenacich zjistili jsme téz latentni ochuravéni u klonu 72.
Slo o rostliny zvlasts odolné proti suchu, které v r. 1950 neprojevovaly zadné typické piiznaky
virového ochuravéni. Byly oplozeny raznymi samci. Mély stejnomérnou vzchazivost, nad 95 9.
Jiz u déloznich rostlin byla zjisténa dosti éasta neprava trubkovitost déloh a tyto rostliny v kratké
dobé poté zahynuly. Bylo zjisténo pres 10 9, albint a dal3i 2 9, poloalbint a zelenobilych albinii
recesivnich. Jiz pri prvnim paru pravych lista byla zjisténa bezfapikatost ve vice nez 10 9,
U nékterych rostlin se o néco pozdéji projevila typicka teékova ¢i strikana mosaika a dosahovala
podilu pres 10 %. Souvislost této teckové mosaiky s mosaikou nervy provazejici je viditelna
z toho, Ze v mnohych piipadech bylo tetkové odbarveni nashromézdéno kolem zilek, takze
z teékové mosaiky se stala mosaika nervy provazejici. Rostliny ochuravélé beziapikatosti zahy-
nuly, nejvys 4 cm vysoké a nejpozdéji ve fazi 4 pravych listt. Pozdéji se u nékterych semenacéa
téhoz kiizeni pocala objevovat dalsi virosa, jiz dfive nam znédma, a to svradtélost. Rostliny ji
ochuravélé zustaly z ¢dsti na zivu, v tézkych pripadech se nevinou a jsou lianovité — maji vice
postrannich rév. Svrastélost neni s beziapikatosti totozna, spise jde o dvé slozky komplexu kade-
favosti. Podil semenaé¢tt onemocnélych svrastélosti dosahoval az 20 9%, takie celkovy podil
semenac a albint ochuravélych virosami presahoval u téchto kiiZzeni i polovinu viech semenadi.
Dodateéns u mateénych rostlin byly v nésledujicim roce objeveny typické priznaky tetkové
mosaiky, ¢asto nahromadéné kolem hlavnich Zilek a pusobici nekroticky rozpad a vypadavéani
pletiva v drobnych skvrnkach. Byla tak dokézana pritomnost latentniho ochuravéni komplexem
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kadefavosti a vaznost ochuravéni te¢kovou mosaikou, je-li v kombinaci s jinou virosou. Latent-
nost ochuravéni u téchto rostlin mateénych mizi, dostanou-li se (jejich sazetky) do podminek
prostiedi pro né do ur¢ité miry pathologickych, t. j. do prostiedi sklenikového. Tam velmi ¢asto
se dostavujici teckova mosaika, v nékterych dobach, na pfiklad koncem kvétna, se projevujici
neobyc¢ejné zietelndé na listech v niz§ich ¢astech rostliny a jako zfetelna mosaika nervy provaze-
jici, pozdéji opét mizici v nejhotejsich ¢astech rostliny, dokumentuje pavodni latentnost této
choroby. Casté zmény morfogenni (lipovitost a asymetrie) ukazuji na ptitomnost jinych virovych
ochuravéni nékterych rostlin tohoto klonu, které by za norméalnich podminek zistaly latentni.

Latentni kaderavost a teckova mosaika byla u rostlin klonu 72 zjisténa testovanim pomoci
semenaci. Celkovy zdravotni zhorfeny stav — po strance virovych chorob — byl zjistén pod-
statn® zvysenym poctem albinit v potomstvu virové ochuravélych rostlin, bylo-li pouZito
ke kiizeni geneticky vzdaleného samce. Pritomnost téchto latentnich viros nijak neovliviiovala
vynosnost a ostatnf uzitkové vlastnosti mateénych rostlin v téch podminkach, v jakych rostly,
a pii vyborné agrotechnice. Je pravdépodobné, ze by tomu bylo jinak v jinych podminkéch.
Sdruzovéni viros je oviem vaznym poukazem na to, Ze i virosy zdanlivé neskodné by se mohly
stat velmi skodlivymi. Je proto doporuéitelné pouzivat této testovaci metody — zkouméani
zdravotniho stavu semenaét—k provérovani zdravotniho stavu superelitnich mateénych rostlin.
Cesta k ozdravéni klonu 72 je dvoji. Jednak nalézt rostliny tohoto klonu zdravé, nepostizené
virosami na potomstvo pienosnymi semenem. Tyto rostliny byly nalezeny v pokusné chmelnici
v Rakovnice. Po oplozeni zdravym samcem daly vznik semend¢um s nepatrnym poc¢tem albina
a 8 zaddnymi rostlinami virosnimi. Tyto rostliny mohou proto slouzit jako vychozi material
k dalsimu udrzovacimu $lechténi. Druha cesta je pouzit klonu 72, a to i rostlin nemocnych —
k ziskani hybrida. To se déje. Odpadé sice zna¢ny podil semenéadi jakozto nemocnych a jinak
nevyhovujicich, ve zbyvajicim podilu jsou v$ak rostliny nadéjné. Jestlize klon 72 v nyndjsim
svém zdravotnim stavu — s latentnimi virosami nékterych rostlin — dava vyborné vysledky
skliznové, mohly by tyto vysledky byt jesté prekondny pii pésténi jeho dokonale zdravych rostlin.

Vroce 1950 byl objeven samec klonu 72, ktery vznikl samovolnou pfeménou samiéi rostliny
v rostlinu saméf. V r. 1951 byla tato rostlina opét samcem (pravé jako stejné tomu bylo v r. 1952);
jejim pylem byly oplozeny samiéi rostliny klonu 72, Potomstvo bylo nadéjné, podil albina byl
nizky (zlomky 9;), bestapikaté rostliny v ném nebyly.

VIII. Prenaseji se virosy chmele téZ pylem?

Pripou$time i prenos vird pylem otcovské rostliny. Nalézt vhodného
nemocné¢ho samee je obtizné: saméich rostlin vibec je v pifrodé malo a jedte
méné — i v tomto poméru — je saméich rostlin nemoenych virosnimi choro-
bami. Jsou oviem a maji typické piriznaky virovych ochuravéni. Pylem
takové typicky nakazlivou neplodnosti (deformaci listti) ochuraveélé samdci
rostliny ze Zatce byly opyleny v r. 1951 kvéty zdravych samiéich rostlin.
7 obdrzenych semen — pies 300 — jsme nedostali ani jednoho semenéce,
semena byla nekli¢iva. Tento cidni uéinek pylu nemocného otce je tieba dalsimi
pokusy ovéfit. Otazka je dilezitd i proto, ponévadz je tfeba piezkouset, zda
pylem nemoenych samectt by nemohly byt do chmelnic zavlékany virosy,
t. j. zda p¥i oplozeni by nemohlo dojit k nikaze mateéné rostliny.

IX. Souhrn.

1. Rada viros chmele se na potomstvo pienasi semenem. Mateéné rostliny habitualnd
nemocné, na pifklad nakazlivou neplodnosti nebo kadeiavosti, maji v potomstvu vysoky podil
virové nemocnych semenacéu, az 100 9%, v jinych pripadech a u mateénych rostlin latentné virové
chorych byva podil nemocnych semenacén nizky. Rostliny zdravé nemaji v potomstvu virové
nemocné rostliny.

2. Vzchézivost semenaét — potomku zdravych rostlin — je vysoka, az 100 9%,, potomka
rostlin onemocnélych lehkymi virosami (tetkovou mosaikou) i pres 80 9,, ochuravélych tézkymi
virosami (nakazlivou neplodnosti, skelnou kadeiavosti) i pod 10 %, latentné ochuravélych
(na piiklad kaderavosti) az 90 9.

3. Vétsina viros se projevuje jiz v raném mladi semenaéa priznaky diskoloraénimi, morfo-
logickymi nebo fysiologickymi na délohach a prvnich parech pravych listti. Piiznaky jsou bud
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identické nebo odli¥né od ptiznakt u mateénych rostlin a pozdéji bud se stanou identickymi
nebo i odlisnymi od piiznakda mateénych rostlin, & to vlivem odlisného prostiedi, hostitelské
rostliny, jejz metabolismus virus pfijimé.

4, Albinismus, tplny nebo &asteény, neni virosou, neni nakazlivy. Sila jeho vyskytu je
podporovéana virovym onemocnénim mateéné rostliny a téz tzkym pokrevnim ptibuzenstvim.
Césteéni albini mohou vlivem neznamého vlivu prostiedi zezelenati.

5. Semenate matek ochuravélych nakazlivou neplodnosti, skelnou kadefavosti nebo
mosaikou fugglesu ukazuji podle pfiznakt — jiné hledisko pii nasi dosud nepostadujici znalosti
chmelovych vir nemuzeme pouzit — na jednotlivych rostlindch, Ze u mateénych rostlin jde
o choroby komplexni piisobené nékolika viry a Ze pasazi pies semeno byly komplexni virosy
matky rozstépeny ve své jednotlivé virové slozky.

6. Vétsina rostlin — semenaét z mladi virové nemocnych zistane nemocné i v pozdéjsim
svém veku. U éasti viak dojde k maskovani piiznaki nebo se tato ¢ast zcela uzdravi.

7. Priznaky se u viros semendc¢ii méni s vyvojem rostliny, 1ze proto soudit i na zmény vira,
dané individudlnim metabolismem rostliny. Na p¥iklad rostliny, které majf v titlém mladf zékladni
poloviny prvnich pravych listt zZlutavé, maji pozdsji v témze roce bud mosaiku nervy provazejici
nebo tetkovou mosaiku nebo virovou zloutenku; teékové a nekrotisujici mosaika se méni v nestej-
nomérnou zelen (bledou skvrnitost) a déravost list; svragtélost piechézi v lehkou kadetavost,
¢asto jde o rostliny se nevinouci (nevinuti se neni dusledkem akumulace neexistujicich t. zv.
letalnich faktora, ale dusledkem virosniho ochuravéni); pokfivené délohy a nesoumérné listy —
pozdé&ji v témze roce asymetri¢nost — atrofie listu.

8. Tézka ochuravéni semenadi virosami, pfenesend z mateéné rostliny, maji za dusledek
¢asné, az 1009, uhynuti rostlin jiz v raném jejich mladi nebo v prvnim roce zZivota — tak je
tomu na priklad u beziapikatosti, formy kaderavosti.

9. Mladé semenace, ochuravélé virovou beziapikatosti, ktera je poéatecni formou kadeia-
vosti, jsou zcela odolné vidi infekei peronosporou chmelovou. Stejny antagonismus se jevi
u starych, vegetativnd mnozenych, tézce virovou kadefavosti postizenych rostlin chmelnych
v jejich vztahu k peronospore. Tento antagomismus neexistuje u mladych semena¢u ochuravé-
Iych tetkovou mosaikou neb nakazlivou neplodnosti — analogicky je tomu u starSich, vege-
tativné mnozenych rostlin.

10. Viry nelze posuzovat oddélend od jejich prostiedi, t. j. pFedeviim hostitelské rostliny.
Pienesenim na jinou rostlinu nebo ontogenetickym vyvojem a ménicim se metabolismem hosti-
telské rostliny méni se i virus, coz se dokumentuje zménou piiznakii.

11. Zdravotni stav, vzchézivost, podil viros, podil albini u semenac¢ta testuje zdravotni
stav mateénych rostlin, jestlize zkousené superelitni mateéné rostliny byly oplozeny pylem
zdravych saméich rostlin. Daji se tak zjistit i néktera latentni ochuravéni matecéné rostliny (kade-
ravost, teckova mosaika). Pro obnovu chmelnic, ktera se musi dit ze zdravého rozmnozovaného
materialu, je tato metoda prinosem, ponévadz pomoci ji maZeme pomérnd spolehlivé zkoumat
zdravotni stav vybranych, k mnozenf uréenych rostlin. Pii mnozeni generativnim doporucuje se
zvl&8té pouzivat rostlin, které maji vBechny potomky — semenééce zdravé. K tdelim generativ-
niho slechténi viak mohou slouzit i zdravé vybrané semendace z kiiZeni, v nichz ¢ast semenaci
byla nemocné nebo albinosni.

12. Pii pienosu semenem neztracely viry svoji aktivitu, bylo-li pouzito semena dvouletého.

iy

13. I p¥enos vira chmele pylem je mozny. Semena z kifzeni zdravé matky se samcem nemoc-
nym virovou nakazlivou neplodnosti nebyla vabec kli¢iva, nemohl proto byt podan bezvadny
dukaz existence tohoto pfenosu.

14. Zdravé mladé semenace jsou nejvhodnéjiim materidlem pro zkouseni — pomoci rou-
bovéani — zdravotniho stavu vegetativné mnozenych superelit podnozi.

(Z Vyzkumného a slechtitelského tstavu chmelaiského v Zatci a Biologického ustavu
Ceskoslovenské akademie véd — oddéleni fytopathologie v Praze-Dejvicich.)
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Il. Baarruawit, B. OcBaxsna:

Ilepenoc Bupycop xmenss (Humulus lupulus L.) Ha moTOMCTBO uYepes cems.

1. Pap BUpYcOB XMeJsi IepPeHOCHTCs Ha IIOTOMCTBO uYepes cems. Mare-
punckue pacreHusi ¢ OOJLHBIM Ta0UTyCOM, HAIP. BapasHbIM GecIlIofueM WJIn
KypYaBOCTbIO, MMEIOT B IIOTOMCTBe BHICOKMIi IIPOLEHT cesiHIleB OOJLHBIX BHU-
pycamn — o 1009, B Apyrux ciydvasx, y MaTepPUHCKNX PacTeHNil JaTeHTHO
BUPYCHBIX OOJBHEIX, ObiBaeT MpOIeHT (OJbHBIX CesHIleB HUBKMil. 310poBLIe
pacreHusi He MMeloT B IIOTOMCTBe PACTeHMii GOJTbHBIX BUPYCAMI.

2. BexoskecThb cesiHleB — Yy IMOTOMKOB 3/I0POBBIX PacTeHMii — BBICOKAS,
7o 1009, y moromMrxoB pacreHuii 3a00JeBIINX JETKUMI BUPYCHHIMU (opMaMu
(Memro-mIsiTHUCTON MOBauKoil) fazke cBeime 809, v 3a00JeBIINX THAMKEJIBIMU
BUPYcHBIMI (fopMaMil (3apasHBIM OecIJIOMeM, CTeKJIOBUIHONW KYpPYaBOCTHIO)
un umxe 109, y JaTeHTHO 3a00JeBUIMX (HAIpP. KypuaBocThio) mo 909,.

3. BoabmmuerBo BUPYCOB IPOSIBIISETCH Y CEsHIEB y:Ke B PaHHell MoJo-
JIOCTH TPUBHAKAMN HAPYilleHus OKpacKi, mMopdosormueckumu i Qusmoo-
IMYEeCKIMH H& CeMAMOJIAX U Ha IIePBOii Ilape HACTOAIMNX JimcrbeB. IIpusHaxu
OpIBAIOT UEHTUYHBE WJIN OTJIHYHbE OT IPUBHAKOB MATEPUHCKUX pacTeHuit
U B JIAJIbHEIIeM CTAHOBATCS, YN HACHTHYHBIMI, WM OTIMYHEIMU OT IPUBHA-
KOB MATCPHHCKUX PACTeHWii, & WMEHHO B 3aBUCIMOCTH OT CPeJbl XO3AMHA-
pacrenusi, MaTefoJIn3M KOTOPHIX BUPYC IPUHIMAET.

4. AnbOMHNBM, TOJHBNL WIN YacTUYHBI, He ABJsAETCS BUPYCOM I He 3a-
pasuresen. CHia ero IPOSIBIEHMA IIOJlePKIBAeTCs BUPYCHBIM 3a00JileBaHUueM
MATepPHHCKOTO PACTeHNUA M TaKKe TeCcHBIM KPOBHBIM pojcrBoM. Yacruuxbre
AJILOMHOCDH! MOTYT IIOJ] BINsSHNEM He3BeCTHOTO BO3/IEiCTBUs CPe/ibl I03eJIeHeTh.

5. CestHIp! MaTEePHMHCKUX PacTeHMii 3a00JEBIINX 3apasHBIM GecIuofueM,
CTERJIOBU{HOI KypuaBOCTHI0O MM Mosaukoil copra Fuggles mokassBaiorT o
TPUBHAKAM — MHOM TOYKH 3PeHIIs IPU HAIIEM JI0 CHX IO HeYJ[OBJIETBOPUTETh-
HOM BHAKOMCTBE C XMEJIeBBIMHI BHPYCAMHM MBI HEe MOKeM IIPHBECTH — Ha OT-
JeJIbHBIX PACTeHWAX, YTO ¥ PACTEHMI MATePHHCKMX pPedub IJeT O KOMILIeKCHBIX
GoJesHsiX, BRIBBAHHBIX HECKOJBKIMI BUPyCaMH M YTO IIACCAKeM uepe3 ceMs
KOMILIEKCHBIE BUPYCHl OBIIN PACIIEIIEHE! HA CBOM OT/ieJbHEE BUPYCHBIE CO-
CTAQBHBEIE YQCTH.

6. BoabmmucTBo pacrenmii — cesiHieB, OOJBHEIX BUPycaM#i B PaHHEM
Bospacrte, ocTaloTcst 0OJIbHBIMU U B (oJiee 1o3HeM cBoeM Bospacrte. OjHakKo,
Y HEKOTOPOil uYacT! pacTeHMil IPU3HAKHM MaCKUPYIOTCS WIN jKe 9Ta YacTh
COBEPINEHHO BHI3[OPABJIIBAET.

7. Bupycuble IPH3HAKN y CeAHIEB MEHAIOTCS ¢ PasBUTHEM pPACTEHUS,
H0BTOMY MOKHO CYIUTH M 00 MBMEHEHUAX BHPYCOB, NIPHCYIUX MHAUBIAYAJIb-
HOMY MeTafoJIMBMY pPacTeHMs, HaIp. PAacTeHUsd, UMeloUie B PaHHEM CBOEM
pocre HA OCHOBHOII IIOJIOBUHE IIEPBBIX HACTOANIMX JIMCTLEeB KeJTOBATHII OTTe-
HOK, UMeIOT I033Ke B TOM-Ke IOy, WU MO3aWNKY, COMPOBOKAAIOIIYIO KIIKU,
WM MeJKO-TIHTHUCTYI0 MO3auKy, UJIN BUPYCHYIO KEJITYXY; MEJIKO-ISTHUCTAS
I HEKPOTHYeCcKasi MO3alKa IIEPeXOJMT B HEPaBHOMEPHYIO B3elieHb (Oiefmyio
IATHUCTOCTE) M B IIPOABIPSIBICHHOCTH JIMCTHEB; MOPIIMHMCTOCTH IEPEeXOANT
B JIETKYIO KYypYaBOCTh, YACTO BTO KacaeTcs PacTeHWUil HeBBIONUXCHA (IoTepst
c1rocohHOCTI BUTHCA He SIBJIAETCH CJe/[CTBIeM HAKOIJIEHUS T. HA3. JETAJbHBIX
$axTOpOB, HO CcJefcTBIEM BUPYCHOTO 3a(ojeBaHMsl); NCKPUBIEHHbIE CeM/0IN
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¥ HecopasMepHble JUCThA — II033Ke B TOM Ke TOly aCUMMEeTPHYHOCTh — aTpo-
usi JmcTHeB.

8. CuejicrBueM Tsi3KeJOro 3aOOJIEBAHUA CESHIEB BUPYcaMyl, IePeHeceH-
HBEIMH OT MaTepUHCKOIO pacTeHus, sBisercs: pammsist, mourn 100 9 -nas, ru-
Oesb pacTenuil y;Ke B MX PaHHeM BO3pacre ILIM B IIEPBOM TOAY MX JKUBHUN —
rax ObiBaeT Halp. npm GecuepenkoBocT, (OPMBI KypPUABOCTH.

9. Moonete cesinIint, BaGoJeBiMe BUPYCHOIT GecuepeniKkoBOCTHIO, ABIIIO-
mejicst 3ayaTouHOit oPMOil KypuaBocTH, 00JAAI0T 1IOJHOI YCTONYNBOCTBIO
IO OTHOINEHNIO K MH(eKIMN XMeqeBoit neperocnopst. TouHo Takoii aHTOrOHUBM
HPOABIIAETCSI — Y CTAPBIX, BCTCTATIBHO PA3MHOKAEMBIX, THKEJIO IIOCTPA/laB-
HIMX OT BUPYCHOIT KypuaBOCTU — B UX OTHOMIEHMH IX IIEPEHOCIIOPpe. JTOT AHTO-
TOHN3M He CYIeCTBYeT y MOJOJBIX CesiHIleB, 3a00JeBIINX MeJKo-IATHUCTOI
MO3aNKOil NN MHGeKIMOHHBM OeciLiojiiieM — AHAJOTMYHO TaK IIPONCXOJUT
u ¢ Goilee cTAPHIMM BETeTATUBHO PABMHOMKCHHBIMU PACTEHMSIMIL.

10. O Bupycax HeJb3s CYAUTH OTHAEJILHO OT UX CPEABl, T. €. IPeKIe BCero
OTJIeTbHO OT pacrenysi-xozanHa. llepenecenmeM na papyroe pacrenye I
OHTOTEHETUYECKNM Pa3BUTHEM U W3MEISIONITMesT MeTafoaM3MOM PacTeH s -
XO3ANHA M3MeHseTcsi W BUPYC, YTO NPOABISIETCS W3MEHeHVeM ITPH3HAKOB.

11. 3popoBoe cocrosinye, BCXOMKECTh, YACTH BUPYCOB, HacTh aJb0MHOCOR
Y CesiHIOB CBUJIETEJILCTBYIOT O 3[0POBOM COCTOSHUI MATEPUIICKUX PACTeHWI,
€CJIN TIOJIOIIBITHBIC CYIIePAIITHBIE MATePUIICKIe PACTEeHNs OBIIIN OILTIOOTBOPEHbI
HBITIBIOI BI0POBBIX pacTeHuit Myskckoro nojga. Taxnm ofpasom yjiaercs onpe-
NEJIATH N HEKOTOPEIe JIATeHTHEe 3a00eBaIsT MATEPUHCKOTO PACTCHUA (KypUa-
BOCTh, MeJKO-TATHUCTas Mozalka). [ 06OHOBICHNA XMEJILHUKOB, KOTOPOE
JOJBKHO IIPOMCXOAUTDL IIPH IIOMOIII 3I0POBOr0 Pa3sMHOKEHHOI0 MaTepuasa,
BTOT METO/| IBJSIeTCS BRIAIOM B HAYKY, IIOTOMY YTO OJIaTOfapsA eMy MBI MOKEeM
OTHOCUTEJILHO BEPHO MCCJIe0BaTh 3[0POBOE COCTOAHNE OTOOPAHHBIX JIsI pas-
MHOKEHUSA OIIpeielieHHbIX pacTeHnii. [Ipn rerepaTnBHOM pasMHOEeHI 0cobeH -
HO PEeKOMEeHJ{yeTesT YIOTPeOIATh PACTeHUsT, YV KOTOPBIX BCe MOTOMKN — CESTHITHL
3opoBeie. JlJA 1eseii TenepaTMBHOI ceJeKLUN MOTYT, OJHAKO, CJIYMHUTH 1
3]l0POBLIe 0OTOOPAHHBIe CEsHI[B!, BOBHUKINNE OT CKPeIUBAHUS, CPe KOTOPHIX
YACTh CESIHIEB OB OOJLHBIMU UJM aJb0OMHOCHBIMU,

12. Ilpn mepeHoce cemeneM BUPYCHI He TePSIN CBOI0 AKTUBHOCTh, €CJIT
Ob1710 yIoTpeOJIeHO JIByXJIeTHEee ceMs.

13. Tarke BO3MOMEEH MEPEHOC BUPYCOB XMEJIsl IPM IIOMOIM IIHIIBIEE.
CemMeHa OT CKpeIUBaHIsl 3[0POBOIl MATKN ¢ caMI{OM, GOILHBIX MHPEKITNOHHBIM
OeciiojiieM, COBEPIICHHO He HPOPOCTAJN W HMOATOMY He MOTJIO OBIThH IIpeji-
CTaBICHO 0e301MOOUHOe [OKABATENbCTBO CYIIECTBOBAHISI TAKOTO IEPEHOCH.

14. 310poBBIe MOJOJIbIE CesHIbI FIBIIIOTCS  HauboJiee MOIXOAIINM Ma-
TEPUAJIOM JIJISI HCIBITAHSI — IPU HOMOII IIPUBHBOK — BJ0POBOTO COCTOAHMNSA
BETETATHBHO PABMHOKACMBIX CYNEPAJIUT IOJBOS.
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C. Blattny et V. Osvald:

La transmission des viroses du houblon (Humulus lupulus) par la semence.

1. Il y a des nombreuses viroses du houblon qui se transmettent par la semence. Les plantes
saines n'ont pas dans leurs descendants des plantes malades a virus, les plantes malades & viroses
faibles et les plantes malades — latentes ont dans leurs descendants une part petite, les plantes
malades & viroses graves, p. ex. par le complex de la sterilité infectieuse ou par la frisolée, ont
dans leurs descendants une part grande des plantes malades & virus, jusqu’a 1006 9.

2. Les plantes de semence — descendants des plantes saines germent presque en 100 %,
des plantes malades & viroses legéres (mosaique) aussi plus que en 80 9;, des plantes malades & viro-
ses graves (sterilité infectieuse, frisolée) germent faiblement, moins que en 10 9, des plantes
malades & viroses latentes (p. ex. par la frisolé¢e latente) germent jusqu’a en 90 %,.

3. La plupart des viroses se manifeste deja dans Ia premiére jeunesse des plantes de semence
par les symptomes de la discoloration, morphologicques ou physiologiques sur les cotyledons et sur
les premiéres feuilles. Les symptomes de la maladie sont les mémes les comme chez les plantes-
meéres ou differents. Plus tard ils deviennent les mémes comme chez les plantes — méres ou ils
restent differents.

4. L’albinisme partiel ou total n’est pas une virose, il n’est pas contagieux. L.e nombre des
albinos est agrandi par la maladie & virus de la plante — mére, alors par le milieu et aussi par la
parent¢ trés étroite des parents. Les albinos partiels peuvent devenir verts par une influence
inconnue du milieu.

5. Les symptomes des plantes de semence, descendants des plantes-meéres malades par la
sterilité infectieuse ou par la frisolée ou par la «mosaique du fuggles» indiquent, que cettes
maladies sont de maladies complexes, causées par plusieurs virus et que on peut maladies & virus
complexes quelquefois « fourcher» dans leurs components a 1’aide du passage par l'intermede
des plantes de semence.

6. La plupart des plantes de semence malades dans la premiére jeunesse reste malade aussi
plus tard, chez une part sont les symptomes masqués ou les plantes peuvent devenir saines.

7. Les symptomes des maladies & virus chez lez plantes de semence se changent paralléle-
ment avec I’ontogenese de la plante, on peut pour cela juger aussi aux changements de les virus,
donnés par le métabolisme individuel de la plante.

8. Les maladies graves & viroses chez lez plantes de semence, ayantes l'origine de les plan-
tes-méres, causent dans la premiére jeunesse ou dans les premiéres mois de I'dge jusqu’a dans
100 %, le déperissement des plantes (p. ex. chez les «feuilles sans pétioles», une forme de la
frisolée).

9. Il y a un antagonisme stricte entre ’attaque par Peronoplasmopara humuli et la virose
des plantes jeunes de semence, dites «feuilles sans pétioles», qui est une forme de la frisolée:
cettes plantes malades & virus sont tout a fait résistantes contre la Peronoplasmopara; le méme
cas existe chez les plantes plus ainées, malades par la frisolée. Cet antagonisme n’existe pas chez
les plantes jeunes de semence, malades par la mosaique ponctuée ou par la sterilité infectieuse —
I’analogie est connue chez les plantes plus ainées, augmentées par la voie végetative.

10. On ne peut pas juger le virus comme isolé de son milieu, c¢. &. d. de son plante-hote.
Le virus se change par la transmission & une autre plante ou il se change par 1’évolution onto-
genetique et par le métabolisme variant de son plante héte. Le changement du virus est documenté
par le changement de ses symptomes.

11. L’état sanitaire, la germination, la part des viroses, la part des albinos chez les plantes
de semence indiquent ’état sanitaires des leurs plantes meres, si les plantes méres étaient fécon-
dées par le pollen des plantes méles saines. On peut par cette méthode constater aussi la présence
des certaines maladies latentes (frisolée, mosaique pointillée) chez la plante-mére.

12. Les virus sont actives dans la semence de deux ans.

13. La transmission des virus par le pollen est chez I’houblon possible, quoique pas encore
démontrée. La semence provenante d’une hybridisation entre plante-meére saine avec plante-pére
malade & sterilité infectieuse ne germait pas du tout.

14. Les plantes jeunes de semence, saines, sont le plus propre material pour les épreuves —
al'aide de la greffage — d’état sanitaire des plantes-superelites augmentées par la voie végetative,
employées comme sous — pieds.

(Institut pour les recherches et pour 'amélioration duhoublon & Zatec, Institut Biologicue —
section phytopathologique — de I’Académie Tchécoslovaque des Sciences & Prague-Dejvice.)
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Vysvétlivky k tabulk dm,

Tab. I.— Obr. 1 = Zdravé semenate chmele. — 2 = Semenaé¢ chmele onemocndly svradté-
losti a mosaikou Zilky provéazejici, nevinouei se. — 3 = Semenaé¢ chmele
onemocndly olsovitosti listii. — 4 = Vlevo zdravy semenaé chmele,
vpravo albin (pfed uhynutim) — 10 dni po vzejiti. — 5 = Zelenajici

albini : délohy s bleds zelenymi skvrnami, listy prvniho péru zelené. —
6 = Semendcte chmele a rostliny onemocnélé nakazlivou neplodnosti:
délohy ohnuté, listy celokrajné, deformované, malo zoubkaté, vysunuté
ze vstiicné polohy. — Foto Osvald.

Tab. II. — Obr. 7 = Skupina semenéciiz dvouletého semene z rostliny téZce ochuravélé nakaz-
livou neplodnosti. Listy silné deformované, riist zastaven. — 8 = Seme-
naé z rostliny nemocné nakazlivou neplodnosti. Neprava trubkovitost
dsloh. — 9 = Semenac¢ z rostliny, onemocnélé nakazlivou neplodnosti,
deformace a redukce ¢epeli listovych. — 10 = Dva semenééce z rostliny
tézce onemocnélé skelnou kadetavosti. Vpravo listy ztasti celokrajné,
skoro protahlé, , gotické*. — 11 = Semenaé tézce kadefavé rostliny —
beziapikatost. — Foto Osvald.

Tab. III. -— Obr. 12. = Bezfapikaty semendé, ve fazi 4 listi. — 13 = Semena¢ s uhynulym
vrcholem, s nekrotickymi misty na ¢epelich méalo zoubkovanych aZz celo-
krajnych. — 14 = Semenéd &é. 8/2. Listy malo zoubkované, s malym
podtem zilek.— 15 = Semendée skup. ¢. 83. Uprostied rostlina se zakrné-
Iymi listy 1. paru (vyvinuly se jen rozeklané Supinky). — 16 = Jeden
list prvniho péaru zakrn&l, druhy je rozstépen. — 17 = Semenaé &. 97/4
s vnitini okrajovou déravosti asymetrickych listii. — 18 = Semen&d &. 31
8 dratovité protazenymi listy. — 19 = Semenaé ¢. 113/1. Jedna déloha
kratsi. Listy deformované a s mélo zoubky. — 20 = Semenac¢ &. 52.
Jedna déloha kratsi. Listy deformované. — 21 = Semenddé ¢. 97/2 — bez
vrcholu, s jedinym listem. — 22 = Semenéé¢ ¢. 31/1 — Listy deformo-
vény, listence rozeklany. — 23 = Semena¢ ¢&. 141. — Tii poktivené
délohy; misto prvniho paru lista t¥i deformované redukované listy. —
Foto Osvald.
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PRESLIA 26

1

(. Blattny a V., Osvald: Pienos viros chmele (Humulus lupulus) na potomsivo semenem.




TAB. II. PRESLIA 26

C. Blattny a V. Osvald: Pienos viros chmele (Humulus lupulus) na potomstvo semenem.




PRESLIA 26 TAB. IIL

C. Blattny a V. Osvald: Pienos viros chmele (Humulus lupulus) na potomstvo semenem.
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