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Ivo Cetl:

Vodni provoz halofytu.
I. Transpirace.

Ustav pro fysiologii rostlin ptirodovédecké fakulty university v Brns.

Uvod a problematika.

Jednou z otézek, jejichz feSenim rostlinna fysiologie poméah4 socialistic-
kému zemédélstvi, je otdzka vztahu rostlin k nepriznivym podminkim,
zejména k suchu, mrazu a vysokému obsahu soli v pudé. Studiem fysiologic-
kych vlastnosti rostlin, pfizpiisobenych témto podminkam, mize dat fysiologie
smérnice pro vypéstovani odrid kulturnich rostlin, odolnych vaéi suchu,
mrazu a solim.

Pii studiu slanobytnych rostlin, halofyti, byly poznany nékteré pro-
stfedky rostlinného organismu v jeho boji s vysokym obsahem lehce roz-
pustnych soli v pudé. Zvlasté podrobné byl zkoumén vodni provoz téchto
rostlin. Pfitom vSak do dnesnich dnui nebyl zcela uspokojivé dofesen problém
transpirace halofytii a je proto nutné jej dile studovat. Pomuze se tim nejen
praxi, nybrz bude také moci byti ¢eleno zmatku, ktery v tdajich o transpiraci
halofytt zavladl v zapadni literatuie.

Prvni ucelenou theorii o vodnim provozu halofytu vyslovil Schimper 1890. Vychazel
z toho, %e solné pudy jsou pro svhj vysoky obsah soli fysiologicky suché. Podle Schimpera fysiolo-
gické sucho pudy ztézuje halofytim prijem vody a plisobi omezeni transpirace. Oba hlavni pred.
poklady Schimperovy theorie, fysiologické sucho solnych pud a omezens transpirace halofytu,
byly v prvnich desitiletich naSeho stoleti podrobeny revisi. Cherme zon 1910 dokézal, Ze
anatomicka stavba halofytii nemiize pusobit omezeni transpirace. Delf 1911, 1912aStocker
1924, 1925, 1928, 1933 zjistili znaéné vysokou intensitu transpirace u halofytu. Stocker ve svych
pracich dale dospél k nazoru, Ze halofyty na svych ptirozenych stanovistich diky svym vysokym
ssavym schopnostem nemaji nesnazi pii ptijmu vody a Ze pro né tedy fysiologické pudni sucho
neexistuje.

Zdalo se, %e tim je nespravnost Schimperovy theorie jasné prokazana. Avsak pii nové,
daleko pronikavdjsi revisi obou otazek bylo znovu poukazano predeviim na skuteéné obtize halo-
fyta pti prijmu vody pres znaéné vysokou schopnost téchto rostlin regulovat vodni provoz zvyso-
vanim osmotické hodnoty vakuoly a ssavého napéti tkani (Benecke a Arnold 1931,
Arnold a Benecke 1935, Arnold 1936, Schratz 1936, Repp 1939 a j.). Soucasné
byla n&kolikrat znovu zjisténa nizka transpirace typickych slanobytnych rostlin (Braun -
Blanquet 1931, Breitsprecher 1935, Adriani 1937, Schratz 1937, Wal-
ter 1937).

Tak se v zapadni literatute proti sobd zformovaly dvé vzéjemnd nesmifitelné skupiny
fysiologu, z nichZ jedna zastavala nazor o vyscké intensité transpirace halofytu (Stocker a j.),
kdezto druh4 tvrdila, Ze halofyty transpiruji pomérnd slabé (Schratz a j.). Ponévadz obé tyto
skupiny dogmaticky lpély na svych ndzorech, nastal naprosty zmatek v otazce fysiologie halofytu
a ochromeni dalgich vyzkum v tomto sméru. Je ztejmé, %o tato situace byla dusledkem nesprav-
ného statického, nedialektického chapani naznadeného problému.

Zcela jinak se postavila k problému vodniho provozu halofytu klasické ruské a pozdéji
sovétska fysiologie, kterd studuje zvlastnosti slanobytnych rostlin v nerozluéné spojitosti s jejich
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zvlaStnim Zivotnim prostfedim a vénuje velkou pozornost souvislosti vodniho provozu halofytu
s jejich ostatntmi funkcemi, zvl43té s metabolickymi procesy.

Zésluha o rozvoj tohoto sméru, ktery se stale pevndji opird o metodu materialistické dialek-
tiky, patii akademiku Kellero vi 1921, 1925, 1926. Na zaklads éetnych pozorovani a pokusi
dospsl Keller k zavéru, ze vodnimu provozu halofyta a jeho zméniam lze porozumét toliko na
zéklad® studia zmén zivotnich podminek, za nichz slanobytné rostliny prochazeji svym indivi-
duélnim vyvojem. Pro typicky halofyt Salicornia herbacea L., dokonale prizptisobeny podminkam
typickych solnych pud, solonéakiu, vypracoval Keller v pracich z r. 1921 a 1925 presny obraz
vyvoje. Z tohoto jasného zevieobecnéni slozitych vztahu vyplyva, Ze transpirace Salicornie
nemiize byt jednostrannd prohldfena ani za nizkou, ani za vysokou, nybrz Ze podléha spolu
8 ostatnimi fysiologickymi funkcemi a vlastnostmi znaénym zménam, v nichz se odraZeji zmény
zivotnich podminek. V prubshu vegetaéniho obdobi se postupné silné zvysuje suchost pudy
a vzduchu, jakoz i obsah soli v pudé. Tim vznikaji pro Salicornii stale nepriznivéjsi podminky.
Avdak Salicornia se prizptisobuje témto podminkam jednak tim, Ze se sniZuje intensita transpi-
race, jednak tim, Ze vzrustd odolnost vuadi suchu.

K tomuto vysledku dospél Keller na zaklads studia vlivu koneentrace soli v Zivném prostiedi
na riast, transpiraci a odolnost k suchu u Salicornie. Keller sam a pozddji Novikov 1948
dokazali, Ze slanobytné rostliny transpiruji tim slab&ji, ¢im byla bohat3i solemi ptuda, v niz se
vyvijely. Tyz fakt zjistili sice také nékteki zapadoevropsti pracovnici, ale nedovedli jeho disledky
spravnd aplikovat na individualn{ vyvoj halofyta v jejich prirozenych Zivotnich podminkéch.
Kellerovy myslenky déle rozvinul Genke I 1946, ktery ve své definici halofytu klade nejvétai
duraz na jejich schopnost lehce se prizpusobit v procesu individualniho vyvoje vysokému obsahu
soli v puds.

Z dosavadniho vykladu vyplyva, Ze na jedné strané hluboké rozpory
v zapadni literature vyzaduji dalsiho rozpracovani problému transpirace halo-
fytt. Na druhé strané spravné theoretické rozieseni této otazky sovétskou
fysiologii takové rozpracovani neobyd¢ejné usnadinuje. Proto piitomna prace
vénovala pozornost témto otazkam:

1. Jak se méni transpirace halofyti v pribéhu ontogenetického vyvoje.

2. Jak se projevuji tyto zmény transpirace u raznych ekologickych typu
nasi slanobytné vegetace.

3. Jak souvisi zmény transpirace se zménami ptidnich podminek.

Material a metoda.

Rostlinny material k této praci pochézel z jihomoravskych stanovist
slanobytnych rostlin, nejvétsim dilem ze Sedlce u Mikulova, dale z Rakvic
u Podivina a z Terezina u Cejée.

Predevsim bylo pracovano s jednou z nejtypicétéjsich rostlin solnych pud,
Salicornia herbacea. Tato rostlina patii do ekologické skupiny extrémnich
euhalofytti, které svym kofenovym systémem zasahuji do svrchnich vrstev
pudy, ve kterych se v 1été hromadi nejvétsi mnozstvi soli. Proto musi byt
euhalofyty dobfe pFizpisobeny vysokému obsahu soli. Z této skupiny byly dale
zkoumany Spergularia salina a Suaeda maritima.

Skupinu ostatnich euhalofyti, které rozprostiraji své koteny v hlubsich,
golemi chudsich vrstvach pidy a jsou pfizpasobeny ponékud niz§imu obsahu
soli, zastupovaly Aster tripolium, Qlaux maritima a Plantago maritima.

Ze skupiny mesohalofyti, které snaseji jen nevelké mnozstvi soli, byly
studovany Atropis distans, Bolboschoenus maritimus, Juncus Gerardit a Taraxa-
cum bessarabicum.

Rostliny byly vyryviny na stanovidtich s velkymi bloky pudy tak, aby
nebyl poskozen jejich kofenovy systém. V obalech z pergamenového papiru
a uzavieny v krabicich ze zinkového plechu byly rychle dopravovany do tstavu.
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Zde byly bloky s rostlinami vlozeny do sklenénych nadob, odpovidajicich tva-
rem a velikosti. Nadoby byly umistény v suchém skleniku, skoro celodenné
vystaveném slunci. Za slunnych dni zde v polednich hodinach dosahovala
teplota 24—27 °C, relativni vzdudné vlhkost 50—60 %,. Denné v 18 hodin byla
vahové kontrolovana vlhkost pudy a ztraty byly dopliiovany destilovanou
vodou. Tak byly az do doby pokusu zachoviny rostlinaim podminky co nejvice
podobné podminkam na piirozenych stanovistich.

Rostliny byly dopravovany z lokalit ve dvou obdobich svého individuél-
niho vyvoje:

1. v obdobi prechodu z faze klieni do faze prodluzovaciho rustu (druhy
tyden kvétna 1949),

2. v obdobf Gplné dospélosti bezprostiedné pred zacéatkem kveteni (tfeti
tyden ervna 1949).

V prvnim obdobi byla ptida pfirozenych stanovist jesté velmi bohaté
vodou a pohyb soli do svrchnich vrstev pudy jesté nezacal. Ve druhém obdobi
puda silné vysychala a typické vykvéty soli na povrchu pudy svédéily o postu-
pujicim hromadéni soli v povrchovych vrstvach.

Méteni byla kondna v obou obdobich mezi 4. a 7. dnem po pieneseni
rostlin do kultury. To byla nejvhodnéjsi doba, aby vysledky nebyly skresleny
ani jistou reakei rostlin na nahlé preneseni z ptirozeného prostiedi do skleniku,
ani p¥ili§ dlouhym pobytem rostlin v podminkach piece dosti odchylnych.

Ke zjisténi transpirace bylo pouzito metody kratkodobych vazeni odfiznu-
tych nadzemnich ¢asti rostlin. Tuto metodu rozpracovali Ivanov 1918,
1928, Ivanov, Silina a Celniker 1950, Huber 1927, Stocker
1929 a j. Pro studium transpirace halofyta ji pouzili Adriani 1937,
Schratz 1937, Genkel 1946 a Novikov 1948.

Rostliny odFiznuté skalpelem byly rychle zvazeny na torsnich vahéach a po ttech minutach
bylo vazeni opakovano. Z Ubytku na véaze byla pfepoéitdvana transpirace na dobu 1 minuty
a 1 g ¢erstvé vahy, v nékterych pripadech také na 1 g obsahu vody nebo 1 dm? povrchu. Viechny
namérené hodnoty transpirace jsou vysledkem véazeni $esti rostlin.

V jednom z pokusu byly srovnavany vysledky této metody s vysledky vahového stanoveni
transpirace rostlin, rostoucich v nadobéach s puadou, jejiz povrch je uzavien a chranén tak proti
ztraté vody. To je vieobecnd uzniavans nejspolehlivéjsi metoda k méfeni transpirace. Srovnén{
obou metod miuze byt proto métitkem spravnosti metody kratkodobych véazeni.

Tti razné staré rostliny Salicornia herbacea o 5, 6 a 8 internodiich, byly koncem kvétna 1949
vsazeny do puavodni solné pudy v kadinkach o obsahu 250 em?®. Po &trndcti dnech kultivace
ve skleniku se rozrostly a dosahly poétu 11, 12 a 15 internodif. Poé¢atkem &éervna byl povrch pudy
zalit parafinem a druhého dne nato byla vahové stanovena transpirace za dobu 6 hodin. Na konei
této doby byly viechny tii rostliny odiiznuty a zvazeny na torsnich vahach bezprosttedns po od-
Fiznuti a po 3 minutach. Vysledky jak dlouhodobého, tak i kratkodobého vazeni byly prepoéitany
na 1 g ¢erstvé vahy a na dobu 1 minuty. Tab. 1 ukazuje, Ze pfi pouZiti obou metod transpirace
klesd od nejmladsf k nejstarsi rostling. Oviem hodnoty, ziskané kratkodobym vézZenim, jsou
asi 1,6-—2krat nizsi. To je snadno vysvétlitelné tim, ze vysledek dlouhodobého vézeni plati pro
dobu od 12 do 18 hodin, kdy teplota vzduchu byla z poéatku znaén& vysoka a relativni vzdusna
vlhkost znaéné nizkd. Naproti tomu kratkodobé vazeni platf pro atmosférické podminky sklenfku
v 18 hodin, kdy se teplota sniZila a relativni vlhkost stoupla, jak ukazuji tyto namétrens teploty:

12 hod. 26 °C, 15 hod. 25 °C, 18 hod. 21 °C.

Proto rozdilnost vysledkti obou metod nespoéivd v metodach samych, nybr# v raznosti
atmosférickych podminek, které maji znaény vliv na transpiraci. Z vysledki popsaného pokusu
vyplyva, ze metodou kratkodobého vazeni lze ziskat hodnoty, které jasné zachycuji rozdily mezi
transpiraci riizné starych rostlin. Dokazuje se tak, Ze je to metoda, ktera tikkolum piitomné prace
plné vyhovuje.
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Tabulka 1

Srovnani vysledki méfen{ transpirace riizné starych rostlin Salicornia herbacea (a) metodou
véhovou a (b) metodou kratkodobého vaZeni odifznutych nadzemnich ¢asti rostlin.

6. VII. 1949, 12—18 hod.

Rostlina 1 IT III

Podéet internodif 11 12 15

Transpirace v dobé
od 12 do 18 hod. v mg/g 3.8 1.8 0.9
Gerstvé vahy za min. (a)

Transpirace v 18 hod. v mg/g 26 13 0.4
derstvé vahy za min. (b) ’ s s

Tabulka 2
Transpirace ruznd starych rostlin Salicornia herbacea.
Datum pteneseni rostlin 15.V 97. VI
do kultury U o
Datum a hodina pokusu 20. V., 13 hod. 1. VII., 13 hod.
Teplota 26 °C 25°C
Relativni vzdugna vlhkost 57 9% 55 9,
Podet internodii 1 2 1 + 6 8 ‘ 11 13 15
Transp}ra.(ze v mg/g terstvé vahy 79 35 28 11 2.9 19 14 0.4
z8 min. b b ’ b ’ ’ ) )
Vysledky pokusii.
I

V tomto pokusu bylo sledovano, jak se u euhalofytu Salicornia herbacea
méni transpirace v zavislosti na stafi rostliny. Pokus byl provadén na rostli-
nach pienesenych do skleniku jednak ve fazi prechodu k prodluzovacimu ristu,
jednak ve fazi plné dospélosti. V kazdém z téchto obdobi byly na stanovisti
vybirany rostliny ruzného staii. Métitkem staii byla délka rostlin, vyjadiena
poétem internodii. Podminky, za nichz byla provadéna stanoveni transpirace
v obou uvedenych fazich vyvoje rostlin, byly natolik shodné, ze vysledky obou
méreni je mozno navzajem dobie srovnavat.

Vysledky shrnuté v tab. 2 ukazuji, ze u Salicornia herbacea se s pribyvaji-
cim stafim transpirace zna¢éné omezuje. Nejvyssi transpirace byla zjisténa
u kliénich rostlin o jediném internodiu, nejniz§i u zcela dospélych rostlin
o 15 internodiich. Z tabulky je patrno, Ze transpirace dospélych rostlin se sni-
zila asina 6 9, hodnoty, naméfené u kliénich rostlin.

Na zakladé tohoto pokusu nelze oviem jesté Fici, ve které fazi individual-
niho vyvoje a za jakych podminek prostiedi dochazi k nejpronikavéjsimu
omezeni transpirace.
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V tychz dvou obdobich vyvoje byla dale studovana transpirace riznych
druhi halofytt, patticich do t¥i ekologickych skupin, které jsou zastoupeny
na jihomoravskych solnych ptudéach. Vysledky pfinasi tab. 3.

Tabulka 3

Transpirace halofyti v obdobi prechodu z faze kliceni do faze prodluZovaciho rastu (I)
a v obdob{ uplné dospélosti (IT).

Zpusob prepoéteni mg/g terstvé vahy mg/g vody mg/dm? povrchu
transpirace za min, za min. za min,

Obdobi vyvoje I 11 1 11 1 | 1

extrémni euhalofyty:

Salicornia herbacea 9
Spergularia salina 2
Suaeda maritima — 1,2

ostatni euhalofyty:

Aster tripolium 1
Glaux maritima 4
Plantago maritima —

mesohalofyty:

Atropis distans — 2
Bolboschoenus maritimus — 2
Juncus Gerardii 3.4 2
Tarazacum bessarabicum —- 2

(I). .. rostliny pfeneseny do kultury 15. V., pokus konan 19. V. ve 12. hod.;
teplota 23 °C, relativni vzdusna vlhkost 57 %,

(IT) . . rostliny pieneseny do kultury 27. VI., pokus konéan 30. VI. ve 12 hod.,;
teplota 23 °C, relativni vzdusna vlhkost 56 %.

V prvém obdobi kolisi transpirace extrémnich euhalofyti, ostatnich
euhalofytti a mesohalofati v dosti Sirokém rozmezi. Nelze zjistit zadné pod-
statné rozdily v transpiraci jednotlivych ekologickych skupin, nebot v kazdé
z nich, jak se zd4, jsou druhy silnéji i slabéji transpirujici.

Ve druhém obdobi je transpirace halofyti uvniti¥ jednotlivych skupin
piiblizné stejna. Tim jasnéjsi jsou vSak rozdily mezi jednotlivymi skupinami.
Extrémni euhalofyty transpiruji nejslab&ji, ostatni euhalofyty transpiruji
o néco silnéji, mesohalofyty nejsilnéji.

P¥i srovnani hodnot transpirace v obou obdobich vidime, Ze transpirace
vSech druht se stoupajicim stafim rostlin poklesi, coZ potvrzuje spravnost
vysledki piedeslého pokusu. Stupen poklesu je vS8ak u jednotlivych ekolo-
gickych skupin razny. V tab. 4 je sniZzeni transpirace vyjadreno tak, ze hodnoty
transpirace v prvnim obdobi byly povazovany za 100 9,. P vSech tfech
zpusobech prepoéteni vysledkat dospivame k zavéru, Ze nejvice se omezuje
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transpirace u extrémnich euhalofytl, ponékud méné u ostatnich euhalofyti
a nejméné u mesohalofytii. Nejvétsi omezeni transpirace se projevuje u typic-
kého euhalofytu Salicornia herbacea, nejmensi u typického mesohalofytu
Juncus Gerardii.

Tabulka 4

SniZenf transpirace halofyta v obdobi dospélosti ve srovnéni s obdobim pfechodu z féze
kliteni do faze prodluzovaeciho riistu. Transpirace v obdobf I vyjadiena 100 %,

f&i’:;?rgé‘poCteni | na ¢erstvou vahu na obsah vody na povrch

Obdobf vjvoje 1 | m 1| u I ~ 1T

extrémni euhalofyty ‘ 100 5—46 100 1 6—50 — ‘ —

ostatni euhalofyty 100 22—50 100 | 2250 100 42

mesohalofyty 100 88 100 1 87 100 79
111.

Obé obdobi vyvoje, v nichz byla zjistovana transpirace, byla zvolena tak,
Ze pravé mezi nimi probéhla nejen doba nejvétsiho prodluzovaciho ristu
rostlin, nybrz i doba postupného zvySovani sucha a solného obsahu pudy.
Proto bylo v tomto a v dal§im pokusu studovano, jak se méni transpirace
halofyti v zavislosti na téchto ¢initelich.

V tab. 5 jsou srovany tfi hodnoty transpirace riznych rostlin Qlaux
maritima. Hodnoty v prvnim a t¥etim sloupci jsou vzaty z tab. 3 a znamenaji
transpiraci jednak mladych rostlin, jednak dospélych rostlin, v obou piipadech
brzy po preneseni do skleniku. Pfi srovani téchto dvou hodnot muzeme tedy
zjistit, do jaké miry se snizuje transpirace Glaux maritima v dané fazi indivi-
duélniho vyvoje na pfirozeném stanovisti. Hodnota transpirace ve druhém
sloupeci plati pro rostliny, které byly preneseny do skleniku v prvnim obdobi
a byly zde péstovany v nezménénych podminkach az do doby, kdy byla zjisto-
vana transpirace dospélych rostlin. To znamené, Ze rostliny; jejichz transpirace
je vyznadena ve druhém sloupci tab. 5, neprosly danou fazi individualniho
vyvoje za podminek, které v této fazi panuji na pfirozenych stanovistich.

Tabulka &5
Transpirace Glauxz maritima
Datum pteneseni do kultury 15. V. 15. V. 27. VL.
Datum a hodina pokusu | 19.V,12h. |  30.VL,12h. | 30.VL,12h. |
Teplota . 23°C e 23 °C
Relativni vza;lg;u;/lhkost B 7‘37 % e {;)67 %7 ! A*-56*%—~"
"I,‘;;r;s;);xxﬁ.v mg/g terstvé 49 4,7 1,1
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Rostliny byly pfinuceny projit touto fazi za podminek, odpovidajicich fazi
po vyklideni. Z tab. 5 je patrno, Ze tyto rostliny nebyly schopny omezit transpi-
raci.

Tento pokus ukazuje, Ze omezovéani transpirace u halofytd v prubéhu
individualniho vyvoje neni prostym disledkem dospivani. K omezeni transpi-
race je tieba, aby rostlina prosla nejen jistym obdobim svého individualniho
vyvoje, nybrz aby jim prosla v takovych podminkach prostredi, kterym je
svym vyvojem prizpusobena, t. . za vzrustajiciho sucha a zvysujiciho se obsahu
soli v pudé. JestliZe se ji v tomto obdobi takovych podminek nedostane, nemuze
dosadhnout snizené transpirace, byt i jeji rust do délky a jeji dospivani celkem
normalné pokracovaly.

IV.

Aby byl podrobnéji poznan ucinek obou faktort, sucha a obsahu soli
v pudé, na sniZeni transpirace v prubéhu nejvétsiho prodluzovaciho rustu
halofytt, byl zalozen dalsi pokus. Mladé rostliny Salicornia herbacea o 3 interno-
diich byly v poloviné kvétna vsazeny do nadobek o obsahu 250 em?®. V prvnich
étytech nadobkach byl pisek nasyceny na plnou kapacitu Tottinghamovym
zivnym roztokem, v paté nadobee byla solnd ptda, nasycend destilovanou
vodou rovnéz na plnou kapacitu. Denné v 18 hodin byla vahové kontrolovana
vlhkost substratu a destilovanou vodou byla dopliiovana na puvodni vysi.
V kazdé nadobé bylo celkem 6 rostlin. Kdyz rostliny po 14 dnech dobie zako-
fenily, byla vlhkost pidy v prvnich dvou nadobach sniZzena na 60 9,, ve dru-
hych dvou nadobach na 30 9, plné kapacity. Rovnéz na 30 9, plné kapacity
byla snizena vlhkost solné pudy v paté nadobé, coz piiblizné odpovidalo
vlhkostnim pomériim na piirozeném stanovisti v tomto obdobi. Sou¢asné bylo
na povrch pisku ve druhé a étvrté nadobé pfidano takové mnozstvi pevného
chloridu sodného, aby to odpovidalo v obou p¥ipadech p¥idavku 2 9, NaCl
v zivném roztoku. Vlhkost substratu byla udrzovana na potfebné vysi obvyk-
lym zptisobem.

Tak byly ziskany rostliny, které prochazely fazi svého nejvétsiho prodlu-
zovaciho ristu za riznych podminek. Po péti tydnech kultivace za téchto étyt
riznych kombinaci pidnich faktort rostliny plné dospély a dosdhly délky
10—13 internodii. V této dobé byla stanovena jejich transpirace, aby mohlo byt
zjiSténo, jakym zptisobem kazda z kombinaci ptsobila na zmény transpirace.

Vysledky pFinasi tab. 6, kterd potvrzuje vysledky pokusu s Glaux mari-
tima. Rostliny v prvni naddobé, které neprosly podminkami sucha a znaéného
obsahu soli v pudé, setrvaly pii velmi vysoké transpiraci. Rostliny, které sice
neprosly podminkami sucha, ale vyvijely se za zna¢ného mnozstvi soli v pudé
(druhé nédoba), snizily transpiraci ve srovnani s rostlinami v prvni nadobé
na 24 9%,. Rostliny, které se vyvijely jak za sucha, tak za piidavku soli (¢tvrta
nadoba), snizily transpiraci az na 8 %,. O néco méné, asi na 14 9, klesla
transpirace rostlin péstovanych v solné pudé p¥i 30 9, vlhkosti.

Tento pokus dokazuje, Ze pravé ve fazi rychlého prodluzovaciho ristu
pied dosazenim dospélosti musi Salicornia herbacea projit obdobim sucha
a zejména znadéného obsahu soli v pidé, ma-li dosdhnout snizené transpirace.

Zajimavé bylo chovéani rostlin, vyvijejicich se za sniZené vlhkosti pudy,
ale bez ptidavku soli (tieti nadoba). Tyto rostliny zprvu rostly dobfe. Jakmile
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viak v poloviné éervna néasledovala po sobé fada slunnych, teplych dni, rostliny
zatinaly vadnout, tiebaze vlhkost pidy byla denné vecer upravovana na 30 %,
V den pokusu byly tak zvadlé, Ze nebyly zpuisobilé k méteni.

Zda se, ze Salicornia herbacea ztraci schopnost omeziti transpiraci, neni-li
udinek sucha spojen s téinkem soli. Tak jako k omezeni transpirace nestaci
halofytim jen dosaZeni urcitého staii, tak také k tomu nedostacuje pouhé
pusobeni sucha. Omezeni transpirace, piiznaéné pro dospélé euhalofyty, je
vysledkem pusobeni celého komplexu podminek, v némz nejvétsi tlohu mé
ziejmé Gcinek soli.

Tabulka 6

Transpirace Salicornia herbacea pti péstovani za rtizné vlhkosti a solného obsahu pudy
5. VIIL., 13. hod., teplota 25 ° C, relativni vzdusna vlhkost 56 9,

Substrat piskova kultura solna puda
71 " . 0/

V lh%wst pu_dy v % 60 30 30

plné kapacity

Pridavek NaCl 0 2% ! 0 R0 —

Cislo nadoby 1 1I } 111 v v

':[‘ra.nsnira:ce v mg/g 6.3 L5 _* 0.5 0.9

Serstvé vahy za min. 3 ’ 2 7

* silné vadnuti, neméfeno.

Na druhé strané, jak vyplyva z Kellerovych praci, rostliny vyrostlé v pudé
bez soli maji nepatrnou odolnost viéi vysychéani a nejsou schopny udrzovat
své zasoby vody. Je zfejmé, ze vadnuti rostlin ve tieti nadobé nemuselo byt
vyvolano jen nepomérem mezi vysokou transpiraci a slabym prisunem vody
ze znac¢né vyschlé pudy, nybrz také malou odolnosti vaéi suchu.

Diskuse.

Vysledky pokust dokazuji, Ze transpirace halofyti se v prubéhu indivi-
duélniho vyvoje na ptirozenych stanovistich snizuje. Je tieba, abychom si
pripomnéli, za jakych podminek k tomu dochézi. Solné pudy jsou od jara
do podzimu vystaveny postupnému vysusovani. Tou mérou, jak v této dobé
stale vice prevazuje vypar s povrchu pudy nad zasakovanim destovych srazek,
dochazi jednak k vysychani pidy, jednak ke zvySovani koncentrace soli. Oba
tyto procesy jsou vzajemné spolu spjaty: vysychini pidy vede ke stalému
vzestupu koncentrace lehce rozpustnych soli, které v dusledku prevahy vyparu
nad srazkami jsou stéle vice soustfedovany v povrchovych vrstvach pady.

Halofyty jsou rostliny celym prabéhem svého individualniho vyvoje
dokonale pfizpisobené témto podminkam. Jak tato prace jasné dokazuje, je
jednim z prostfedki tohoto pFizptsobeni schopnost halofyti omezovat v prii-
béhu individualniho vyvoje intensitu transpirace. Tato schopnost je u ruznych
ekologickych typu halofyti pfimym odrazem zmén stanovistnich podminek.
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Pravé proto mesohalofyty, ptizpiisobené substratiim, na nichz se p¥ilis nestup-
fiuje sucho a solny obsah pudy, snizuji transpiraci jen nepatrné. Naproti tomu
euhalofyty, které jsou velmi ¢asto nuceny prizpisobit se jak znaénému vysy-
chani pidy, tak i silnému hromadéni soli, jsou schopny omezit transpiraci az
na velmi nepatrnou hodnotu.

Dale vysledky této prace ukazuji, Ze spor mezi dvéma skupinami fysiologa
a ekologt, hajicich predpoklad jednak nizké, jednak vysoké transpirace halo-
fyti, je bezpredmétny. Tim, ze zipadoevropsi autoii stanovovali transpiraci
halofytt bez ohledu na jejich individualni vyvoj a bez ohledu na podminky,
v nichz tento vyvoj probihal, ziskavali vysledky, které nelze navzajem srov-
navat.

Ukézeme si to na piikladu. St o cker 1924, 1925 dokazuje, ze Salicornia
transpiruje velmi silné. Naproti tomu Schratz 1937 zjistuje pravé pro
Salicornii zcela nepatrnou transpiraci a ostie polemisuje se Stockerem. Avsak
jeho namitky jsou vedeny predev&im proti Stockerové pracovni metodice.
Mnohem méné si v§imé skuteénosti, zZe Stocker bral pro své pokusy zcela mladé
rostliny, zatim co on sim studoval rostliny plné vyspélé. Stejné Schratz kriti-
suje Stockerovo tvrzeni, Ze solné pudy nejsou fysiologicky suché. Nebere viak
pii tom v Gvahu, Ze v poc¢atedénich fazich vyvoje halofyti skuteéné fysiologické
sucho solnych pid obyéejné neexistuje.

Rozdily mezi vysledky obou tabort nemusi vSak byt pisobeny jen
ruznym stafim pokusnych rostlin, nybrz mohou byt podminény i tim, Ze ptdni
podminky vyvoje halofytu, studovanych v jejich pracich, byly odli$né. Nevime,
zda snad Stocker neziskaval tdaje o vysoké transpiraci Salicornie pra.ve proto,
ze pracoval s rostlinami, které se vyvijely v podminkach pomerne vysoké
vlhkosti a nepatrneho obsahu soli v pudé. Na rostlindch prvni nadoby v tab. 6
jsme vidéli, ze takové podminky nemohou vést ani u zcela dospélych rostlin
k omezeni transpirace. Naproti tomu Schratz 1937, jak ukazuji néktera
jeho méfeni padnich vlastnosti, pracoval zfejmé s rostlinami, které se vyvijely
za podminek vedoucich ke sniZeni transpirace.

Podobné je mozno také vysvétlit, pro¢ obé zminéné skupiny zapadnich
fysiologi se tak rozchézely v nazoru na transpiraci euhalofytt, zatim co
u mesohalofytii dospivaly ¢asto k podobnym vysledkam. To proto, Ze transpi-
race euhalofyti podléha v pribéhu jejich individualniho vyvoje velmi znaénym
zménam, kdezto u mesohalofytii se méni jen malo. Proto se nemohou hodnoty
transpirace mesohalofytti v riznych fazich jejich vyvoje od sebe piili§ lisit.

Timto vykladem jsou pritiny zdénlivé nefesitelného rozporu mezi dvéma
tabory zapadoevropskych autort uspokojivé vyieseny.

Zavér,

Metodou kratkodobych vazeni odfiznutych nadzemnich &asti rostlin podle
I'vanova (1918) byla studovana transpirace t¥{ riznych ekologickych sku-
pin jihomoravskych halofytti (extrémnich euhalofytt Salicornia herbacea,
Spergularia salina, Suaeda maritima; ostatnich euhalofytt Aster tripolium,
Glaux maritima, Plantago maritima; mesohalofytt Aéropis distans, Bolboschoe-
nus maritimus, Juncus Gerardii, Taraxacum bessarabicum) ve dvou obdobich
jejich individualniho vyvoje: 1. po vykli¢eni pred zac¢itkem nejvétsiho prodlu-
zovaciho rustu a 2. v obdobi dospélosti pied kvetenim.
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Transpirace halofyti se v priab&hu individualniho vyvoje snizuje. Extrémni
euhalofyty, které v daném dasovém tseku prochazeji obdobim silného stupitio-
van{ sucha a solného obsahu pudy, omezuji transpiraci velmi znaéné a dosahuji
v dospélosti nizkych hodnot transpirace. Ostatni euhalofyty, které v tomto
obdobi nejsou vystaveny tak intensivnimu zvyseni sucha a mnozstvisoli v pudé,
snizuji transpiraci ponékud méné a dosahuji ponékud vyssich hodnot transpi-
race nez extrémni euhalofyty. Mesohalofyty, které se v téze dobé vyvijeji za
slabého stupnovani sucha a mnoZstvi soli v pidé, omezuji transpiraci jen
nepatrné a setrvavaji i v dospélosti pfi pomérné vysokych hodnotéch transpi-
race.

U euhalofyti Glaux marittma a Salicornia herbacea se transpirace snizuje
jen v tom piipadé, prochazeji-li tyto rostliny fazi rychlého prodluzovaciho
ristu za podminek, kterym jsou piizpusobeny, t. j. za stupnujiciho se sucha
a mnozstvi soli v pidé. Nedostane-li se v tomto obdobi uvedenym rostlindm
téchto podminek, nejsou s to dosdhnout v obdobi dospélosti snizené transpi-
race. V komplexu podminek, které vedou u euhalofytti k omezeni transpirace,
mé ziejmé hlavni tlohu zvySovani obsahu soli v pudé.

Vysledky prace ukazuji, Ze rozpor mezi dvéma skupinami zapadoevrop-
skych autort o tom, zda transpirace halofytt je vysoka ¢&i nizka, lze roziesit jen
tehdy, piihlizime-li k fazim individualniho vyvoje a podminkam, za nichz se
vyvoj u ruznych ekologickych skupin halofyta uskutecétiuje.
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N. Oera:
Bopuslii pexxmm raioduTos.
I. Tpauncumpanus.

Tpancnmpalud TpexX PasiNYHEX HKOJOTHYECKUX TPy rajouros wus
1o:xH0ii MopaBun (arcerpemusix sprajgoduroB Salicornia herbacea, Spergularia
salina,, Suaeda maritima, ocraJdbHEIX 3BrajoduroB Aster tripolium, Glaux
maritima. Plantago maritima n mesorajoduros Atropis distans, Bolboschoe-
nus maritimus, Juncus Gerardiv, Taraxacum bessarabicum) usydaiach Be-
coBerm MeroioM U B a w o Ba (1918) B aByx mepmojax MX MHIUBULYAJIHHOTO
pasBuTus: 1. mocJe nmpopacranus nepej HadaaoM OCTPOro pocra 1 2. B IEPHON,
CIIEJIOCTH /IO IIBETEHNS.

Tpancnupanust TaJoPuToB B TeueHNe MHAVBULYAJbLHOTO PA3BUTHA IOHH-
Maercd. JKCTPeMHble HBraJoQuTH, PasBUBAIONINecs B NaHHEII IepUO B ycJIo-
BHIAX WHTEHCHMBHOTO TOBHIIEHNsI 3aCyXU U COJePIKAHU coJeil B IOYBe, Orpa-
HUYNBAIOT TPAHCHIPAIUIO OYEHDb BHAUMTEJIHHO U TOCTUIAIOT B CIIGJIOCTU HUBKUE
BesmunHbl Tpancrmparnuyu, OcradbHble DBraJoUTH, BECTABIEHHBe 0OoJee
cJ1ab0MY ITOBBIIIEHIIO 3ACyXM M KOJIMYECTBa cOJieil B OYBe, CHILKAIOT TPaHCIII-
PAIMIO HECKOJIBKO MEHBIIC I JOCTUIaloT 0oJiee BBICOKUX BEJNYNH TPAHCIIN-
pamum, yeM sKeTpeMube aprajo@urst. Mesoramourer, passusalomuyecs B yeJo-
BUSAX ¢J1ab0To TOBBINEHNA B3acyX! U CONCP:KAHUS cOJeif, ABIAIOT JHIIb He-
BHAYNTEJIHHOE CHIKEHNe TPAHCIIPAINN W OTHOCUTEJHHO BBHICOKNE BeJNYMHBI
TPAHCIUPAINNI B CIIEJOCTH.

Onwrret ¢ oBragopuramn Qlaux maritima u Salicornia herbacea IOKazaJM,
YTO HTH PACTEHUs] OIPAHUYNBAIOT MHTEHCHBHOCTH TPAHCIHPAINI JHIIL B CIY-
4ae Npoxozkienusa (asbl GHICTPOTO POCTa B YCJIOBHAX IOBHIIEHUS 3aCyXH H
KOJINYeCTBa coJieii B mouBe. Keim oHM B JAHHEHI IepPHOJ 9TH YCJIOBUA HE IO-
JIy4aioT, TO OHI HE MOT'YT B (pase CHEJOCTH JOCTUIHYTH IIOHVKEHHOM TpaHCIIN-
panuu. Cpejn ycoBMii BeAYIIX K OIPAHUYCHNIO TPAHCIHPAINN 9BrajJofuToB
HMeeT HECOMHEHHO caMoe 0OJIbIIoe 3HAYEHUe IOCTeIIEHHOe IIOBHIIeHNe KOJIM-
YecTBa cOJiell B IIOYBE.

Pesyapraret nHacrosimeji paboTH ITOKa3HIBAIOT, YTO CIIOP ABYX IPYMNII
3aM8/IHOEBPOIECKIX aBTOPOB, BBHICOKA JM TPAHCIUPAIMA IajoQuToB M
HUBKA, MOKHO PaspelnTh JUUIb TOT/(&, €CJH Mbl IIPUHIMaeM BO BHIMAHNE
$asp MHAUBUAYAJHHOIO PAa3BUTUA PAcCTeHNil M ycJOBUA, B KOTOPHIX ocylie-
CTBIIAETCA PasBUTHE PABIMYHBIX DKOJOTMYECKNX I'PYII IajJopUTOB.
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