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Bohuslav Fott:

Zajimavy piipad neustonu a jeho vyznam pro produkéni
biologii rybnika.

Z hydrobiologické stanice na Inafskych rybnicich u Blatné.

Nazev neuston zavedl do hydrobiologie N a um an n (1917) a oznadil jim
spolecenstvo organismi, které osidluje povrchovou blanku vod. Tato blanka
vznikd puasobnosti fysikalnich sil na styéné plose vody se vzduchem. Jeji
nosnost je znaéna; na povrchové blance ziji a své typické prostiedi nachazeji
i velei zivodichové (vodomérky, virnici atd.). Pod jménem neuston rozumime
oviem mikroskopické organismy, které ziji na povrchové blance nebo
v jeji blizkosti.

Povrchovéa blanka, jakozto prostfedi vhodné pro Zivot mikroskopickych organismii, se
vytvoii jen na dokonale klidné vodé a nezvinéné hlading, ktera se ustéli jen za klidného, bezvétr-
ného dne, a to zvlasté v malych nadrzich chranénych pied vétrem.

Proto neuston nachézime v prirodé nejéastéji v kaluzinach, tanich a v malych rybnicich;
ve velkych jezerech a v motich nevzniké, protoze hladina téchto vod jest stale v pohybu.

Na klidné vodé vytvaieji neustonni organismy barevné povlaky, které jsou viditelné pou-
hym okem. Protoze tyto zjevy jsou pomijivé a v piirodsé trvaji zpravidla jen nékolik hodin, neni
mnoho pozorovéni o neustonu. Nadto studium neustonu vyzaduje praci pfimo v terénu, a to
okamzit®, jakmile se neuston vytvorti.

Také na velkych rybnicich (a snad i jezerech) uskuteéni se obtas predpoklady pro vznik
neustonu, jestlize nastane priznivé pocasi a v planktonu nebo v litoralu nadrze se rozmnozi vhodny
organismus. Povrchova blanka ve velkych nadrzich jest zpravidla jen do¢asnym mistem vyskytu
organismu, nebot’ jeji trvani jest ¢asov®é omezeno a podminéno klidem vody a ovzdusi.

Zvlastni pripad neustonu, jenz se vytvoril na velké vodni plose a v tako-
vém mnozstvi, Ze velkou mérou se zGcastnil na celkové produkei rostlinné
hmoty v nadrzi, pozoroval jsem ve dnech 19.—27. VII. 1952 na rybniku
Velky Palenec uhydrobiologické a rybaiské stanice u Bla tn é.

Vegetace volné vody rybnika, ktery méri 34 ha, méla v r. 1952 odlisné
sloZeni nez jina léta. Rybnik, ktery v minulych letech mival jiz od éervna vodni
kvét Aphanizomenon flos aquae nebo jinych planktonnich sinic, zarostl na jate
ze 2[; porosty Potamogeton crispus. Voda v této dobé zustala &ista, prihledna,
bez vegetatniho zakalu a bez rostlinného nannoplanktonu. Vloéky sinice
Aphanizomenon byly jen neéetné, v poétu asi 4 v 11, a v sitovém planktonu
byl nalezen ojedinéle Volvox aureus a Botryococcus Brauntii. P¥i centrifugovani
vzorki vody se ukéazalo, Ze nannoplankton zcela chybi.

V poloviné Gervence skonéilo obdobi teplého a sluneéného pocasi a po
prudkém desti a ochlazeni porusila se tepelné stagnace ve vodé rybnika a promi-
chani vody v rybnice se projevilo za nékolik dnf ve zméné vegetace: Potamogeton
crispus se rozpadl a zmizel, pomnozil se Aphanizomenon a v nannoplanktonu
se objevil novy zastupce, zelena fasa Characium ancora (Smith) Fott, jejiz
morfologii a rozmnozZovéani jsem popsal v r. 1942 na materialu rovnéz ze lnay-
skych rybniki.
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Dne 19. VIIIL. se ndhle za sluneéného a bezvétrného pocasi vytvotila zelena
neustonickd blanka, kterd ¢asné zrana pokryvala asi '/; plochy rybnika (t. j.
12 ha) a za poledne, kdyz se zdvihl vétiik, se soustiedila pfi severnim lesnatém
biehu v podobé zlutozeleného pruhu, ktery setrval az do vecera.

Tento zjev se opakoval nékolikrate a nejvétsiho rozsahu nabyl dopoledne
dne 23. VII., kdy neuston zrana pokryl 3/, hladiny rybnika (t. j. 28 ha), béhem
dne se postupné shromazdoval pii severnim byehu, az vitr jej rozrusil a zelené
chuchvalce zahnal na bieh.

Pri mikroskopické analyse neustonu se ukézalo, Ze v povrchové blance
jsou ulozeny zelené buiky, které p#i prvnim pohledu délaly dojem vegetaénich
forem typickych neustonnich fas z rodt Nautococcus Kor§ikov nebo
Kremastochloris Pascher.

Ale na rozdil od téchto rodi nepozoroval jsem déleni bunék, ulozenych
v povrchové blance, naopak, ¢im déle buniky v neustonu trvaly, tim vice
dostavaly raz bunék trvalych, nedélicich se. Obsahovaly hojné zasobni pro-
dukty (dokézana zrnécka Skrobu) a postupné vytvarely tlusté membrany,
které byly svédectvim toho, Ze buiilka setrva po urc¢itou dobu v tomto stavu.

Bylo ziejmo, ze buniky v neustonu nejsou vegeta¢ni formou, nybrz pouze
stadiem urcité Fasy, ktera prilezitostné v uréitém obdobi svého zivota v neustonu
vegetuje.

Kdyz jsem patral po fase, kterd by vytvarela v neustonu trvalé spory,
objevil jsem, Ze v planktonni zoné rybnika se rozmnozila béhem predchozich
dni zelend tasa Characium ancora (Smith) Fott v takovém mnoZstvi,
ze jeden ccm vody obsahoval 5—10 tisic bunék této rasy.

V praci z roku 1942 popsal jsem jeji morfologii a rozmnozovani zoospo-
rami. Membréna buriky jest charakteristicka tim, ze je sloZena ze dvou dili,
které jsou zietelné teprve pri tvorbé zoospor; tehdy totiz se membrana roz-
padne ve dvé poloviéky a zoospory v poétu 4—8 vystoupi ven. Tyto zoospory
jsou malé, méri kolem 10 p a zahy kli¢i zptisobem, ktery jsem popsal ve své
praci: na apikalni ¢asti se vytvori , kotva‘‘ a na basilni ,osten*. Slouzi zfejmé
k rychlému rozmnozovani fasy, Zijici v planktonu. Soucasné se v centrifugé-
tech vzorki a v prepariatech neustonu objevovaly zelené, bezblanné, pohyblivé
buiiky, které byly ponékud vétsi (10—16 x dlouhé a 7—9 p &iroké) a svym obje-
mem se rovnaly protoplasmatu fasy Characium ancora. Domnivam se, Ze tyto
velké zoospory vznikaji za klidného pocasi, piiznivého k tvorbé neustonu
a jejich ukolem jest vytvorit trvalé spory; za jinych okolnosti se vyvijeji ve
vegetativni formu fasy, zZijiei planktonickym zivotem. Jsou positivné foto-
taktické a shromazd'uji se proto pii hladiné, vystoupi nad povrchovou blanku
a usadi se na ni. Nemaji blanu na povrchu protoplastu a vylucujisliz, ktery
pokryje a zpevni hladinu povrchové blanky. Povrchova blanka hladiny
rybnika jest tedy pokryta tenkou vrstvou slizu, na némz sedi protoplasty
zoospor, které pii vystupu na hladinu odvrhly bié¢iky. Jsou asi jednou tfetinou
svého téla ponoteny, vétsinou vsak vyénivaji ven, nad vodu.

Obr. 1. Characium ancora (Smith) Fott. — a = boény pohled na bunku. Uvnité buiky
chromatofor, ztlustly v prostiedku, s kulovitym pyrenoidem. Pod nim jadro. Vidy nahote
a dole jedna vakuola s buné®nou §tévou.— b = pohled na bunku zeptedu. V této
poloze jest viditelny kotvicovity vybézek. — ¢ = tvorba zoospor. — d = uvolnovani
zoospor. — e = zoospora s hrncovitym chromatoforem, na jehoz basi sedi pyrenoid
s jadrem a 2 pulsujicimi vakuolami. — f = nepohybliva zoospora s dvéma plasmatickymi
vybézky. — g = na apikélnim konci zoospory vznika kotva a na basalnim ,,zoban‘‘.
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Ze skuteénd ,sedi’ na hlading piesvédéime se takto: ponoiime Sikmo
kryci sklicko do akvaria, v némz jsme piinesli z rybnika neporusenou neusto-
nickou blanku a zespoda ji podebereme na sklicko. Zustane lpét na hotejsi
strané sklicka. Nyni sklicko obratime a namontujeme jako vlhkou komirku
tak, aby strana se zachycenym neustonem zustala v komurce. Druhou stranu
sklicka osusime a mikroskopujeme. Touto manipulaci dosdhneme toho, ze buiiky
maji v preparatu tutéz polohu vzhledem k povrchové blance jako v prirodé,
jen s tim rozdilem, Zze ve vlhké komirce jsou ,hlavou dolu‘“. Ale p¥i mikrosko-
povani muzeme rozeznat, kterd butika jest nad hladinou a hladiny se jen dotyka
a ktera jest pod blankou ve vodnim prostiedi.

Ze pohyblivé monady vylézaji z vody a usazuji se nad povrchovou blankou dokéazal jiz
Woronin svym klasickym pozorovanim na Chromulina Rosanoffii (1880). Jeho pozorovéni
kontroloval a plné¢ potvrdil Vischer (1943), ktery upozornil na to, Ze Woroninovy vyklady
byvajinespravné interpretovany. Pozdéjsi badatelé o neustonu, Korsikov (1926)aPascher
(1942), pozorovali a popsali autotrofni organismy, které podle jejich minéni se povrchové blanky
jen dotykaji a nepatrné nad ni vyénivaji, ale jejich vegetativni vyvoj a rozmnoZovani probihé
pod blankou. Geitler (1942) rozeznava dva typy neustonnich organismu: jedny ziji pod
povrchovou blankou, submersné, ve vodé a blanky se jen dotykaji (hyponeuston), druhé sedi
na blance, na vzduchu a vody se jen spodem dotykaji (epineuston). Upozornuje dale, ze vétsina
neustonnich organismu Zije na blance jako epineuston a i organismy, popsané Pascherem i Korsi-
kovem jsou tohoto typu.

Také neuston, ktery se utvoril na hladiné rybnika Velkého Palence byl
typicky epineuston. Zoospory tasy Characium ancora vystoupily na povrchovou
blanku, vyloucily sliz, ktery ji zpevnil a navzajem je spojoval a proménily se
v trvalé spory. Protoplasty vyloucily blanu, z po¢itku tenkou a bez struktury,
pozdéji tlustou a zvinénou. V mistech, kde se bunika dotykala vody, vznikla
plovaci desticka (,,Schwimmgchirmchen* némeckych autori), zietelné zbar-
vend do hnéda slouceninami Zeleza. Bunéény obsah mladé spory mél stejnou
stavbu jako pohyblivé zoospory: hrncovity chromatofor s basilnim pyre-
noidem, ve sttedu jadro a v apikalnim konei pulsujici vakuoly. Vzhledem
k blance zaujimaly zoospory tuto polohu: basalni ¢ast s pyrenoidem vyénivala
z vody, kdezto apikalni ¢ast s pulsujicimi vakuolemi se dotykala vody a vylou-
¢ila plovaci destic¢ku.

Na rozdil od typickych neustonnich organismu (Nautococcus Korsikov,
Kremastochloris Pascher, Kremastochrysis Pascher, HEmergococcus
Miller a j.), které se béhem zivota v povrchové blance rozmnozuji a zde
nachézeji vlastni zZivotni prostiedi, jest Characium ancora (Smith) Fott
nesporné planktonni fasa. Pokud vegetuje v planktonni zon¢, rozmnozuje se
zoosporami a za priznivych okolnosti dosahne populace Fas mnozstvi nékolika
tisic jedinet v 1 cem vody. Za klidného pocasi vystoupi zoospory k hladiné
nadrze, preméni se v trvalé spory, které v podobé neustonické blanky pokryji
hladinu rybnika. Jest to ziejmé zafizeni, slouzici k pietrvani nepiiznivych
podminek mimo planktonni zonu a k rozsitovani fasy. Neustonickd blanka
jest totiz vétrem sehniana k biehu a ¢aste¢né vyvrzena na bieb v podobé
zlutozelené pény. Jestlize uschne, vitr snadno rozprasi tlustoblanné spory a tak
Characium ancora muze byt roznaseno vzdusnou cestou a jest vskutku kosmo-
politem, viude na sveété rozsifenym. V Inarské rybniéni oblasti nachazime je
oby¢ejné ojedinéle v raznych rybnicich, nékdy vSak Gplné v monotypické
populaci, jako v r. 1941 v rybnice Strzak. V tomto roce byla hladina
rybnika pokryta nipadnou neustonickou blankou, ale tehdy jsem nerozpoznal,
ze buiiky v neustonu a planktonni fasa jest jeden a tyz organismus. Také
v jinych rybnicich v Cechach jsem ji mnohokrate nalezl.,
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Jaky vyznam m4 fasa pro tvorbu rostlinné hmoty v rybnice a pro jeho
produkéni biologii ukaze nékolik cisel.

Rybnik Veliky Palenec obsahoval v dobé maximalniho rozvoje fasy
10 tisic bunék Characium ancora v 1 cem vody, coz znamend okamzitou
zen T—14 kg susiny na 1 ha pii hloubce 1,5 m. ProtoZe nezname délku vegetacni
doby a zivota Fasy, nemuzeme vypocitat z této hodnoty skuteénou intensitu
planktonni produkce. Nevime kolik kg rostlinné hmoty jest dodavano pro
zivénu rybnika v uréitém casovém obdobi, na pf. denné. Predstavu o tom,
jak velké mnozstvi rostlinné hmoty se denné produkuje v dobé maximalniho
rozvoje Characia nam podava kazdodenni vznik neustonické blanky. Po dobu
nemcénici se populace fas v planktonu ukazuje nam denni produkece neustonu
intensitu rastu fasy a soucasné denni tvorbu rostlinné hmoty v planktonu.

5

Obr. 2. Vznik neustonu. — a = vétsi zoospora, z niz vznikne na povrchové blance trvala
bunika. — b = mlada buiika, sedici na povrchové blance. Ponofend &ast bunky jest
pokryta slizovitou blankou. — ¢ = bunka, pfeménéna v trvalou sporu. M4 zvinénou

membranu a sedi na plovaci desti¢ee s tlustym okrajem. d = fada bundk sedicich na hla-
diné. Jsou ponoFeny pouze tietinou svého objemu pomoci slizovité blanky. Kresleny
v trochu mensim méritku,

Mnozstvi bunék a vahu neustonu v rybnice bylo uréeno podle methody,
kterou udali Naumann (1923) a Rylov (1936). Stac¢i prilozit kryeci
sklicko na blanku, aby pevné i s butikami pfilnula ke sklicku, namontovat je
na vlhkou komurku a bunky spoc¢itat na plosné jednotce. Mnozstvi bunék
v neustonu rybnika ¢inilo 50 000 na 1 em?, coz pii vaze buiky 2,15.10-% ¢
predstavuje na 1 ha mnozstvi 10 kg vlhké hmoty. Prepoéteno na susinu,
produkuje 1 ha 0,5 kg susiny denn¢ a toto mnozstvi miazeme povazovat za denni
produkei rostlinné hmoty populace Characium ancora. Znamena to, ze tato
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fasa denné produkuje /,e—1/,, (4—8 %) vlastni vahy, aniz se abundance
rasy snizi. Odhad denni produkce rasy Characium ancora, zjistény pomoci
neustonu jest snizen o to mnozstvi bunék rasy, které nevytvoii zoospory,
zahynou a rozpadnou se v detritus. Urcita ¢ast populace, jejiz mnozstvi lze
odhadnout setinovymi podily produkce, byva vytrazena z tvorby zoospor,
nebot bunéény obsah jest napaden parasity z radu Chytridiales, a to Hapalopera
piriformis Fott a Aphelidium (?) sp. Skuteénd denni produkce jest tedy
o néco vyssi nez zjisténé vysledky v neustonu, pravdépodobné 5—10 9%,. Podle
mé&feni Grimmovych (1950) v jezerech ¢ini denni produkee rozsivek, méfena na
jejich tmrtnosti, 2—20 %, pramérné 13 Y.

Charactum ancora nebyvé oviem jedinym planktonnim producentem rost-
linné hmoty, nebot jesté cela fada jinych ras Zije v planktonni zoné rybnika.
V r. 1941 vyjimeéné osidlovalo jako jedinéd fasa plankton rybnika Strza k
v mnozstvi 13 000 jedinct v 1 cem a jeji spory vytvorily na hladiné napadnou
neustonickou blanku. V planktonu rybnika vr. 1952 Velkého Palence
doprovazel ji necetny Volvox aureus a Botryococcus Braunai, které mély nepatrny
podil na produkei rostlinné hmoty a souéasné nastaval rozmach sinice A phani-
zomenon. Béhem osmi dni vytvorila sinice moeny vodni kvét, ktery zastavil
a piivodil zanik vegetace Characia. 1 kdyz Characium ancora a neuston jeho
trvalych spor neni jedinym producentem rostlinné hmoty v rybnice, lze z jeho
vyskytu, projevujicim se napadné pouhym okem viditelnym rozvojem
neustonu za klidného pocasi, uciniti odhad okamzité produkce a intensity
rustu rostlinné hmoty v planktonu rybnika.
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Text k tabulce VII.

Nahoie: Zalivrybnika s neustonickou blankou.

Dole: Neustonické blanka tvoii Zlutozeleny pés p¥i biehu. Snimky pofizeny 25. VII. 1952
odpoledne. Foto B. Fott.

B. ®orn:

Murepecuslii exyuaii HeyeToHa W ero 3HAYEHHe JUIsl NPOJYKTHBHOIL GmomoTHN
npyaa.

B 1ommnoit Yexnun na npynax pei6osoBHOTO XossaiicrBa Jlbuapia MomHO
unorja Hab/nojaTh BechMa 3amermoe oOpasopamue neycrona. lIpu nacryiie-
HUN OJIATOIPUSTHHIX METEOPOJOINYeCKNX YCJIOBUI OH o0pasyercsi He TOJIbKO
Ha HeOOoJIbIINX, BalUIeHHbIX IIPyAax (Haup. CGrpmax, pasmepom B 05 1a),
HO W Ha IMIPOKNX BOJAAHBIX IpocrpancrBax (Hanp. mpya B o ab uroii I a-
JeHeIl, pasMepoM B o4 Ta).

19. 7. 1952 Buesanno obpasopaJach IPHU COJMHEUHOI W TUXOIl moTOjie Be-
JIEHAs! HEYCTOHHAS MIIEHKA, KOTOPAs PAHO yTPOM IIOKPHIBAIA IIPUOJINBUTEIIHIIO
OfiHy Tperhb mpyjia (r. e. okoj0 12 ra), B Houenb, KOIMa MOAHSICH BETEPOK,
OH& COCPeJOTOYIJIACh B BUJIC JKEJITO-3€JIEHOTO I0sica Y BAIUIEHHOTO ceBep-
Horo fepera, a k Bedepy ObLIA pasopBaHa M BeiOpoincna na Oeper B BuUje 3e-
JIEHBIX XJIOHBEB. OTO SIBJIEHNE, CHKE/HEBHO 3aKAHYUBAIONIECCS PaspyleHiem
1 BeiOpaceiBaHNeM BCJICHOIl INIEHKW, IIOBTOPSJIOChH B Tedenue Beeil Heped
U cuibHee Bcero mposismiioch 23. 7. 1952, B aror jienn sesienasi iseHka me-
yCTOHA IOKPBIBAJIA PAHHUM yrpoMm 2/, (1. e. 27 ra) BO[sIHOj IIOBEPXHOCTY
npyna.

Murpockonuyeckoe Mccse0BaHNe BEJEHOI BereTalny M0BEPXHOCTHO
INICHKN [OKAaBaJI0, YTO OHA COCTOUT U3 T'YCTO HACJIOCHHBIX BEIICHBIX KJIETOK,
PACIOJIOMKEHHBIX HA ITOBEPXHOCTU 11 CHAOMKCHHDIX 1JIABATEILHOI TLIACTHHOYKOM
WHEPYycTHpoBaHHOi kesiesoM. [lo cmbicay Tepmunosiornm ["eiir e p a
(1942) onn pacnosioseHsl HA ITOBEPXHOCTY, B BIJIe TaK HA3. DIMHEYCTOHA,
T. €. HOT'PYKCHB JIMIL Ha 1/, cBOEro Tesa, a Ha 2/, BHIIAIOTCS HAJ| BOJAHOM
LIOBEPXHOCTLIO (¢M. pucyHok). MoJiofible KJeTKU NMEIOT JIMIb TOHKYI0 MeM-
Opany, a crapble KIETKH, HAIIOJHEHHbe KPaXMAJOM M PE3ePBHBIMI Belle-
CTBAMM, IOKDPBITHI TOJCTON BOJHUCTON 00O0JOYKOIl W MMEIOT BUJ| IMOCTOSIHHBIX
rgeror. (eoBaTesbHO 3eJleHasl IIEHKa HEYCTOHA IipejicraBisieT coboii 9BO-
JIONMOHHYIO ¢TI0 ILIAHKTOHHON BOLOPOCIM, KOTOPas B oToji ccoboil cpeje
o0pasyer IOCTOsIHIIBIe cIOPBL. [leiicTBUTEJLHO, 51 HalleJ B INIAHKTOHE IPYa
foraTyio M MOHOTHIIMYHYIO IOIYJIANMIO BeJICHON OJ(HOKJIETOYHOI BOIOPOCIIH,
Koropylo A yike pambine (1942) ngyuan w obosuauni moj nmenem Characium
ancore (Smith) Fott. Torpa B coeit pabore s ommcas MoHorpamio u
PasMHOMKEHIE DTOIl BOJOPOCIN, & OTKPHITHEM IIOCTOSIHHBIX KJEeTOK OBLI J0-
TIOJIHCH €e DBOJIOUNOHHBIN MK, bBesofosounbie 300CIOPHI, BOBHNKHOBEHNE
KOTOPBIX 51 ONUCAJ B cBoeil pafore, HAIPABIAIOTCS K BOJIAHONE IOBEPXHOCTH,
BBIZICJIAIOT CJINBDL, KOTOPAasi MOKPLIBAET IIOBEPXHOCTD IMPY/a M BBIXOAT HA IIO-
BePXHOCTHL B BUJI@ IIOCTOSIHHBIX cIlop. Cimsb BOJIMBN KJIETKN cllerka NHKPYCT-
poBaHa jKeJjie30M U IIpeBpalieHa B INIOTHYIO IIaBATENLHYI0 IIACTUHOYKY.
B mporusonososkuocrs nabmonenuio Kopmuxorsa (1926) m [fame p a
(1942), n cornmacHo ¢ pesysabraramu e jiTae pa (1942), noayueHHbIx,
caMo cofoii pasymeercsi, Ha UHBIX OPTAHU3MAaX, PACIOJIOKEHVE IOCTOSHHBIX
CIIOP DM e P CHOe, T T.e. KJISTKI CHJT IIPU ITOMOLIN ILIABATEILHOMN IIIACTI-
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HOYKU HA BOJSTHOIl TOBEPXHOCTH M BHIJAIOTCH 0OJIbIIEH YACTHIO CBOETO TeJa
napysy. Eciit oHM HOTpY:KeHb!, TO He IIPOPOCTAl0T U He IPeBpallaloTces, Kak
y GOJBUINHCTBA HEYCTOHHBIX OPT@HUBMOB, B IOJIBHKHYIO, KIYTUKOBYIO CTa/IMIO
opraHm3Ma.

Ecim HaM m3BecTHO KOJMYECTBO KIETOK, KOTOPbLIE HAKOIUISIOTCS B €te-
JHeBHO o0pasyloleiics 11 K Beuepy Mcuesalolieil neycronHoil ITIeHKN, SBIsIeTest
BOBMOZKHBIM BBICUHTATL €KEHEBHYIO IPOAYKIMIO PACTUTEJLHON Ouomaccst,
obpagylomejica B npyne. Homeuno, sTo Bblducaenue Gyjer M (b TOTH Ipa-
BIJILHBIM, KOT/I& KOJMYECTBO KJICTOK, IIOJHSIB IUXC:I B ILIAHKTOH, SBJIAETCH
33 BpeMsl 00Pa3OBAHUs HEYCTOHA IOCTOAHHBIM 1 KOT/[&, KOHEUHO, B ILIAHKTOH-
HOIT 30HEe HOIYJIAINHN HAXOMATCSA L OJHU BOJOPOCTM. ITH YCJIOBUsL ObLIN
OCYIIeCTBIEHB! B U3ydaeMoM ciydae mpyra — B, llaxenen. 3xech mpopywimst
Monoruimynoit Bereranun Characium ancora (Smith) Fott pasusiace
5—10 ThicAuaM Kierok Ha 1 eM3, uTO 03Hauaer pH TIy6GiHe 1.5 MeTpa yposkail
nannoro momenta 7—14 Kr cyxoro BemiecrBa ¢ 1romau B 1 ra. Ecum wam-
nelit jlenb obpasyercs H0 Teicsub Kierok Ha rwromajm B 1 em® 1. e. 0.5 Kr
cyxoro BemjectBa ¢ 1 Tra, KOTOpBe M3 INIAHKTOUHOIT BOHBI OTHSITHI ¥ €CJH
OTHOBPEMEHHO KOJMYECTBO KJIETOK BOJAOPOC/M B INIAHKTOIION B0He He IIOHU-
BUTCS, TO HTO O3HAYACT, UTO €FKeHEBHAS MIPORYKIUS IIAHKTOHHON IOy JIAINA
paBusiercst 1/yg—1/1, (1. €. 4—8 1pornenTon) /eiicTBUTEHIOTO COCTOSIHMS.

Ojimaxo He6oJIbiasd 9acTh IOIYJIAIMI BOLOPOCTH He ofipasyer 300c¢Hop,
KJICTKH PaclajlaloTesi B JIETPUT M IIOCTEHEHHO IOJBEPTAIOTC [ Ce/TITMe AT,
Tourno Tarske M NHPERINA 300coOpaMil Hapazurniyeckux rpud:os Hapalopera
piriformis Fott u Aphelidium (?)sp. persiteTByeT BO3NNKIOBEHNIO 300LHOP
3eJIeHoil BOOPOCIN. DT0 KOJIMYECTBO PACTUTEILHONO BEHICCTBA HE HAXOTUTCS
B BBIUNCJICHUM €KE/IIEBHOI IIPOAYKIMU T JI0ITOMY JICHCTBITE THhHOE €jRe/HeB-
noe 00paszoBAHIE PACTUTEJHHOTO BENECTBA B IUIAHKTOHHON 3oie Oyfier He-
CKOJIBKO BHICIINM, IIPNOIMBUTENIbHO Ha H—10 1mponenTos cocTo1HNs1 B JaHHbI
MOMEHT.

Texer K pucyHEKam,.

Puc. 1. Characium ancora (Smith) Fott: — a) Bug wrerka cfory. Buyrpn Kierku
XpoMAaTO(hOp, YTOMMEHHLIT B cepejiine, ¢ IMAPOBYIHLIM T IPCHOTIOM, 10 HUM
spo. Ha BepXy M BHM3Y BCerji} OJ{HA BAKYOJI 1 ¢ KT -TOMHBIM cokov. — b) Bug
KJICTKI crepefu. B 5ToM 1003 21N 3aMeTeH TR0 € 3 UL orhoctok, — ¢) O6pa-
soBanne sooctop, — d) BoIXomieHue 300c1nop. — ¢) 300CHOP L ¢ T UHEBUTHLIM
Xpomaroopom, ma Gase KOTOPOTO CHIMT MUPEHO''J, ¢ JPOM 1 JIBYMsi IYJIbCH-
pyloummn Baryonamn, — f) Henoapuwkuaa 300cmo a ¢ ABYMIL ILIA3MATHYeCKITMI
orpocTkamMn, — g) Ha o1 1kambHOM KoHIe 300cHopbl 00pasy TCil 5 Ko, b, a na Oa-
BATLHOM «KJLIOBY.

Puc. 2. OGpasoBanie ueycrona: — a) Doxpmas 3oocnopa, M3 KOTOPOl Bo3HMEHeT Ha
TMOBEPXHOCTHOM IICHEKE HOCTOHHHAH Kilerka, — b) Mosofga  KiaeTKa, Cuji as Ha
rnoBepXHocTHON MiIenke, ITorpymennas 4acth KICTKI HOK]BITA CIUBNCTON TIIEH-
Koit, — c¢) Huerka, mpeBpamenHas B Hocto.HHYyio cno y. Wmeer Boanucryio
mMeMOpaHy M CHANT HA ILIABATEIBHON IIACTHHKe ¢ TOJCIBL 1 Kpaem. — d) Pag
KIeTOK, CHJIANMX HA TIOBEPXHOCTH, NOTPYMCEB JHIIL Ha OJHY TpeTh CBOEro
ofbeMa IPU HOMOIM CAMBUCTON IUTeHKN, lI300paskenbl B HeCKOJIBKO MEHbIIEM
maciirabe. .

Terxcrt K vTab6uuire VII,

HaBep Xy: 3aqmB mpyfa ¢ INIEHKO# HeycroHa.

Buusy: Heycronnas Iuenka ofpasyer kelTo-3ellenslit mnosic y Oepera, CHUMKM
mposeflensl 25. 7. 1952 mocie IOIYIHA.
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B. Fott:

Ein interessanter Fall der Neustonbildung und deren Bedeutung
fiir die Produktionsbiologie des Teiches.

An den Teichen der Teichwirtschaft Lnate in Siidbohmen kann man von
Zeit zu Zeit eine auffallende Neustonbildung beobachten. Diese kommt nicht
nur an den kleinen, geschiitzten Teichen (Strzak, 0,5 ha z. B.), sondern auch
auf den ausgedehnten Wasseroberflachen (Teich Gross-Palenec, 34 ha) vor,
wenn giinstige meteorologische Bedingungen herrschen.

Am 19. VIII. 1952 entstand plotzlich bei sonnigem und ruhigem Wetter
ein griines neustonisches Hautchen, welches morgens frith (um 6 Uhr) ungefahr
ein Drittel des erwahnten Teiches bedeckte (d. i. etwa 12 ha). Am Mittag, als
ein Liiftchen zu wehen begann, konzentrierte sich die Neustonhaut am wir.d-
geschiitzten Nordufer als gelbgriiner Girtel, bis der Wind gegen Abend sie
zerriss und als grilne Watten gegen das Nordufer warf. Diese Erscheinung, die
jeden Tag mit dem Zerreissen und Herauswerfen der Neustonhaut endete,
wiederholte sich wahrend einer Woche und die grosste Ausdehnung wurde
am 23. VIL. 1952 beobachtet. Das Neustonhdutchen bedeckte am Morgen
frith 3/, der Teichoberflache (d. i. 27 ha), sammelte sich fortschreitend in der
Nahe des Nordufers, bis sie am Abend vernichtet und als Drift ausgeworfen
wurde.

Die mikroskopische Untersuchung der Neustonhaut ergab, dass sie aus
dichtgedrangten behéuteten Zellen zusammengesetzt wurde, die, mit einer
gelben, durch Eisen inkrustierten Schwimmscheibe versehen, auf der Ober-
flache sassen. lhre Lage in Bezug auf die Wasseroberfliche war deutlich
epineustisch im Sinne Geitler's (1942), d. h. sie schwammen mit
nur einem Drittel ihres Volumens eingetaucht und ragten mit 2/, des Korpers
in die Luft heraus. Die Lage des topffmmlrren Chwmatophms und des basalen
Pyrenoids lasst erkennen, dass das apikale Knde der Zelle ins Wasser versenkt
war (siche Abb. 2.). Die jungen Zellen waren mit einer diinnen Membran verse-
hen, wahrend die &lteren Zellen, vollgestopft mit Starke und Reservepro-
dukten, eine dicke und wellige Cystenmembran aufwiesen.

Offensichtlich stellte die Neustonhaut ein Entwicklungsstadium einer
Planktonalge vor, die in diesem seltsamen Biotop Dauerzellen ausbildete.
Tatsachlich fand ich in der Planktonzone des Teiches eine reiche und fast
monotypische Population einer Chlorococcale, die ich schon friither studiert
(1942) und als Characium ancora (Smith) Fott bezeichnet hatte. In
meiner Arbeit beschrieb ich die Morphologie und Vermehrung der Alge, die
ich hier durch die bei der Neustonbildung gewonnenen Beobachtungen erganze.

Es stellte sich heraus, dass die von mir entdeckten Zoosporen entweder
neue Zellen ausbilden, die in der Planktonzone schweben, oder zur Wasser-
oberflache schwimmen und, wenn giinstige meteorologische Bedingurgen
herrschen, sich in Dauerzellen auf der Oberflichenhaut umwandeln und dort
als Neuston verbleiben.

Die urspriinglich nackten Zoosporen entwickeln bei der Neustoubildung
reichlich Gallerte, welche die Wasseroberflache bedeckt und die Oberflichen-
spannung betrachtlich beeinflusst. Die auf der Wasseroberflache sitzenden
Zellen werden von einer am Rande verdickten, leicht braungefarbten Mem-
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brankappe getragen (,,das Schwimmschirmchen‘ der Autoren). Im Gegensatz
zu Korgikov's (1926) und Pascher’s (1942) Vorstellungen und iiber-
einstimmend mit Geitler’s Angaben (1942) ist die Lage der Dauerzellen
emers, d. h. die Zellen sitzen mit ihrer Haftscheibe auf dem Wasserspiegel
und ragen mit dem grosseren Teil ihres Korpers in die Luft heraus. Werden
diese Zellen untergetaucht, so keimen sie nicht, die Neustonbildung ist daher
irreversibel.

Die jeden Tag entstehende und jeden Tag von der Oberflache entfernte
Neustonhaut kann zur Feststellung der tiglichen Produktion der pflanzlichen
Biomasse beniitzt werden. Die Rechnung ist nur dann richtig, wenn die Zahl
der im Plankton schwebenden Zellen jeden Tag konstant ist und wenn die
Planktonzone nur von einem Organismus besiedelt ist. In dem von mir unter-
suchten Fall war die Besiedlungsdichte der monotypischen Planktonpmduktlon
von Characium ancora (Smith) Fott 5—10 Tausend Zellen in 1 cm?,
was bei der Tiefe des Teiches von 1,56 m die aktuelle Ernte (,,standing crop®)
von 6—12 kg Trockengewicht ergibt. Wenn gleichzeitig jeden Tag 50 Tausend
Dauerzellen auf 1 em? der Wasseroberfliche, d. h. 0,5 kg Trockengewicht
pro ha als Neuston gebildet und aus der Plarktonzone entfernt werden, folgt
daraus dass die tégliche Produktion !/,, bis'/,, (4—8 9,) der aktuellen Ernte
betragt. Dabei wird vorausgesetzt, dass die Besiedlungsdichte nicht abnimmt
und, dass die stindige Zoosporenbildung den Stand der schwebenden Zellen
erganzt.

Ein Teil der Population, deren Menge winzig ist, bildet keine Zoosporen
und die Zellen zerfallen langsam und werden sedimentiert. Auch infolge der
Chytridiaceeninfektion durch Hapalopera pyriformis Fott 1942 und durch
einen unbekannten Parasiten (Aphelidium ?) wird die Zoosporenbildung verhin-
dert. Diese Tatsachen sind nicht in den durch Neustonzihlung ermittelten
Krgebnissen beruckswhtlgt sodass die tagliche Planktonproduktion etwas
hoher ist, wahrscheinlich 5 % des aktuellen Standes.

Erklirungen der Textfiguren und der Tafel.

Fig. 1. Characium ancora (Smith) Fott.— a = Gesamtbild der Zelle, von der Seite gesehen.
Im Zellinneren der in der Mitte verdickte Chromatophor mit kugeligem Pyrenoid. Dar-
unter der Kern. Oben und unten je eine Zellsaftvakuole. — b = Zelle in Richtung der
Symmetrieehene gesehen. In dieser Lage ist der Anker ersichtlich. — ¢ = Zoosporen-
bildung. — d = Freiwerden der Zoosporen. — e = eine Zoospore mit topfférmigen
Chromatophoren, an deren Basis ein Pyrenoid sitzt, mit dem Kern und 2 pulsierenden
Vakuolen. — f = die zur Ruhe kommende Zoospore mit 2 protoplasmatischen Ausliu-
fern. — g = der am Scheitel entstehende Ausliufer wird zum ,,Anker‘, der an der Basis
zum ,,Schnabel‘*.

Fig. 2. Neustonbildung. — a = eine grissere Zoospore, woraus die Dauerzelle auf der
Oberflachenhaut entstehen wud — b =eine junge Zelle, auf der Wasseroberfliche
sitzend. Der getauchte Teil der Zelle ist mit einer gallertigen Membrankappe (,,Schwimm-
schirmchen‘‘) bedeckt. — ¢ = die Zelle wird in Dauerspore umgewandelt. Sie ist mit einer
welligen Membran versehen und sitzt auf einer am Rande verdickten Schwimmscheibe. —
d =eine Reihe auf der Wasseroberfliche sitzender Zellen. Sie sind nur mit einem
Drittel ihres Korpers mittels einer Membrankappe eingetaucht. Die Zellen sind etwas
kleiner abgebildet.

Tab. VII. Oben = ein Bucht des Teiches mit einer Neustonhaut. — Unten = die Neustonhaut

bildet einen gelbgriinen Girtel in der Nihe des Ufers. Die beiden Photos aufgenom-
men nachmittags.
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B. Fott: Zajimavy pripad neustonu a jeho vyznam pro produkéni biologii rybnika.
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