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M. Spurny:

Propustnost testy pro vodu a otazka nerovnomérnosti
botnani semen hrachu (Pisum sativum)

Prace z ustavu pro fysiologii rostlin prirodovédecké fakulty MU v Brné
(Pracovéno s podporou ('s. narodni rady badatelské)

1. Uvod a problematika

Jiz v starsich pracich autoii predpokladaji (Detmer 1880, Netolitzky 1926),
ze v integumentarnim systému semen existuji mista rtizného stupné permeability pro vodu
i roztoky soli. Collins (1918) studoval lokaci primarniho vtoku vody integumentarnim
systémem obilek jetmene a z vysledku dovozuje, ze tkani v okoli mikropyle pronika voda nej-
rychleji. Byly také studovany jiné éasti testy co do stupné propustnosti (Schroeder 1911),
ale zda se, ze cikatrix je onim mistem, kudy voda pronika nejsndze (Netolitzky 1926,
Brown 1931). Razny stupen permeability test byl uvadén ve vztah s pritomnosti tukovych
(Denny 1917), suberinovych (Hamly 1932, Pugh, Johann a Dickson 1932)
nebo tanninovych impregnaci (Denny 1917), i kdyz jini autofi ziskali mikrochemickymi
testy na tyto latky (Collins 1918) i extrakénimi metodami (Detmer 1880) negativni
vysledky. Problém lokace primarniho vtoku vody testami je spjat s otdzkou nerovnomérnosti
botnani a kli¢eni semen jedné a téZe sorty; skuteénost, ze rychlost pronikéani vody kolisa mnohdy
od nékolika minut az do desitek hodin (Detmer 1880), ¢inf znaéné potize nejen v experi-
mentalni praci pfi uziti takového pokusného materialu, nybrz i v polnim hospodarstvi.

V této praci byla vySetfovana lokace primarniho vtoku vody testou
semena hrachu v zavislosti na jeji anatomické struktuie a latkovém sloZeni;
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soucasné¢ byly studovany pfi¢iny nerovnomérné propustnosti testy pro vodu.

K fegeni téchto otazek byly vykonany tyto studie:

1. Homogennost pokusného materialu byla hodnocena na zakladé bio-
metrického vysetfeni vahy uzitych semen.

2. a) Rychlost pronikani vody testou a soudasné lokace jejiho primarniho
vtoku byla zjistovana makroskopicky podle viditelného zkrabaceni testy
v misté pronikani vody.

b) V paralelnich pokusnych seriich byly sledovany zmény v rychlosti
pronikani vody u semen, jimz byly cikatrix zatmeleny kanadskym balsémem,

3. Rychlost pronikani vody testou byla studovana specidlnim osmo-
metrem, v némz semipermeabilni membrana byla nahrazena vypreparovanou
casti studované testy.

4. Podrobné vysledky anatomického i histochemického vygetfeni tkane
testy, uvedené v drivéjsich pracich autora (Spurny 1953 a, b) byly doplnény
vysetfenim struktury palisidovych bunék cikatrix, ktera se lisi od bunék
ostatni casti testy.

II. Material a metoda

K pokusim bylo uzito semen hrachu (Pisum sativum ), dodanych seme-
narskym druzstvem v Brné ze sklizné r. 1951, oznacenych jako hrach kulaty
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zeleny , Selekta“. Tento material byl velmi vhodny pro uvedené studie, nebot
jejich testy jsou hladké a proto pociteéni stadium pronikani vody se ihned
projevilo zietelnym zkrabacenim test. Pro vlhkost test byla nalezena pramérné
hodnota » = 10 9%,, a tato byla udrzovana vhodnym uskladnénim semen po
celou dobu pokusu.

Metodika biometrického vysSetifeni, jak uvedeno
sub I.1:

Bylo vzato naméatkou 100 semen; vaha jednotlivych semen byla stanovo-
vana na torsnich vahach s presnosti na 1mg. Ziskané vysledky byly pak
statisticky zpracovany bézné uzivanymi metodami (Hruby 1950).

Metodika pokusu, jak uvedeno sub I 2a:

Pro jednu pokusnou serii bylo namatkou vybrano vzdy deset semen, ktera
byla jednotlivé zvazena a poté pielita destilovanou vodou. V 5min. interva-
lech byl pak zaznamendavan podet semen, u nichz se pocala krabatit testa;
soucasné byla zaznamenavana lokace primarniho zkrabaceni. Veelku bylo
vzato do pokusu 80 semen v 8 pokusnych seriich.

Metodika pokusu jak uvedeno sub 1. 2b:

Op¢t bylo vzato pro jednu pokusnou serii 10 semen a jednotlive zvazeno;
jejich cikatrix byla zatmelena nanesenim slabé vrstvy kanadského balsamu.
Po zaschnuti byla semena pielita destilovanou vodou a v éasovych intervalech,
jak uvedeno v predchéazejicich pokusech, byl zaznamenavan podet semen se
zkrabatélou testou a lokace zkrabaceni. V celku bylo vzato do pokusu 50 se-
men v péti pokusnych seriich.

Metodika pokusu jak uvedeno sub I.3:

Ke stanoveni rychlosti pronikani vody testou byl sestaven specidlni
pristroj, jehoZ konstrukee je patrna z pripojeného nakresu.

Popis piistroje:

Aparit sestava ze dvou sklenénych. jimek (J), jejichz vytsténi (V) zapadaji
do sebe zbrousenymi kulovymi plochami; polomér vybrusu odpovida rozméram
v pokuse uzitych semen hrachu. Vnitini pramér vyuasténi jimek, uréujici veli-
kost diffusni plochy, je u obou jimek 3 mm Pokusné roztoky jsou pripoustény
do jimek trojcestymi kohouty (D) se vtavenymi kapildrami, jejichz vyusténi
saha pii sestaveni pristroje tésné k plocham vlozené testy; tak je zabranéno
uzavreni vzduchové bubliny v prostoru jimky a vnit¥ni stény testy.

K jimkam jsou ptitaveny v pravém thlu mérné pipety (K) P#i méfeni je
zachovavana horizontalni poloha piistroje, aby vliv hydrostatického tlaku
v jimkéach i mérnych pipetach byl prakticky vylouéen.

Postup pfi méreni:

Obé zbrousené kulové plochy vyusténi jimek byly potieny slabou vrstvou
lanolinu k utésnéni. Vypreparovani polovina testy byla vlozena mezi kulové
plochy, vyGsténi jimek zatésnéno do sebe a zajisténo gumickami. V dase,
znadicim zadatek pokusu, byl vpustén do jedné jimky, jejiz vytasténi doseda
na vnitini stranu testy, roztok 40%, CaCl, a do druhé jimky destilovana voda.

Soudasné byla zaznamenéna vyska hladiny tekutin v obou mérnych pipetéach.
Bylo uzito 409, CaCl, z toho diavodu, Ze pii této koncentraci byla prakticky
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zachovana hygroskopickéd rovnoviha roztoku s vnitini stranou testy; pred-
bézné pokusy ukazaly, ze jeho acidita vysledky neovliviiuje. Pronikala tedy
voda do testy v tomto usporadani pokusu takovym smérem jako v normélné
botnajicim semeni. V jednotlivych ¢asovych intervalech byly pak béhem
pokusu zaznamenavany zmény v objemu uzitych roztoku, ¢tené na skale

s 2

obou mérnych pipet. Touto metodikou byla sledovana rychlost pronikani vody
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Schema osmometru.

J — jimky pro uzité roztoky, I — vyusténi jimek se zabrousenymi kulovymi
plochami pro zatésnéni poloviny testy.
D — Trojcestné kohouty s vtavenymi K — maérné kapilary.
kapilarami,

A scheme of the osmometer.

J — glass-resevoirs, I” — the terminations of the glass-reservoirs, the
planes of which are grinded spherically.
D — threeway-cocks, K — the capillary tubes with a scale.
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jednak hladkou dasti testy, jednak casti testy s cikatrix. V prvém piipadé
byla vypreparovana polovina testy Fezem, rozdélujicim semeno podle déloz-
niho §vu. Vaha semen, uzitych v tomto pokuse, byla (v mg): 218, 265, 231, 173,
219. Ve druhém pripadé byla vypreparovana polovina testy tak, aby v jejim
stfedu byla cikatrix; vaha semen v tomto pokuse uzitych byla (v mg): 250, 233,
231, 262, 244, 248. V mistnosti, kde byly konany pokusy, byla udrzovana
konstantni teplota 22 °C.

K metodice, uvedené sub I. 4: Metodika anatomického
a histochemického vysetieni tkané je detailné uvedena v d¥ivéjsi praci autora
(Spurny 1953a).

HI. Vysledky pokusi

I. Vysledky biometrického vySetfeni vaihy semen
hrachu. Zjigténé varianty jsou shrnoviny do t¥id, oznacenych celymi
hodnotami v mg; t¥ida 140 zahrnuje varianty od 131—150 mg, t¥ida 160
od 151 do 170 mg atd.

2 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 S
a 3 3 l 10 16 22 25 13 4 1 \ 3 100
S % 3 6 . 16 32 ‘ 54 79 92 96 97 100

Pro hrubou orientaci, kterd pro nas pripad postaci, je uvedeny vysledek
znizornén sumacni k¥ivkou (graf ¢. 1.).

2, Vysledky pokusu, uvedeného sub 1. 2a, jsou sestaveny v ta-
bulee ¢. 1.

3. Vysledky pokusu, uvedeného sub 1.2b, jsou sestaveny
v tabulce ¢. 2.

4, Vysledky pokust uvedenych sub I. 3: V tabulce ¢. 3 a grafu
¢. II. jsou sestaveny hodnoty, naméfené osmometrem, popsanym v metodice
(odd. 11.). Bylo uzito poloviny hladké ¢asti testy (bez cikatrix a hilum).

V tabulee ¢. 4 a grafu ¢. 111, jsou sestaveny hodnoty, namérené osmo-
metrem, pii uziti poloviny testy, nesouci cikatrix. Zmény objemu roztoki,
mérené od nuly mérnych kapilar, jsou vyznacéeny v obou tabulkich hodnotami
s prislusnymi znaménky.

5. Vysledky anatomického a histochemického vy-
Setfeni palisadovych bunék cikatrix (bylo uzito test semen s vahou
nad 200 mg). Tyto bunky jsou 2,5x delsi a jejich primeér jest az 3 X mensi
nez palisady ostatni ¢asti testy (tab. XII., obr. 1). Jejich blana neni rozlisena
v horni lamelisovanou ¢ast a spodni s kruhovym luminem bunéénym (Spurny
1953a, obr. 2). Blana je po celé délce lamelisovana; lamely, oddélujici ostatni
blanu od hvézdicovitého lumen bunééného neni tak jasné differencovéana, jak
u palisad ostatni tkané testy. Lumen bunééné, jevici se na priéném fezu bun-
kami, je v jejich stiedu kruhovité rozsiteno (obr. 4). Lamelisace v blané bun¢k
kolem stfedu cikatrix je redukovana (tab. XII. obr. 5). Vnéjsi ¢ast blany
bunééné vytstuje v kuzelovitou ztlusténinu (tab. XII., obr. 1, obr. 3); tyto
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ztludténiny jsou ve stredu cikatrix tvoreny piimymi kuzeli, dile od stiedu
jsou gikmo sklonény (tab. X1I., obr. 1, obr. 3, na obr. 2 jsou patrny v pohledu
shora). Pritomnost hvézdicovitého utvaru, popsancho v d¥ivéjsich pracich
autora, nebyla zjisténa v bunkach, tvoricich stied cikatrix.

Vysledky
testou s cikatrix.

V macerac¢ni smési (Jeffreyova
metoda, Spurny 1953a) po odpla-
venikutikuly, rozpustila se substance
mezi kutikulou a kuzelovitymi ztlus-
téninami blany (tab. X1I., obr. 3);
v dalsi fazi byly isolovany palisadové
bunky. Kuzelovita ztlusténina neby-
la rozpusténa. Po pusobeni Cuoxa-
mem se po pocateénim rozbotnani
rozpustila celd blana, nezanechavajic
zadné isolované struktury.

Graf 1. Sumaé¢ni kiivky z pokusné serie
sub IV. I (plné vytazeno), z pokusné serie sub
IV. 2 (¢arkovéano) a sub IV, 3 (teckovano).
Abscissa: vaha semen v mg, ordinata: frek-
vence vyjadieny v S 9,.

Fig. I. The summation curves derived
from the experimental series:

IV. 1 (full-line curve); — IV. 2 (lined
curve); — IV. 3 (dotted-line curve). —— Ab-
scisse: the weight of the seedsin mg, ordinate:
frequency of the variants expressed in S 9.
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Vysledky histochemickych reakei na pii¢ném fezu palisadovymi buiikami cikatrix.

Cinidlo Struktura Zabarveni
chlorzinkjod : hvézdicovité lamely blany bunééné intesivné modrofialové
ostatni blana bunééna modrofialové
rutheniova éerven strednf lamely cervenofialové
Sudan ITT E—- .

IV. Zhodnoceni pokusnyech vysledkit

1.Zhodnoceni vysledkd pokusu sub I 1:

Pramérna vaha semen hrachu (zde a dale uzité symboly i postup vyhodno-
ceni podle Hrubého 1950):

xr L+ 3s; = 2304 + 3.3,78 mg

s = + 37,8 mg.

'

Z prubéhu sumaéni kiivky (graf ¢. 1.) 1ze soudit, ze frekvence variant sleduje
normalni distribuci s jednim maximem kolem 230 mg; lze tedy povazovat
pokusny material za homogenni. Z kiivky lze ¢ist, ze v materialu je kolem 70 9,
semen s vihou od 190—260 mg. Vzhledem k osvétleni otazky semen zvlasté
resistentnich proti pronikani vody, nutno jesté uvést, ze lehkych semen od 130
az 175 mg je ve vzorku kolem 10 9.

2. Zhodnoceni vysledka pokusu sub I. 2a: .

K ovéreni variaéni Sife vahy semen této pokusné serie byl opét vyhodnocen
pramér a souéet Y, frekvenci vynesen do sumaéni kiivky (graf ¢. 1.).

P 140 | 160 | 180 | 200 [ 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 S
a % 25 | 25 | 5 |11,25] 22,50| 27,50| 13,75| 6,25| 6,25 25]| 100
S % 25 | & 10 | 21,25| 49,75| 71,25| 85,00| 91,25| 97,50 | 100

T + 38 =232 +3.4,1mg
8 = 4+ 36,3 mg.

Varia¢ni site vahy pokusnych serii sub I. 1. a sub I. 2a byla srovnana
vypot¢tem varia¢nich koeficienti obou serii:

vI-l = 1634; ,UI.2J = ]‘5y8
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Je ziejmé, ze rozdil neni prikazny, variaéni sife vahy obou serii se prakticky
shoduji.

Z celkového pocétu 80 semen, vzatych do pokusu, bylo registroviano
pocateéni zkrabaceni testy u cikatrix u 56 semen, coz jest 70 9%,. Testy zbyva-
jicich 24 semen se podaly krabatit mimo cikatrix (u hilum zkrabaceni v zidném
pripadé nenastalo, proto neni hilum dale brano v Gvahu). Semena, jejichz
testy se pocaly krabatit v prvnich 20 min. ponofeni, byly podrobeny peélivé
analyse, kterd ukazala, Ze ve viech pFipadech se jednalo o testy poskozené,
at’ jiz $lo o lokalni deformace nebo ztenéeni tkané nebo mechanické poskozeni
vnéjsich jejich partii. Téchto 25 9, semen bylo z dalsiho hodnoceni vylouceno.
Z tab. 1. lze ¢ist, ze z 60 semen s neposkozenymi testami, u 52 semen pocalo
krabaceni testy do 70 minut ponofeni (coz ¢ini 87 9%, semen). Aby pak bylo
mozno srovnat rychlosti podateéniho zkrabaceni test semen této pokusné
serie s onou, v niz cikatrix byla zatmelena, byla zjisténa statisticky jeji pri-
mérna hodnota:

|
@ 30 40 50 r 60 70 S
|

a 10 18

|
|
i
I
|

J
|

x -+ 28y = 45,67 + 3.1,65 min.
§ = -+ 11,9 min.

U zbyvajicich osmi semen pocalo krabaceni znaéné pozdéji (maximalné az
po 540 min. ponofeni). Tato skupina, podrobena dalsi analyse, ukazala, ze
viechna semena svoji malou vahou spadaji na pocatek sumaéni kiivky. Téchto
8 semen (s priumérnou vahou 166,7 mg) ¢ini 10 9, z celkového poétu semen
pokusné serie. Percentualni hodnota vyskytu takového poétu souhlasi s vysky-
tem semen této vahy z pokusu sub L. 1. Jelikoz z oné skupiny 52 semen
nevyskytlo se ani jediné s vahou mensi nez 200 mg, mozno usuzovat, ze lehéi
semena maji testy méné propustné pro vodu, t. j. struktura jejich tkané je
vzhledem k normalné botnajicim semenim pozménéna. O vysledeich anato-
mického vysetieni test této skupiny semen viz nize.

3.Zhodnoceni vysledkua pokusu subl. 2b:

K ovéteni varia¢ni site vahy semen, uzitych v této pokusné serii, byl
vyhodnocen pramér a soucet 9%, frekvenci vynesen do sumadéni kiivky
(graf ¢. 1.); pro srovnani byl vypocten prislusny varia¢ni koeficient.

x 140 | 160 | 180 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 S
2

a®, 1 4 4 8 | 24 38 12 4 — 2 100
|

S % 4 8 12 20 ‘ 44 82 94 98 98 100

x 4+ 3s; = 228 4 3.4,6 mg

s = + 33,3mg
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Varia¢ni koeficient se prilis nelidi od hodnot ptedchazejicich pokusnych
serif; ¢ini 14,6,

Praktickd shoda mezi nalezenymi priméry ze serie sub I. 2a a serie
sub I. 2b byla ovétena zhodnocenim jejich rozdilu:
Tgn = 232 Mg, x4, = 228 mg.
4

V14,28 + 21,16
l(128) = 0,67, P =05,

tisot50—2) = 0,67

Hodnota pravdépodobnosti (Fisherovy tabulky, Hruby 1950
str. 88), ukazuje shodu vypoctenych praméra.

V dalsim hodnoceni vysledkt této pokusné serie bylo postupovano ob-
dobné, jak uvedeno sub 1V. 3. Opét byla vylou¢ena semena s poskozenou
testou a tim diive se krabatici; bylo jich 12, coz jest 24 9%,. Vyskyt takového
procenta poskozenych semen odpovida jejich mnoZstvi z pokusu piedchaze-
jiciho. Vysledky, uvedené v tabulce 2 ukazuji, ze z 38 neposkozenych semen
u 31 semen (coz jest 81,5 9%,) zacala se krabatit testa do 100 min. ponofeni;
vaha jednotlivych semen této skupiny neklesla pod 200 mg. U této skupiny
opét byla zjisténa priamérna rychlost proniknuti vody testou (podle pocatec-
niho krabaceni) pro srovnani s pokusem sub I. 2z

80 90 100 S

a 5 6) 8

~1
[
o
—_—

x + 2sr = 80,32 + 3. 2,39 min.

8§ = + 13,33 min.

Zhodnoceni prukaznosti diferanci mezi obéma praméry:

Hodnota rozdilu obou zjisténych prameért (45,57 min. a 80,32 min.) je tak
velké, ze neni tieba zhodnocovat jeji priukaznost. Zbyvajicich 7 semen (coz
jest 14 9 z celkového pottu semen, uzitych v pokusu), u nichz doba podatec-
niho zkrabaceni testy byla maximalné az v 960 min., opét nalezelo do skupiny
lehkych semen (primérna vaha 167,5 mg odpovida véaze lehkych semen
z predchazejici pokusné serie). Také testy semen této skupiny byly anato-
micky i mikrochemicky vysettovany.

4a) Zhodnoceni vysledku,ziskanych osmometrem,
piriuziti hladkyech polovin test.

Hodnoty z tabulky 3 jsou vyneseny do grafu ¢. 11. K¥ivky, i kdyZz neprobi-
haji zcela shodné, coz je pusobeno prirozenou variabilitou materialu, ukazuji
v zasadé shodny prabéh. Z kiivek, znazornujicich zmény v objemu vody
v mérné kapilare, lze ¢ist, ze primérné teprve od 50 minut poé¢ind voda pronikat
do testy. Tento proces viak nevyvolavi pokles objemu v kapilate s vodou,
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nybrz pravé naopak: v prvnich fazich objem vody stoupa. Jev lze vysvétlit
tak, ze testa prijimajic vodu botnd a vyvolané objemové zmény resultuji
ve vychlipeni testy do prostoru vyusténi vodni jimky. Kiivky, piislusejici
sloupci roztoku CaCl, tento vyklad potvrzuji: jsou zrcadlovym obrazem
vodnich kiivek, t. j. zvétSeni objemu vody v mérné kapilate jde soubézné
s poklesem sloupce roztoku v kapilare s CaCl,. Ovsem hodnoty téchto zdéanli-
vych zmén objemu v obou mérnych kapilarich nejsou shodné; hodnoty,
prislusejici vodnimu sloupei jsou vzdy o néco nizsi nez odpovidajici hodnoty

1L

1

Graf ¢. L.

25

Vi svi

-12

Graf 2. Kiivky ziskané osmometrem pii uziti polovin test bez cikatrix; plné vytazené kiivky
znaci objemové zmény v mérné kapilaie s destilovanou vodou, ¢arkované v kapilafe s roztokem
40 9, CaCl,. (islo pokusné serie je vyznadeno u kazdé kiivky. Abscissa: doba pronikdni vody
testou v min., ordinféta: zmény objemu uzitych roztoka v mérnych kapilarach v mm?.

Fig. IT. Curves obtained by means of the osmometer if coats without cicatrix were used.
The number of the respective experimental series are attached to each curve. The volume changes
in the capillary tube with distilled water indicate curves drawen with the full lines; those in the
capillary tube with a solution of 40 95 CaCl, with a dotted ones. Abscisse: time of water-penetra-
tion through the coat in min. ordinate: the volume changes in the capillary tubes of the respective
solutions used (in mm?®). Values taken from the table ITI.
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naméfeného objemu roztoku CaCl, Rozdil praveé znaéi mmozstvi spotiebo-
vané vody botnajici testou. Kritickym bodem na kiivkach je bod zvratu,
ktery znac¢i dobu proniknuti vody testou k roztoku (‘aCl,; od toho okamziku
pribéh kiivky pro roztok (‘aCl, vyjadfuje prubéh osmotického procesu. Je
tieba jesté zduraznit, Ze body zvratu na kiivkach vody a roztoku CaCl, jsou
dosazeny vidy ve stejnou dobu; tedy pro stanoveni prameérné rychlosti,
jakou voda pronikla testou, je lhostejné, budou-li éteny na abscisse soutadnice
bodu zvratu z té ¢i oné kiivky.

Stanoveni pramérné rychlosti proniknuti vody hladkou ¢asti testy.

Pokusna serie ¢. VIT VIIT IX X XI

Doba proniknuti vody \

testou v min. 70

-1

St
ot
~1
<t

80

X + 38 — 73,00 + 3. 2,5 min.

$ = - 5,7 min,

b) Obdobnym zptsobem byly hodnoceny vysledky mefeni osmometrem
pii uziti poloviny testy, nesouci uprostied cikatrix (tab. 4, graf ¢. I11.). Prib¢h
ktivek ve srovnani s predchazejicimi je ponckud odligny, zvlasté v prvnich
fazich pronikéni vody testou (graf ¢. 1V.). Poloha bodu zvratu, ¢tena na ordi-
naté, je vzdy nizsdi jak uvodnich k¥ivek, tak kiivek roztoku (‘aC’lynez v pripadé
kiivek, ziskanych uzitim hladkych ¢asti testy; mensi vzestup veétve kiivek
v prvnich fazich do dosazeni bodu zvratu znaéi, ze zde vychlipeni testy zabra-
novala ¢ockovité ztlustla tkan cikatrix.

Graf 3. Krivky ziskané osmometrem pri uziti polovin test s cikatrix; plné vytazendé kiivky
znaci objemové zmény v mérné kapilate s destilovanou vodou, ¢arkované v kapilaie s roztokem
40 9, CaCl,. Cisla pokusnych serif jsou vyznadena u kazdé kfivky. Abscissa: doba pronikani vody
testou v min., ordinata: zmény objemu uzitych roztokt v mérnych kapilarach v mm?.

Fig III. Curves obtained by means of the osmometer if coats with cicatrix were used.
The number of the respective experimental series are attached to each curve. The volume changes
in the capillary tube with distilled water indicate curves drawen with the full lines; those in the
capillary tube with a solution of 40 9} CaCl, with a dotted ones. Abscisse: time of water-penetra-
tion through the coat in min., ordinate: the volume changes in the capillary tubes of the respective
solutions used (in mm?). Values taken from the table 1V.

Graf 4. Srovnani{ prabéhu kiivek z grafu 2 (pokusna serie X) a grafu 3 (pokusna serie XIV).
Abscissa: doba pronikéni vody testou v min., ordinata: zmény objemu uzitych roztoku v mérnych
kapilarach v mm3.

Fig. IV. A comparison between the curve given in the figure IT (experimental serie X)
and curve given in the figure IIT (experimental serie XIV). Abscisse: time of water-penetration
through the coat in min., ordinate: the volume changes in the capillary tubes of the respective
solutions (in mm?).
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Stanoveni pramérné rychlosti proniknuti vody ¢asti testy s cikatrix.

Pokusna serie ¢. VI XII XIII X1V XV XVI
Doba proniknuti vody ‘
testou v min. 35 1 45 45 45 40 ] 40
| !

X + 3s; = 41,60 4 3. 1,66 min.
§ = + 4,08 min.

Zhodnoceni prikaznosti diferenci mezi nalezenymi pramérnymi hodno-
tami rychlosti pronikani vody testou z vysledki pokusu, uvedenych sub IV. 4a
a IV. 4b:

Hodnota rozdilu obou nalezenych pru-
méra (73,00 min. a 41,60 min.) je tak velika,
ze neni t¥eba zhodnocovat jeji prikaznost.
Voda pronika testou s cikatrix zhruba 2krat
vychleji nez jeji hladkou ¢asti. Na ptic¢iny to-
hoto jevu lze usuzovat z vysledkt anatomic-
kého a histochemického vySetfeni tkané ci-
katrix v porovnani se stavbou ostatni hladké
casti testy:

a) Ve vnéjsi casti blany palisidovych
bunék, tvoricich stied cikatrix, nebyla doké-
zana ztlustovaci lista, vytvorena suberinem
nebo kutinem, t. j. latkami tézce propustny-
, mi pro vodu. Kuzelovité vybézky této casti
Obr. 8. Vysvétleni na str. 261 )41y hunééné jsou tvoreny celulosou.

p) Hvézdicovité lumen palisadovych bunék, tvoricich stred cikatrix,
je uprostred kruhovité rozsiteno (tab. VIIL., obr. 4), takze voda tkani rychleji
prostupuje. Slabé diferencovand vnitini lamelisace blan téchto bunék dava
negativni test s barvivy specifickymi na tuky. Méné propustna je cast cikatrix,
tvorend palisidovymi buitkami s redukovanymi luminy bunéénymi i lamelisaci
(obr. 5).

y) Suberinové nabo kutinové listy, kryjici hvézdicovité lumen palisado-
vych bunék, snizuji propustnost ostatni hladké ¢asti testy (Spurny 1953a).

Tyto vysledky byly ziskany uzitim test semen, jejichz jednotliva vaha
neklesla pod 200 mg (viz odd. I1.). Nebylo tedy uzito test semen lehkych, ktera
se ukazala vice resistentni proti pronikani vody (viz odd. IV. 2, 3); méfeni
na osmometru nebylo mozno provést, nebot mensi primér test lehkych semen
nedovoloval zatésnit je mezi zbrousené kulové plochy vyusténi jimek osmo-
metru, aniz by nebyly poskozeny roztrzenim.

Z vysledkt pokusii, uvedenych sub 1V. 2a, b, vyplyvi, ze v pokusném
materiilu se vyskytuji semena, jejichz testy vykazuji velkou resistenci proti
pronikani vody; procento jejich vyskytu kolisa kolem 10 9. Dale se ukézalo,

250



ze tuto skupinu charakterisuje mald viha semen (prameérné 166 mg). Bra u-
ner (1928), studuje permeabilitu testy semene hrachu, dovozuje, ze v jeji
tkani jediné vnéjsi ¢ast blany palisadovych bunék tésné pod kutikulou uréuje
propustnost testy (o dvirkatych ztenéeninich blany viz tamtéz). Anatomické
a histochemické vysetteni této ¢asti blany bunééné vedlo k objeveni hveézdico-
vité listy, tvorené suberinem nebo kutinem, ktera kryje hveézdicovité lumen
bunék; podélna lamelisace v horni poloviné bunék, kterd oddéluje lumen od
ostatni blany, vykazovala slabé positivni test se specifickymi barvivy tuku
(Spurny 1953a). Tyto latky v blané bunééné, jsouce tézce propustné pro
vodu, podileji se vyznamné v procesu botnini semen. Byla tedy studovina
struktura suberinové listy semen tézce propustnych a porovnina s jeji struk-
turou u normélné botnajicich semen.

K vysetieni bylo uzito a)norm & I n é propustnych test semen z pokusu
sub I. 2b s pramérnou rychlosti krabaceni testy za 80 min.,b) téZce pro-
pustnych test semen z téze pokusné serie. Macerace test semen obou serii
byla sledovana v paralelni fadé primo mikroskopicky. Byly zjistény rozdily
v podétu ramen hvézdicovité listy u semen s resistentnimi testami a normalné
propustnymi (tab. VIIL. obr. 6 a 7).

Primérny poéet ramen hvézdicovité listy na vnéjsi strané blany palisado-
vych bunék

a) test semen normalné botnajicich:

x +3s7 =95+ 3.0,464

s = 4+ 3,25
Zhodnoceni prikaznosti diferenci mezi obéma nalezenymi prameéry:

Hodnota rozdilu obou nalezenych priméra (5,44 a 9,50) je tak velika,
ze neni tieba zhodnocovat jeji prikaznost.
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Vysledky tedy ukazuji, Ze propustnost test semen skupiny sub b je snizena
vétsim poétem ramen suberinové nebo kutinové listy,t. j. zvétSenim tézce pro-
pustného povrchu vnéjsi blany palisidovych bunék. S ohledem na tento nalez
byla vysetfovana cikatrix resistentnich semen; anatomickym a histochemickym
vySetfenim nebyla vsak zjigténa pritomnost suberinovych nebo kutinovych
list ve vnéjsi blané jejich palisidovych bunék. Zda se tedy, Ze resistence
této Casti testy proti pronikani vody je podminéna jesté dalsimi faktory.

Pricinu vyskytu ur¢itého procenta zvlasté resistentnich semen lze hledati
v procesu zrani semen v plodech; poloha semene v lusku uréuje jeho individual-
ni kvalitu i dobu zrani. Je pravdépodobné, ze pravé rozdily v rychlosti, jakou
jednotliva semena dokonéuji sviij vyvoj na mateiské rostling, se obrazi také
v jejich struktufe i latkovém sloZzeni (Abolina 1951, Cholodé¢nko
1952). Tento predpoklad oviem je t¥eba ovétit dalsi praci, ktera by sledovala
zmény v struktuie blan palisidovych bunék testy v procesu tvorby a zrani
semen v plodech; této otdazce bude vénovana samostatnd zprava. Vysledky
této prace ukazuji, ze na podkladé biometrického vysetfeni vahy semen
v pokusu uzité sorty, bylo mozno rozligit kvalitu semen co do rychlosti, jakou
jejich testy propousti vodu. Vyloutenim urcitého procenta semen malé vahy
(pod 200 mg), ktera se ukazala byt zvlasté resistentni, lze dosici v celku rovno-
mérného botnani a tim i kliéeni semen.

V. Souhrn

1. Lokace a rychlost primirniho vtoku vody testou semene hrachu
(Pisum sativum ) byla sledovana

a) podle pocateéniho zkrabaceni testy jako kriteria lokalisovaného pro-
niknuti vody,

b) specialnim osmometrem.

2. Vysledky obou metodik shodné ukézaly, ze tkani cikatrix pronikala
voda 2 X rychleji nez ostatni testou.

3. Na zaklad¢ vysledku anatomického a histochemického vysetieni byl
vysveétlen rozdil v propustnosti tkané cikatrix a tkané ostatni testy (vyjimaje
hilum) pFitomnosti suberinové nebo kutinové listy ve vnéjsi ¢asti blany palisa-
dovych bunék; v bunkach, tvoticich cikatrix, existence této listy nebyla doké-
zana.

4. V sorté semen, uzitych v pokuse, bylo zjisténo urc¢ité procento (kolem
10 %) jedinct zvlasté resistentnich proti pronikani vody. Tento jev byl
uveden ve vztah se zjisténim, Ze tézce propustny povrch palisddovych bunék
(suberinovi lista!) je u téchto jedinct zvétsen pritomnosti suberinovych nebo
kutinovych list s dvojnasobnym pocétem hvézdicovitych ramen nez jaky byl
nalezen u semen norméalné botnajicich.

5. Na zakladé biometrického vysSetreni vahy semen v pokuse uzité sorty
byla rozlisena kvalita semen co do rychlosti botnani; vylouéenim uréitého
procenta semen malé vahy (pod 200 mg), ktera se ukazala byt zvlagté resi-
stentni, lze dosici v celku rovhomérného botnani a tim i klideni semen.



Tabulka 1

Rychlost botnani semen hrachu (Pisum sativum)

Table 1

The swelling velocity of the pea seeds (Pisum sativum ). Experimental series I.—VIII.

Column 1: time of immersion in min. — Column 2: the number and the respective weights of
the seeds, at which a distinct localized rugging of testa was ascertained: on cicatrix
(A), out of cicatrix (B).

1 2 1 2
D ] Pocet a vaha semen B Pocet a vaha semen
oba ponofeni Doba ponoteni
v min, P . . v min. AT .
s pocateénim zkrabacenim s po¢ateénim zkrabacenim
) ) testy ) . testy
Serie I. B o . Serie II o
A mimo B A mimo B
na citatrix cikatrix na cikatrix cikatrix
5 — l( 2 5 - 1
\ 276, 311 270
10 - ‘ 1 10 - =
‘ 215
20 — - 20 — —
30 2 — 30 2 e
253, 232 263, 305
40 3 — 40 3 —
241, 212, 248, 222,
282 291
50 — —- 50 1 —_—
280
60 1 —
211 60 — —
70 I - 70 ‘ —
228 224
280 — 1
Serie IIIL 171
5 - o 360 1 =
174
10 — —
2 Serie IV,
20 —
245 195
5 — 1
30 2 — 255
237, 249 10 — 3
40 3 — 244, 261
233, 229, 188
281 20 === —
50 1 — 30 1 —
239 240
60 1 — 40 2 —
225 236, 312
70 1 — 50 3 —
230 228, 263,
248
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Tabulka 1 (pokracovdnt)

1 “ 2 1 2
Pocet a vaha semen Pocet a vaha semen
v mg v mg
s pocate¢nim zkrabacenim 8 pocatecnim zkrabacenim
Doba ponoteni testy Doba ponoteni testy
vV Imin. \‘ o S vV min, o o o
A mimo B A | mimo B
na cikatrix cikatrix na cikatrix cikatrix
Serie V. Serie VI.
|
5 2 5 X ‘ 1
202, 213 213
10 - — 10 - 1
20 - 1 308
300 20 - 1
30 2 —~ 259
237, 235 30 1 -
40 1 -~ 229
| 249 40 2
50 | 3 - 241, 262
| 261, 264 50 p)
209 213, 220
170 1 —- 60 1 —
159 238
540 — 1
142
Serie VII
1 Serie VIIL
5 ! - -
10 1 5 — —
198 10 - 1
20 — 2 199
262, 238 20 =
30 — — 30 -— —
40 40 3 s
243 253, 235
50 3 215
238, 229 50 1 —
240 219
60 - - 60 2
70 1 - 300, 224
70 1 —
216 221
160 1 — 205 1 | -
200 176
230 - 1 304 — 1
164 148




Tabulka 2.

Rychlost botnani semen hrachu (Pisum sativum) se zatmelenou eikatrix.

Table 2.

The swelling velocity of the pea seeds (Pisum sativum) where cicatrix was pasted with a slighly
lyer of the canada balsame, EKxperimental series I,—V,

Column 1: time of immersion in min, — column 2: the number and the respective weights of the

seeds at which a distinet rugging of their coats was ascertained.

1 2 1 2
|
Doba Pocet a vaha semen v mg Doba | Pocet a vaha semen v mg
ponoieni s pocateénim zkrabacenim ponoreni ’ s pocateénim zkrabacenim
Vv min, testy v min, testy
Serie I. Serie II
5 1 (223) 5 —
10 1 (271) 10 1 (251)
20 — 20 —
30 — 30 —
40 — 40 1 (209)
50 - 50 —
60 2 (219, 237) 60 2 (233, 241)
70 — 70 2 (241, 228)
80 2 (248, 221) 80 —
90 — 90 1 (232)
100 2 (228, 270) 100 1 (211)
180 1 (198) 510 1 (162)
720 1 (138) 960 1 (140)
Serie III. Serie IV,
5 — 5 —
10 — 10 2 (241, 312)
20 1 (213) 20 —
30 — 30 —
40 — 40 1 (235)
50 — 50 —
60 1 (260) 60 —
70 2 (238, 255) 70 2 (238, 238)
80 3 (247, 225, 272) 80 1 (228)
90 1 (243) 90 3 (231, 269, 190)
100 1 (212) 100 —
240 1 (188) 230 1 (152)
Serie V.
5 1 (210)
10 2 (265, 248)
20 —
30 1 (249)
40 —
50 ==
60 =
70 —
80 2 (244, 220)
90 2 (247, 218)
100 1 (233)
430 1 (195)
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Tabulka 3

Ryehlost pronikani vody testou (hladka &dst) semena hrachu (Pisum sativum).
Data ziskdna osmometrem,

Table 3

The velocity of the water-penetration through the coats of the pea seeds (Pisum sativum)

without cicatrix. Data obtained by means of the osmometer from the experimental
series VII,—XI. '

Column. I: time of water-penetration,
Column. 2: the volume changes of the 40 9, CaCl, solution in mm?,
Column, 3: the volume changes of distilled water in mm?.

1 2 3 1 2 3 1 2
Min. | 40 9, CaCl, | Destil. H,O § Min. | 40 9, CaCl, | Destil. H,O | Min. | 40 9%, CaCl,
(mm?) ‘ (mm?) (mm?) (mm?) (mm?)
‘ |

Pokusnéa serie ¢, VIL, Pokusna serie ¢. VIII. Pokusné serie
0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
5 0,’00 0,00 5 0,00 0,00 ) 0,00
25 0,00 0,00 25 0,00 0,00 25 0,00
30 0,00 +0,03 30 0,00 0,00 30 0,00
35 0,00 | 0,10 35 0,00 0,00 35 0,00
40 —0,28 10,47 40 0,00 0,00 40 0,00
45 0,93 41,10 45 0,00 0,00 45 —0,28
50 —2.00 £1,90 50 0,00 +0,04 50 —1,55
55 3,40 +3,40 55 0,18 +0,11 55 —2,90
60 —5,00 44,80 60 0,50 £0,30 60 —-3,85
65 — 6,40 | 4550 65 —1,30 +0,90 | 65 —4,20
70 —700 | 15,90 70 3,50 42,20 70 — 3,00
75 —6,50 +4.50 75 —5,20 +-3,80 75 0,20
80 —4.00 +1,20 80 —4 50 +2,60 80 +3,30
85 LT 1,70 85 1,00 —1,70 85 46,30
90 +1,40 —4.60 90 43,00 —6,50 90 +9,30
95 +3,60 8,20 95 +17,00 —10,90 95 411,90
100 +5,10 —11,50 100 +10,40 —15,80 100 +15,30
105 -+6,80 -—14,10 105 +14,00 —20,20 105 +17,60
110 +8,70 —17,40 110 +17,00 —23,90 110 -+20,80
115 — - 115 +19,00 —27,80 | 115 +23,00




2

Pokracovini tabulky 3

3 1 2 3 1 2 3
Destil. H,O § Min. 40 9, CaCl, Destil. H,0 Min, 40 9, CaCl, | Destil. H,0
(mm?) (mm?) (mm?) (mm?) (mm?)

¢, IX, Pokusna serie ¢. X. Pokusné serie ¢. XI.

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
0,00 5 0,00 0,00 5 0,00 0,00
0,00 25 0,00 0,00 25 0,00 0,00
0,00 30 0,00 0,00 30 0,00 0,00
0,00 35 0,00 0,00 35 0,00 0,00
+0,19 40 0,00 0,00 40 0,00 0,00
+0,40 45 0,00 +0,10 45 0,00 0,00
40,52 50 0,00 +0,30 50 0,00 0,00
+1,28 55 —0,25 40,77 55 0,00 0,00
42,20 60 —1,80 +1,40 60 0,00 40,05
+3,08 65 —3,70 +2,00 65 —1,80 40,68
+2,40 70 —4.80 +3,00 70 —4,20 +2,82
—0,40 75 —5,50 -+3,60 75 —5,70 +-4,10
—4,00 80 —5,30 +3,00 80 —6,30 +5,10
—17,10 85 —4.70 +2,20 85 —5,90 +4,90
—10,20 90 —1,80 —1,10 90 —5,40 +4,60
—13,70 95 +0,60 —2,90 95 —3,70 +2,70
—16,60 100 +3,90 —5,50 100 —0,90 0,00
—19,50 105 +17,10 —9,10 105 +-1,40 —2,20
—22,30 110 +9,00 —12,90 110 +-4,00 —4,10
—24 80 115 +11,20 —17,20 115 +6,40 —6,40
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Tabulka 4

Ryechlost pronikéni vody testou semena hrachu s cikatrix (Pisum sativum).
Data ziskana osmometrem.

Table 4.

The velocity of the water-penetration through the coats of the pea seeds (Pisum sativum) wit h
cicatrix., Dates obtained by means of the osmometer from the experimental series VI,
XII. — XVI.

Column, 1: time of the water-penetration.
Column. 2: the volume changes of the 40 9;, CaCl, solution in mm3,
Column. 3: the volume changes of distilled water in mm?3,

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Min. (40 9, CaCl, Destil. H,O} Min. | 40 9, CaCl, |Destil, H,O} Min. 40 9, CaCl, |Destil. H,0

(mm3) (mm?) (mm3) (mm?) (mm?®) (mm?3)

Pokusné serie ¢. VI. Pokusné serie ¢. XII. Pokusnd serie ¢. XITT,
0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
5 0,00 0,00 5 0,00 0,00 5 0,00 0,00
15 0,00 0,00 15 0,00 0,00 15 0,00 0,00
20 | —0,35 +0,15 20 0,00 0,00 20 0,00 0,00
25 | —o0,82 +0,60 25 | —0,43 10,30 25 0,00 0,00
30 —1,50 -+1,20 30 —1,35 +0,68 30 0,00 0,00
35 | —2,10 +1,60 35 | —1,90 40,94 35 | —0,50 +0,15
40 —2,00 +1,40 40 —2,23 +1,22 40 —0,70 40,55
45 | —1,40 +1,00 | 45 | —1,64 +1,36 | 45 | —1,30 40,74
50 —0,60 +0,30 50 —1,47 1,15 50 —1,20 +0,40
55 +0,20 —0,80 55 | —1,06 +0,68 56 | —1,20 —0,23
60 £1,00 2,00 60 — - 60 | —0,50 —1,20
65 | +220 | —330 | 65 | 010 —o068 | 65 | 40,20 | —230
70 | +3,30 —4,80 70 | 41,29 136 70 | +1,70 | —3,70

75 +4,50 —6,00 75 — — 75 Giect =
80 — — 80 +4,20 —4,76 80 +4,50 —6,30
85 — — 85 +5,90 —6,10 85 +5,90 —17,50
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Pokracovini tabulky 4

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Min. | 40 9, CaClyDestil. H,Of Min. | 40 % CaCl, |Destil. H,O] Min. |40°/,CaCl, Destil. H,0
(mm?) (mm?3) (mm?) (mm?) (mm?) (mm?3)
Pokusna serie ¢. XIV, Pokusna serie ¢. XV, Pokusna serie ¢, XVI,
0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
5 0,00 0,00 5 0,00 0,00 5 0,00 0,00
15 0,00 0,00 | ‘15 0,00 0,00 15 0,00 0,00
20 0,00 0,00 20 0,00 0,00 20 0,00 0,00
25 0,00 0,00 25 | —0,90 10,35 25 | —o0,28 10,15
30 —0,28 +0,10 30 | —1,40 40,61 30 | —0,58 +0,47
35 | 1,00 11,00 35 | —1,53 10,68 35 | —1,17 11,63
40 | —1,70 41,30 40 | —1.85 40,91 40 | —1.64 +2.11
45 | 1,90 +1,50 45 | —1,72 £0,60 45 | —2,23 +1,90
50 | —1,70 +1,00 | 50 | —1,47 0,00 | 50 | —1.88 41,49
55 | —1,50 10,80 55 | —0.,85 —1,22 55 | 1,29 10,82
60 —1,10 0,00 60 -+1,06 —3,06 60 —0,65 +0,82
65 | —0,40 —1,00 65 | +294 —5,24 65 | —0,65 +0,47
70 | 4060 | —200 70 | 45,64 —770 | 0 | —o11 40,20
7% | +1,60 | —3,00 75 | 417,65 —10,50 75 | 40,58 | —0,34
80 +3,00 —4,40 80 — e 80 +1,29 —0,82
85 | +430 | —5380 85 — = 8 | 42,00 | —1.36
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Text k tabulce XIIL

Obr. 1. Piény fez testou semera hrachu (Pisum sativum). Rez veden stfedem cikatrix;
protahlé epidermalni bunky vytstuji na vn&jsi strand testy v kuZelovité ztlusténiny blany
bunééné (sipka).

Fig. 1. A cross-section of the pea seed coat (Pisum sativum), carried out in the region of
cicatrix. The arrow indicates the outer cell wall-terminations of the epidermal cells.

Obr. 2. Piiény fez epidermalnimi bunikami cikatrix testy semene hrachu (Pisum sativum).
Stied obrazu: pohled shora na kuZelovité ztludténiny vnéjsi blany palisadovych bunék; k okraji
obrazu: pohled shora na $ikmé kuZelovité ztlusténiny blany bunééné. Barveno chlorzinkjodem.

Fig. 2. A cross-section of the epidermal cells of cicatrix of the pea seed coat (Pisum sati-
vum,), carried out in the section-plane AB (see fig 1). Stained with chlor-zinc-ioide.

Obr. 3. Piiény Fez testou semena hrachu (Pisum sativum), vedeny stifedem cikatrix.
Po odplaveni kutikuly a pektinové vrstvy v maceraéni smési vyniknou kuZelovité ztlusténiny
vnéjsi blany palisddovych bunék (3ipka).

Fig. 3. A cross-section of the pea seed-coat (Pisum sativum), carried out in the region
of cicatrix. The outer cell wall-terminations (see arrow) of the epidermal cells after maceration.

Obr. 4. Priény Fez palisidovymi buiikami testy semena hrachu (Pisum sativum ), tvoticimi
stied cikatrix (viz zona A v obr. 8). Lamelisace v blanach bunéénych nejasné diferencovana.
Kruhovité lumen bunééné (3ipka).

Fig. 4. A cross-section of the epidermal cells of the pea seed-coat (Pisum sativum) in the
middle part of cicatrix (see fig. 8 — zone A). The inner cell wall-lamelisation is not clearly differen-
ciated. The arrow indicates a circular lumen of the cells.
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Obr. 5. Priény fez palisadovymi bunkami testy semene hrachu (Pisum sativum), tvoticimi
uzky prstenec kolem stfedu cikatrix (viz zona B v obr. 8). Lamelisace blan bunéénych redukovéna
(8ipka).

Fig. 5. A cross-section of the epidermal cells of cicatrix of the pea seed-coat (Pisum sati-
vum ) in the region B (see fig. 8). The arrow indicates a reduced cell wall-lamelisation.

Obr. 6. Palisadové bunky testy semena hrachu (Pisum sativum). Pohled shora na vnéjsi
blanu bunéénou s hvézdicovitymi listami. Kutikula, pektinova vrstva a stiedni lamely od-
plaveny v macera¢ni smési. Prepardt z norm 4lné botnajicich semen (viz text: odd. IV. 4).

Fig. 6. The suberized or cutinized star-like membranes in the outer cell walls of the epider-
mal cells of the pea seed-coat (Pisum sativum). Cuticle, pectin substances and the middle lamellae
removed during maceration. Preparation carried out fromt he norm al swelling seeds.

Obr. 7. Palisadové bunky testy semena hrachu (Pisum sativum). Pohled shora na vnéjsi
blanu bunéénou s hvézdicovitymi listami. Kutikula, pektinova vrstva a stiedni lamely odplaveny
v macera¢éni smési. Preparat ze semen, resistentnich proti pronikani vody (viz text:
odd. IV. 4).

Fig. 7. The suberized or cutinized star-like membranes in the outer cell walls of the epi-
dermal cells of the pea seed-coat (Pisum sativum). Cuticle, pectin substances and the middle
lamellae removed during maceration. Preparation carried out from the seeds, the coats of which
showed an extremaly lower permeability for water.

Text k obr. 8.

Schema tkanového usporadani cikatrix na priéném fezu palisadovymi bunkami
testy semena hrachu (Pisum sativum). Stied cikatrix (zon a A) tvorena bunkami jak uvedeno
na obr. 4. Zona B tvofena typem bunék s redukovanymi luminy bunéénymi (obr. 5).
Zona C jetvoiena bunkami, jak uvedeno na obr. 5 v dFivéjsi praci autora (Spurny 1953b).

Fig. 8. A scheme of the epidermal cells of cicatrix of the pea seed-coat (Piswmn sativum)
on the cross-section. In the middle of cicatrix (zone A), cells as given in the figure 4. In the
zone B cells with a reduced inner cell wall-lamelisation (see fig. 5). The type of cells in the
zone C isgivenin the figure 5in the earlier autors investigation (Spurny 1953b).

M. Couypns:

IIponunaeMoers ceMeHHOI KOAKYDPHI H BOIPOE HePAaBHOMEPHOCTH
Ha0yxaHus ceman ropoxa (Pisum sativum)

1) Jlokanusanus 1 OpICTPOTA NEPBUYHOrO MPOHUKAHMA BOJBL Yepe3 ceMeH-
HYI0 KOjKYpYy ropoxa (Pisum salivum) HaOIIONAINCH:

a) 110 HePBOHAYABHOMY CMOPIMBAHIIIO CEMEHHOIl KOMYPHL, KAK KPUTEPHSA
JIOKQJIM3UPOBAHHOT0 ITPOHUKHOBEHUS BOJIHI,

0) ClHerUaJIbHBIM O0CMOMETPOM.

2) Pesyibrarer 00eMX MeTOMMEK COTJIACHO TOKa3a/i, 4ro 4vepe3 TKAHDL
IUKATPUKC MIPOHNKAJA BOjla B JiBa pasa OmlcTpee YeM Yepes OCTATLHYIO CeMeH-

HY10 KOKYPY.

3) Ha ocHoBaHmu pesyibpTaToB aHATOMHYECKOTO U THCTOXHMHYECKOTO
nccyeoBaHuii OvLI0 00BACHEHO pasJinyne B TPOHUIAEMOCTH THKAHM IMKAa-
TPUKC M TKAHHM OCTAJIbHOIT KOMKYPH (34 MCKJIIOYEHNEM T'HIIyMa) OTHOCHTEIbHO
HaIMIusA cy0epuHOBOr0 WM KYTUHOBOIO CJOEB BO BHeUIHeil dyactyn 000J109KY
MAJUCAIHBIX KJETOK; B KJIETKAX, 00pasymoliux IMKATPUKC, HAJudue HTOro
ci10s1 He OBLIO joKa3zamo.

4) B copre cemsAH, IPUMEHEHHBIX B OnEITe, OblT 00HAPYJKEH OLpeJeeH-
Heii mporent (oxoso 109,) ocobeii ¢ ocoberno §0bLIO COMPOTHBIAEMOCTEIO
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NPOHMKAHUIO BOJIBI, JTO ABJIeHHe OBLIO IPUBEEHO B OTHOIIEHHE € YCTaHOBJIE-
HUEM, 4YTO IJIOXO IPOHUIAeMas IOBEPXHOCTH IIAJIMCAJHHX KJeTOK (cyDepu-
HOBBIT cJ10il) y dTEX oco0eil yBeiudyeHa HAJINYMEM CyOePUHOBHIX WJIM KYTH-
HOBEIX CJI0EB € Y/IBOGHHBIM YICJIOM 3BE3[IYATHIX JIy4eil (OTPOCTKOB), 4eM TO
Kakoe ObIO HalijleHo y HOpMaJibHo HAOYyXalounx ceMsAH.

5) Ha ocHoBe GuoMeTprueckoro uccse/l0BaHusi Beca CeMAH B OIBITE IIPH-
MEHEeHHOTO copTa OBLIO PaB3INYeHO KA4eCTBO CeMAH OTHOCHUTEJIBbHO OBICTPOTHL
HAaOyXaHUA; MyTeM HCKJIIUEHUs ONPEeleJIeHHOr0 IIPOIEHTA CeMAH MAJIOr0 Beca
(amzge 200 mr), KoTopble OKazasMch 0COOGHHO CTOHKUMU, MOYKHO JOCTHTHYTH
B I[eJI0M PAaBHOMEpPHOTO HAOYXaHNA I TeM CaMbIM M BCXOJIOB CeMsH.

MucruryT gusmosiorun pacreHuil Ha (axyibrere ecrecTBeHHBIX HAyK umenu Macapuka
B ropoae Bpuo, YCP.

Spurny M.:

The permeability of testa and the inequality in the swelling — velocity
of the pea seeds (Pisum sativum).

1. The velocity and localisation of the primary water absorption of the
pea seed-coat (Pisum sativum ) was investigated: '
a) on the basis of the initial swelling of testa, connected with a distinct
localized rugging of the tissue,
b) by means of measuring the permeability of testa in a special osmometer,
constructed by author of this paper.
2. The results obtained by means of the two respective methods show
conformably that through the tissue of cicatrix water penetrates twice more
quickly than through the other parts of testa (fig. IV.).

©

3. The lower permeability of those parts of testa without cicatrix is due to
the presence of suberized or cutinized starlike-membranes in the cell walls of the
epidermal cells (Spurny 1953a); the existence of such structures in the
epidermal cells of cicatrix were not achieved.

4. A constant number of individuals among the seeds under investigation
was ascertained, the coats of which show a remarkable lower permeability for
water. By the discovery of the suberized or cutinized starlike-membranes with
a double number of their terminations than found in the case of normal swelling
seeds (tab. VIIL, No 6 and 7), the effect of a lower permeability of the respective
seeds was explicated.

5. It appears that the quality of the seeds with regards to their swelling
velocity can be distinguished by the biometric analysis of their weight; after
exception of those resistent seeds the respective weight of which was less than
200 mg, a uniformity in the swelling velocity of the seeds was obtained.

Institute for Plant Physiology, Masaryk University, Brno, (SR.
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PRESLIA 26 TAB. XII.

%3S
3a2
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M. Spurny: Propustnost testy pro vodu a otizka nerovnomérnosti hotndini semen hrachu.
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