PRESLTA 1954
26: 277—284

Jozef Bernat:

Mykoflora lesnych pod

Podnym mikroorganizmam patri dolezita Gloha pri pédotvornom procese.
Plati to rovnako pre bakterie ako pre pliesne, ktoré maji vyznam najméi
v lesnych podach.

Vyznam mikroorganizmov pri podotvornom procese a pri vyzive rastlin
nie je u nas plne doceneny. Vo viadsine prac nielen nasich, ale i zahrani¢nych
autorov nachadzame len udavanie celkového poétu bakterii alebo pliesni, ¢o
ma byt len akymsi doplikom k agrochemickym analyzam. Najhorsie to
vypada s podnou mykoflorou. V. mnohych pracach byva udané len celkové
mnozstve pliesni, pripadne st uréené dolezitejsie rody.

Z prac sothqkych autorov vidime, ako io dolezité pristapit k druhovej
analyze. Len poznanim dolezitejsich druhov mozeme lepsie podmplt dynamiku
podnych procesov a stanovit pripadné zakonitosti rozsirenia jednotlivych
druhov v zavislosti na rastlinnej pokryvke a podobne.

Na dolezitost’ pliesni v pode upozornil uz Kosty ¢ev (8); ukizal, ze
pliestiam pripada hlavny podiel pri rozklade ()rg,mick\"ch latok v pode a pri
tvorbe humusu. 1 ked niektoré jeho zavery boli pozdejsie doplnené, musime
uznat’, ze jeho prace })I'llllt‘sll mnoho nového a sa zikladom moderne;j podne
nnkrobmlogm. Je viak zaujimavé, Ze v mnohych pozdejsich pracach nie sa
o Kostyc¢evovi ani zmienky. Wak sman sa v roku 1916 dokonca spytuje,
i s pliesne normélnymi obyvatelmi pody, alebo sa tam len dostavaja s rastlin-
nymi zbytkami a prachom. Ten isty autor pozdejsie zistil, ze v pode sa naj-

aste]sm v%kytmu rody: Acrostalagmus Cord a, Allernarm Nees, Macro-
sporium  Fries, Verticilium N ees, Penicillium Link, ()la(lo.s'pomum
Link, Zygorhynchus V uill., Mucor Micheli, A.spergzllus (Micheli)
Corda, Cephalosporium (orda, Fusartum Link, Rhizopus Ehrb.,
Trichoderma (Pers) Harz. Zistil, ze potet pliesni od povrchu do hibky
klesa. Po viacerych pricach usadil, ze uvedenych 12 rodov mozeme nazvat
podnymi.

V praici Richtera a Vernera su objasnované pri¢iny rozneho
po¢tu pliesni v jednotlivych podach a zmeny podétu pliesni v rozliénych
hibkach pody v zavislosti na zmenach mnozstva humusu a zmenach pH. Ini
autoriakoJ ones a Mudrock tvrdia, ze v rozlitnych podach a v roznych
horizontoch je rovnaké mnozstvo pliesni a tie isté druhy.

Celkove plati, ze v lesnych podach je pliesni najviac (Janke a Hol-
zer (3), Richter a Verner (2)), i ked niektori autori tvrdia pravy
opak (Waksman (2)).

O mykoflore nasich pod vieme len velmi malo. I ked Niethamm e-
rova pracovala pomerne dost’ s pliosﬁmni, sa jej v;’mlodky prakticky bez-
cenné. Druhy nie st presne uréené¢ a je ich popisané pomerne malo (5, 6).
Uplne inak st zpracované zygomycety J. Dy rem a ich vyskyt v lesnych
podach s réznym porastom (1).
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11.

V svojej praci som sledoval mykofloru v piatych lesnych podach s réoznym
stupriom podzolizacie a s rozlitnym porastom. Vsetky vzorky st z okresu
Bansk4 Stiavnica, polesie Stampoch. Su to:

1. Silnoopodzolena pies¢itohlinita poda ihlicnatého lesa (smrek) bez
bylinného podrastu.

2. Stredneopodzolenid pdda ihliénatého lesa (smrek. jedla) bez bylinného
podrastu; poda pieséitohlinita.

3. Stredneopodzoleni pies¢itohlinitd poda ihlicnatého lesa (smrek, jedla)
s machovou pokryvkou.

4. Stredneopodzoleni piescitohlinitd poda smiesaného lesa (jedla, buk)
s bylinnym podrastom.

5. Slaboopodzolena pieséitohlinitd poda listnatého lesa (buk, hrab)
s bylinnym podrastom.

Celkovy pocet pliesni bol stanoveny na agarizovanej vode. Pretoze tento
sposob stanovenia sa od inych lisi, uvediem cely postup.

Tabulka 1
Celkovy pocet pliesni (v 1000 na 1 g pody) v jednotlivych pédach.
Poda Vrstva v em pH Celkovy pocet

1. Ihliénaty les (smrek) bez bylinného 2— 5 (a) 4.0 300
podrastu 510 (b) 3.8 350
10—20 (¢) 3i7 65

2. Ihli¢naty les (smrek, jedla) 2— 5 (a) 5,6 420
bez bylinného podrastu 5—10 (b) 5,5 380
10—20 (c) 5,4 115

3. Thli¢naty les (smrek, jedl'a) 2-— 5 (a) 6,0 230
s machovou pokryvkou 5—10 (b) 6.0 90
10—20 (c) 5,8 42

4. Smiesany les (jedla, buk) 2— 5 (a) 5,7 570
s bylinnym podrastom 5—10 (b) 5,7 340
10—20 (c) 5,6 110

5. Listnaty les (buk, hrab) 2— 5 (a) 5,9 720
s bylinnym podrastom 510 (b) 5,8 420
10—20 (c) 5,7 180

Pripravi sa vodny agar (15 g agaru na liter vody) a 45 °C teply sa naleje do misiek. Necha sa
pri 22°C 7 dni vyschnat. Na takto vyschnuté misky sa prida 1 ml suspenzie pody v patri¢nom
zriedeni.



Suspenzie boli pripravované v litrovych Erlenmeyerovych barkéach. Do banky bolo pridané
100 sklenenych guli¢iek s priemerom 3 mm a obsah banky s podou bol trepany 5 minut. Pri
dalsom riedeni sa uz gulicky nepouzivali. Posledné riedenie bolo prevedené do sladinky (12° Ball.)
alebo do (‘/upkm ho media s dvojnasobnym mnozstvom soli a cukru. V obidvoch pripadoch
bolo pH upravené na 4.5. Takto pripravena suspenzia pody sa davala na misky. Na kazdu misku
s priemerom 10 cm bol prulnny 1 ml suspenzie.

Pomerné zastiipenie bolo stanovené podla Novogrudského (7).

Vysledky boli odpocitané po 5 az 7 dioch, jednotlivé kmene boli odizolované na sladinku
a na Czapka a potom urcené,

Hodnoty uvedené v tabulkach st priemerom z troch analyz.
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Z tabulky 1 je videt, ze v povrchovej vrstve je pliesni viac ako vo vrstvach
spodnejsich. Najviacsi pokles sa prejavuje u vzorky 3, ¢o je zapricinené Spatnym
prevzdusnovanim sp odnv]smh vrstiev pody. A naopdk u vzor ky 1jevo VI‘(/hIlE‘J
vrstve pliesni o malo menej ako vo vrstve pod nou. NH.JV&( §i pocet pliesni je
v pode listnatého lesa; v smrekovej monokulture ani nie polovina.

Tabulka 2

Pomerné zastupenie dolezitejsich rodov v 9, z celkového poctu,

Poda
Bod 2 3 4 5
a b ¢ a b ¢ a b ¢ a b c a b ¢
Penicillium Link 37 88 87 | 47 72 66 | 42 56 61 | 34 42 44 32 37 45
Aspergillus M i c h. —_ 2 — | — 1 — 2 1 — 4 7 3 2 6 4
Mucor M i c h. 15 3 — |14 9 4 17 11 5 38 25 12 41 36 12
Trichoderma (Pers.)Harz 4 — — 2 — — 3 1 — 7 2 — 6 1 —
Vericillium N ees 10 1 1 8§ 2 1 g 5 2 3 2 2 5 3 2
Zygorhynchus V uill. 711 8§ 3 2 6 4 — 4 41 4 2 2
Chaetomium
Kunzeet Schmidt] — — — — 2 — 4 2 — 4 3 — I 3 1
Stysanus Corda — I — — 4 2 — 3 1 — 2 2 —
Stachybotrys Corda — 2 3 1 2 3 — 2 4 1 3 5 — 3 7
Cladosporium Link 10 1 1 5 3 4 3 2 2 1 2 2 I 1 —
Ostatné 31 2 4 3 3 5 5 2 1 6 8 5 4 9
Neurcen# (steril. mycel.) 4 1 5 |10 317 5 9 24 ‘f — 3 23 1 218

Tabulka 2 ukazuje, ze v lesnych podach je najviacej zastapeny rod
Penicillium Liink (30 az 90 9, z celkového mnozstva). Najviace] penicilii je
pod smrekovou monokultirou a najmenej v pode listnatého lesa. V povrchovej
vrstve je penicilii menej ako vo vrstvich spodnejsich. Rod Aspergillus (M i-
cheli) Corda jezastipeny méilo a je najmé v pode smiesaného a listnatého
lesa. Najviac aspergilov je vo vrstve 5 az 10 cm. Trichoderma (Persoon)
Harz sa vyskytuje v podach 3, 4 a 5 a to v povrchovej vrstve. V tychto
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podach nachidzame uz i Chaetomium Kunze a Schmidt a Stysanus
Corda. Cladosporium Link a Stachybotrys Corda sa vo vsetkych
sledovanych podach. Mucor Micheli sa vyskytuje tiez vo vsetkych podach,
najviac v8ak v pode smieSsaného a listnatého lesa. Prevlada v povrchovej
vrstve,

Z druhovej analyzi vidime (tab. 3), ze najmenej druhov je pod smrekovou
monokultiarou (35) a najviac v pode smiesaného lesa (67). Poda listnatého lesa
je druhove bohatsia ako poda lesa ihliénatého.

V pode ¢. 1, i ked je penicilii podetne mnoho, je velmi malo druhov
(6 druhov penicilii), pricom Penicillium pinophylum H e d g c. a P. spinulosum
Thom tvoria absolutnt vadésinu (47 a 27 9,). Casté je tiez Clados porium
herbarum (Persoon) Link a Cl fulvum (, 0 0k e. Z mukorov sa najviac
vyskytuje Mucor racemosus K res., M. plumbeus Bonorden, M. varians
Povah a M. hiemalis Wehmer, Ini¢ je v tejto pode Verticillium
glaucum Bonorden, V.cimnabarinum Reinke a Berth. aZygorhyn-
chus moelleri Vuillemin.

V pode ¢é. 2 pristupuje k P. pinophylum H e d g c. a P. spinulosum T h o m
eSte P. restriclum Gilman et Abbott a P.decumbens T h om.Z muko-
rov prevlada M. racemosus Fres. M. hiemalis Wehmer a K. plumbeus
Bonorden. Dost casti je Absidia spinosa Liendner a Botryotrichum
piluliferum S a ¢ ¢. Vo vietkych vrstvach je Z. moellom Vuil. a Vert. glaucum
Bonord.

V pode ¢. 3 je viacej druhov penicilii ako v pdédach predchadzajacich.
Najcastejsie je P. restrictum Gilm. et Abb. a P. pmmophylum Hedg c.
Z mukorov je najéastejsi M. plumbeus Bonord., M. hiemalis Wehmer

a M. ramannianus Moeller. V tejto pode nachadzame i i Chaetomium
znrhcum Corda, Ch. spirale Zopf a Ch. globosum K unze. Dalej je tu
V. glavcum Bonord.aZ. moelleri Vuill.

Vpode ¢. 4 je najcastejsie P. restrictum Gilm et A'bb., P.pinophylum
H e d g e. (len vo vrehnej vrstve), P. expansum Liink, P. mqru‘ans Bainier
Thom a P. citrinum S o p p. Aspergilov je pomerne dost’ a to Aspergillus
niger van Tieghem, A. candidus Link, A. restrictus G. Smith a A.
versicolor (Vuill) Tirab. Velmi ¢asté st chetomia. Mukory st zastipené
M. hiemalis W e hmer, M. plumbeus B onord. avelmi casty je M. raman-
nianus Moeller (34 9, z celkového poétu mukorov) a M. bathogenus D y r.
Nachadzame tu tlel, (‘Clkom pravidelne V. glaucum Bonord., V. cinnaba-
rinum Reinke et Berth.a Zyg. moelleri Vuill.

V pode &é. 5 uz vobee nenajdeme P. pinophylum Hedge., ale dasté
je P. expansum Link, P. ngricans Bainier-Thom, P. citrinum
Sopp, P.rubrum O. Stoll aP.sulphureum S o p p. Z aspergilov je casty
A.wversicolor (Vuill.)Tirabh., A.candidus Link, A.niger van Tie ghem
a A. sulphureus (Fres.) Thom et C hurech. Vtejto pode je velmi zast-
peny M. ramannianus Moeller, M. bathogenus D yr a M. circinelloides
van Tiegh., menej M. hiemalis W e h m e r. Nachadzame tu tiez Macrospo-
rium Frie ;, Tetracoccosporium Sz abo, Stemphylium Wallroth,
Botryotrichum Sacc.et Marchal a Diccoccum Cord a.

Tabulka 3 Druhové zastipenie pliesni v jednotlivych vrstvach sledovanych pod.

+ znamena vyskyt uvedeného druku v patriénej vrstve.
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Druh 1 5 5 1 -

I’enzczlhum pznqplzylum Hedge. + +

. spinulosum T h om + +
P. funiculosum T h om e o
P, restrictum Gilman et Abbott et

P. expansum L ink ——
P. nigricans Bainier—Thom + +
P. griseum So pp ——
P, decumbens T hom + 4

P. lilacinum T h o m o=

P. sulphureum S o p p ———
P. citreo-sulphuratum Biourge —

P. luteo-viride Biourge
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P. rugulosum T hom —
P. citrinum Sopp —
P.rubrum O. Stoll —
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Vsetky izolované kmene boli otestované na rozklad celulézy. Celulézu
velmi dobre rozkladali: Penicillium pinophylum Hedge., P. restrictum
Gilm. et Abb., P. decumbens T hom, P. rugulosum T hom, P. rubrum
0. Stoll, P. sulphureum Sopp, Chaetomium globosum Kunze, Ch.
subterranewm S wift et Povah, Ch. spirale Z opft, Stysanus stemonites
(Persoon) Cord a, Cladosporium herbarum (Persoon) Link, Stachy-
botrys lobulata Berkeley., S. eylindrospora Jensen, Trichoderma ligno-
rum (Tode) Haraz, Verticillium galucum Bonord. V. cinnabarinum
Reinke et Berth., V.cellulosae D a sz e w sk a, Macrosporium commune
Rabenh., Stemphylium botryosum W allr., S. piriforme Bonord.,
Botryotrichum piluliferum Sacc.et Marchal a Dicoccum asperum Cor da.

Dobry rozklad celulézy: Penicillium expansum Liink, P. citreo-sulphu-
ratum Biourge, P. Woritmannii Kloecker, P. luteo-viride Biourge,
Aspergillus glawcus skupina, A. fumigatus ¥ res., Trichoderma koning:
Oudemans, Chaetomium ndicum Corda, Stysanus medius Sacec.,
Cladosporium fulvum C o o k e, Stachybotrys alternans B on o rd. a Alternaria
tenuis N e e s.

Na celuléze vobee nerastli: Mucor Micheli, Rhwzopus Khrenberg,
Actinomucor Sostakovié¢, Zygorhynchus Vuill., Circinella van
Tieghem et Le Monnier, Absidia van Tieghem,

U ostatnych druhov bol rozklad velmi slaby.

U vsetkych pod bola sledovand rychlost rozkladu celolézy prazkovou
metodou tab. 4). Najmensi rozklad celulozy bol v pode ¢. 1, najvacsi v pode é. 5.

1V.

Vysledky prace ukazujua, ze v podach s rovnakou mechanickou skladbou,
ale s rozliénym porastom, je rozne mnozstvo pliesni. Najmensi celkovy podet je
v kyslej pode pod smrekovou monokultiarou a najviacsi v pode lesa listnatého.
Obdobné vysledky uvadza i T. V. Chalabuda (2). Najviacej druhov je
v pode lesa smieSaného, najmenej v pode ihliénatého lesa; nemdozem teda
sahlasit s A. Niethammerovou (5, 6), ktora tvrdi pravy opak.
A opacne, vysledky sa shoduja s adajmi, ktoré uvadzaT. V.Chalabuda (2).

Celkovy polet a druhové zastapenie sa lisi i v jednotlivych hibkach,
k domu dospeli tiez i ini autori (Waksman, Chalabuda, Richter
a Verner (2)).

V pode pod smrekovou monokultiirou prevladaji penicilia, hlavne
P. pinophylum Hedgec. a P. spinulosum T h om, ktoré v pode listnatého
lesa skoro Gplne chybaj.

T ked v pode smrekového porastu prevladaji penicilia, je pocet druhov
najmensi.

Mnozstvo mukorov (druhove i podetne) je najmensie v podach ihliénicov.
Najrozsirenejsi je Mucor hiemalis W e h m., ktory sa vyskytoval vo vietkych
sledovanych poédach. Hojny je tiez M. ramannianus Moeller. Najviac
je zastGpeny v pode s bukovym porastom a najmenej v pode smrekového
porastu, kde zase previada M. plumbeus Bonord, v ¢om shhlasim s J.
Dyrom (1).

V podach listnatého a smiesaného lesa je hodne zastapené Chaetomium
Kunze et Schmidt, Stysanus Corda, Macrosporium Fries,
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Stemphylium W allroth, Dicoccum Corda, Tetracoccosporium Sz a b o,
ktoré chybaja v podach ihliénacov.

Aspergilov bolo v sledovanych podach pomerne malo. Mozno vSak pove-
dat’, Ze najviac ich je v pdde smiesaného a listnatého lesa.

V povrchovej vrstve sa najcastejsie vyskytuje Mwucor Micheli,
Absidia van Tieghem, Trichoderma (Persoon) Harz, Chaetomium
Kunze et Schmidt, Stysanus Corda, Dicoccun Corda a Rhizopus
Ehrenberg. V spodnejiich vrstvich je hodne penicilii. Niektoré sa vsak
vyskytuji len v povrchovej vrstve (P. lLlacinum Thom, P. luteo-viride
Biourge), niektoré zase vo vrstve spodnejsej (P. rugulosum T hom,
P. rubrum O. Stoll), iné vo vsetkych vrstvach (P. restrictum Gilm,
et Abb., P. pinophylum Hedge, P. spinulosum T hom). Obdobné vy-
sledky uvadzaiT.V.Chalabuda (2).

100

80 1

60

40

20

o
Q
o
a
)
o
©
[

-
N
W
N o
U o

Tabulka 4
Rychlost rozkladu celulézy v jednotlivyeh podach v 9, za 30 dni,

Vidcsina penicilii dobre rozklada celulézu. Velmi dobre ju tiez rozkladaju
Chaetomium Kunze et Schmidt, Stachybotrys Corda, Macrosporium
Fries, Stemphylium W allroth, Dicoccum Corda, Verticillium N e e s
a Trichoderma (Persoon). Harz.

Najrychlejsie prebieha rozklad celuldézy v pode smiesaného a listnatého
lesa.
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Z prace vidime, ze rastlinny porast ma vplyv na slozenie poédnej mykoflory.
Je viak treba previest podrobna druhovia analyzu v podach s réznou mecha-
nickou skladbou a s rozlicnym porastom a zistit Glohu jednotlivych rodov
alebo druhov pri pédotvornom procese. Potom nam druhova analyza ukaze
viac o vlastnostiach pod ako tomu bolo doteraz a pom6ze nam pochopit dyna-
miku poédnych procesov.
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Novogrudskij D. M.: Materialy po istorii po¢vennoj mikrobiologii. Oc¢erk vtoroj. Pervyj
period: Ot rabot Kostyteva do issledovanij Vinogradskogo (1886--1891). Mikrobiolo-
gija 19 (5) : 459—471, 1950.

II. Bepn arm:
Muxogaopa 1ecHbIX I0YB

1) Hpn ncesefloBaHUN MUKO(IOPEI MATH JIeCHHIX 1ouB okpectHoctn . IHTaBHuMIH
OBIJI0 yCTAHOBJICHO, YTO KOJMYECTBO TPUOHHIX OpraHU3MOB, a Takike ponoBoil m Bug0BOIi
X CcOCTAB B NOYBAX ¢ Pa3INIHON pACTUTETLHOCTLIO HC OJUHAKOBLI Il 3ABUCUT OT BbICHICH
PACTUTETBHOCTII 11 TIOUBCHHOT'O TOPHMBOHTA.

2) Haubosree pacupocrpaneHHeM poftiom sipasgercs Penicillium Link. Cocrabisier
30—80 %/, Bcex 0CTAalIbHBIX BBIIeJeHHHIX Tpulos. CJIeflyloUMI 110 paclipoCTpaHeHHOCTH
ponamn sABagoTeH Mucor M i ¢ h., Verticillium N e e s, Cladosporium 1,1 n k,

3) Ofutee 4YMCI0 BUOB GoJiblIee B IOYBe JIMCTBEHHOTO M CMCHIAHHOTO Jeca, 4eMm
B 1I0YBe XBOIiHOro Jeca.

4) Crnoco0HOCTh K pas1odkeHuio KIeTYaTKI I I'pudoB, paclpocTpaHeHHHIX B 10YBe,
BLICOKA,
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