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Mikrobiologické poméry v rhizosféfe dubovych semenackua
v hnizdové siji

(Prace byla vykonana v ramci povinné praxe vysokoskolskych posluchac¢t v éervenci 1952)

Rozvijeni tviréitho darwinismu T. D. Lysenkem prineslo mnoho
nového pro teoretické discipliny biologickych véd a odrazilo se velkou mérou
i v praktickych disciplindch. Tak zjisténi neexistence vnitrodruhové konku-
rence umoznilo v zemédélské i lesnické praxi pouziti novych péstebnich metod.
Jednou z nich je hnizdové vysadba rostlin. Pouziva se v zemédélstvi se stejnym
tspéchem jako v lesnictvi. V lesnictvi dosdhla piimo masového pouziti pri
vysadbé ochrannych lesnich péasi, které v Sovétském svazu jsou dnes vysa-
zovany na stovkach ¢tvereénich kilometri.

PIné vyuziti vyhod hnizdové sije predpoklada poznat v8echny faktory,
které na ni plisobi, a to jak priznivé, tak i neptiznivé a pti pouziti hnizdové sije
pak podporovat rozvoj prvnich a potlacit druhé. Za tim Géelem byla provedena
fada studii, prevazné tykajicich se otdzek mikroklimatu a stavu pudy.

Vétsina praci, tykajicich se vysadby lesnich d¥evin hnizdovym zptisobem,
byla provedena na ¢ernozemich nebo stepnich pidach. U nas viak tyto pudy
nepfichazeji témeér v avahu a tak je nutné vyzkouset pro tuto methodu bézné
pudy.

7 toho davodu byla p1ovodona, mikrobiologickd studie pidnich poméra
pod hnizdovou siji na Gzemi Vyzkumného tGstavu pro lesni hospodaistvi,
péstebni odbor, v O po ¢ n ¢ pod Orlickymi horami. Sije byla zde provedena
na humusem chudé pudé s mirné kyselou reakei. Jako drevin bylo zde pouzito
hlavné dubu a buku. Hnizdova sije byla provedena s jinymi druhy sije, pre-
devsim g bodovou, plosnou a Fadkovou. Hlavnim tkolem studie bylo zjistit,
zda dubové %mnmuukv jiz. v prvém roce méni mikrofloru ve svém kofenovém
systému, a do jaké miry si tim upravuji poméry vyzivy.

Jako piedbézné Setfeni jsme vykonali nékolik mikroklimatickych méteni.
kterd nas méla informovat o hydrothermickych pomérech v ptdé pod jednot-
livymi druhy sije. Méfili jsme pidni vlhkost, pribéh teplot v piidé béhem dne,
teplotu mezi listy semenacki, pomérnou vlhkost mezi listy semenickit a tep-
lotu ve vysi 30 em nad pomstvm Vzhledem k tomu, Ze pro siji byl ]ako kryei
kultura pou ‘it oves, I)IOV(,dh jsme obdobna méfeni i zde. Do méteni byla
zahrnuta i hnizdova sije buku (F), atkoliv tato nebyla dale po mikrobiologické
strance studovana. Vysledky mikroklimatickych méfeni jsou zachyceny
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v grafech (graf &.1—11).%) Zjistili jsme, Ze hnizdové sije dubu (Q) i buku (F)
vykazuje pomérné mensi teplotu pudy nez jakou méla puda pod ovsem.
U bodové sije se hodnoty kryly. Podobné tomu bylo i u sije fadkové, kde viak
v polednich hodinéch se teplota pod Fadky zvysila a pfesahovala teplotu pudy
okolniho ovsa. V plo&né siji byla teplota pidy pod semenéicky trvale vygsi
nez puda okolni, t. j. pod ovsem.
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Graf ¢é. 1. Pomérné vlhkost v sfji 5 cm nad zemi
Druh sfje ————— Q bodové —- — — — — F hnizdové
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Graf ¢, 2. Praimérna pomérné vihkost v obilf 5 cm nad zemi

Tepelné poméry se pFirozené odrazily i v pidni vlhkosti; naméfili jsme
tyto hodnoty:

pod plosnou siji 15 9%, maximélnf vlhkosti
pod bodovou a fadkovou 18 % D vy

na okraji hnizda 18—20 % v 0

ve stfedu hnizda 25—30 9%

Zna¢énému zvyseni teploty pidy u plo&né sije odpovidalo i zvyseni teploty
v prostoru listi semenacki. Poledni maximum zde znaéné prevysuje maximum
v ostatnich sijich. Ve stanoveni pomérné vihkosti v tomto porostu jsme ne-
pozorovali zadné zavislosti. Presto se domnivame, Ze i zde musi byt rozdily,
avsak nemohly byt zachyceny nanasem psychrometru, ktery nebyl konstruovan
pro méfeni v tak malych prostorech. Také méfeni teploty a vlhkosti pomérné
ve vyice 30 cm neukézalo néjakych zavislosti mezi teplotou a druhem vy-
sadby.

*) Poznamka: Na fadé graft vidime kolem 16 hodin ostry zlom v pribéhu kfivek. Je zptisoben
tim, %e od rdna jasné obloha se kolem 16 hodin zatédhla boufkovymi mraky. Méfeni byla prove-
dena 3. Cervence.
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Z provedenych stanoveni jsou pro nas nejdulezitéjsi stanoveni pudni
teploty a vlhkosti. Odhaluji ndm do znaéné miry hydrothermické poméry,
které jsou velmi dilezité pro posouzeni mikrobiologickych poméra v pudé,
hlavné co se tyde jejich intensity (Mitrofanovéa 1953). Vyplyva z nich,
Ze v-hnizdové siji jest velmi piizniva teplota (kolem 27° C) a dostateéna vlihkost

pro vétdinu pudnich mikroorganismii.
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Graf &. 3. Primérné teplota v obili 5 cm nad zemi
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Graf &. 4. Teplota pudy rtznych druhu sije. Oznateni druhu sije jako u grafu ¢. 1.

35

25

20

Graf &. 5

Graf &. 5. Teplota pady obili a F hnizdové sije
— —— — — puda sije

Graf &. 6. Teplota pudy obili a Q plo#né sije
— puda sije
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—— puda obilf

— puda obili



Vlastni mikrobiologické rozbory se tykaly vnéjsi rhizosféry semendcki.
Vzorky byly odebirdny tak, Ze semenédky byly vyrypnuty z pidy, lehkym
pohybem setfesena s nich viechna pida mimo tu, kterd lpéla na ko¥inkach
a teprve tato byla sbirana do Petriho misek. Vzhledem k tomu, Ze pro néktera
stanoveni bylo zapotiebi vétsi mnozstvi pidy, odebirali jsme vice semenackii
z kazdého druhu sije. a proto je nutno povazovat vzorky za primérné.
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Graf ¢, 7 'I'eplutn pudy obili a Q hnizdové sije
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Graf ¢. 8. Teplota pudy obili a Q Fadkové sije
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Graf ¢. 9. Teplota pudy bodové sije

Graf &, 10. Teplota pudy obili a Q hnizdové sije
- — — — puda sije ———— puda obili



Pokud se tyée pracovnich metod, métili jsme pH na elektronkovém ionto-
metru, humus jsme stanovili titraéné metodon Walkley-Blackovou
modifikovanou Novakem a PeliSkem, amonisaci a nitrifikaci jsme
stanovili v ptidé vyschlé na vzduchu a uvedené na 60 9%, absolutni vodni kapa-
city po l4dennim kompostovani. Biologickd aktivita byla stanovena na pii-
stroji vlastni konstrukce vazkovou metodou. Celulosové bakterie jsme stanc-
vili metodou Vinogradského na kiemiditych deskich. Plisné byly
stanoveny na sladinkovém a Cz a pk o v é agaru, bakterie poditdny na maso-
peptonovém agaru (MPA). Pro pomérné zastoupeni plisni byla uiita N o v o-
grudského metoda vysevu jemnozemé.

Vysledky mikrobiologického rozboru ukézaly, Ze semendlky dubu jiz

b¢hem kratké doby Zivota si do znaéné miry upravily mikrobiologické poméry
ve §vé rhizosféte. Prehled o tom podava tabulka ¢&. 1.

Tabulka €. 1

]‘ Amoni- Nitri- Plisne
o sace za | fikace za
pH hu- 14 dni 14 dnf ~———— e
musu | mg v kg | mg v kg | sladinkovy Czapkav
pady pudy agar agar
, I | |
Volna puda 5, 1,05 14 | 6 ' 700 000 | 400 000
| |
Rhizosféra ovsa 5,2 1,30 28 6 900 000 } 400 000
Rhizosféra dubu v bodové ’
siji 5,7 0,77 28 2 400 000 200 000
Rhizosféra dubu v hnizdové
siji 5.6 0,85 30 2 400 000 nestanoveno
Rhizosféra dubu v radkové
siji a7 0,95 14 2 nestanoveno | nestanoveno
Rhizosféra dubu v plogné
sfji 5,6 0,89 25 2 nestanoveno | nestanoveno

vz

Piedevsim je zajimavé, ze viude pod siji jest pH vySsi nez pod kulturou
ovsa a na volné pidé. Naproti tomu je mnozstvi humusu viude pod. siji nizsi
proti volné pidé, i kdyz mnohdy je to snizeni jen nepatrné (fadkova sije).
Zvyseni obsahu humusu pod ovsem je pochopitelné, nebot oves ma proti dubu
vytvofeny mohutny kotenovy systém, kde muze dochazet k nahromadéni
organickych latek. Dale se vliv sije projevil i na stupni nitrifikace. V&ude pod
porostem dubovych semenic¢kt je nitrifikace niZ§i nez ve volné pidé a pod
porostem ovsa. U amonisace se projevuje vliv rozdilnych druhu sije. Nej-
piizniveéjsi je amonisace v hnizdové siji, nejméné piizniva v siji ploiné, kde
mé stejnou hodnotu jako ve volné pudé. Siji se znadné sniZil polet plisni.
Rozdily se projevuji i v poétu bakterii rostoucich na MPA.

V 1 g rhizosférni ptidy dubu bylo nalezeno 160 000 bakt.
V 1 g rhizosférni pady ovsa bylo nalezeno 104 000 bakt.



Nejvyraznéji se projevil rozdil mezi volnou pidou, rhizosférou ovsa
a rhizosférou dubu ve sloZeni a poétu mikroflory rozkladdajici celulosu. (Viz
tabulka &. 2.)

Tabulka ¢. 2

Rhizosféra
Rozkladaéi celulosy ‘1’)?11(;1: dubii dubu dubu
ovsa | Vv bodové v hnizdové v plo&né

siji siji siji
Sporocytophaga myxococcoides 14 23 3 5 3
ég;tophaga silvestris o 7 10 = — e
(j'g./tophaga aurantiaca N 10 1 —_ — —
Celwibrio | — B _
EI;Jaicicula 77&1;;3(; - e 3 S — —
[;;s;v— - R 31 - 73 80 85

Pozndmka. Uveden procentuélni poc¢et hrudek, které vyvolaly rust kolonii.
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Graf &, 11, Prabsh teploty mezi listy v raznych sijich. Oznaeni druhu sije jako u grafu &. 1

.

Biologick4 aktivita byla stanovena jen v primérném vzorku z rhizosféry
dubu a ovsa a ukazala stejné hodnoty: 35 mg CO, na 100 g pidy za 24 hodin
pii pokojové teploté.
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Veelku viak mikrobiologickéd stanoveni ndm neukézala Z&ddnych pod-
statnych rozdild mezi jednotlivymi druhy sije, nebot rozdily, které byly nale-
zeny, nebyly takového druhu, jak bychom byli o¢ekavali podle stanovenych
hydrothermickych poméra. Usoudili jsme, Ze k tomu, aby se mohly rozdilné
tepelné a vodni poméry plné uplatnit, bude zapotiebi delétho asového tseku,
a proto jsme nékteré z mikrobiologickych analys opakovali na podzim téhoz
roku (v f{jnu 1952). V planu bylo i stanoveni poméria mikrok imatickych, ale
vydatné a trvalé desté, na néz byl podzim r. 1952 tak bohaty, ndm v tom za-
branily.

Tabulka ¢. 3
Amonisace | Nitrifikace o Plisns
Misto odebrani | Bakterie | za 14 dni za 14 dni H h/O

vzorku na MPA | mgv kg mg v kg p - . .

. . musu | sladinko- | Czapkav
pudy pudy v

y agar agar
Volné pada 140 000 22 16 5,2 | 1,479 540 000 | 400 000
Stied hnizda 220 000 45 14 5,3 | 1,377} 600000 | 500 000
Okraj hnizda 160 000 22 22 5,1 | 1,275| 400 000 | 500 000
Bodova sije 150 000 20 18 5,2 | 1,200| 450000 | 400 000
Plona sije 160 000 22 20 5,1 | 1,250 450 000 | 400 000

Tabulka ¢&. 4

Rozkladagi celulosy v rhizosféfe doubkit z hnizdové sije

Rozkladadi celulosy Volné puda Okraj hnizda Stied hnizda
Sporocytophaga myzococcoides 1 3 1
Cytophaga silvestris —_ 2 —

Cytophaga aurantiaca

I
|

Cellfalcicula flavovirens 10 e —

Plisng 1 68 95

Analysy jsme provedli u sije bodové, plodné a hnizdové. Vzhledem k tomu,
Ze na podzim byly doubky v hnizdech jiz plné zapojeny, brali jsme vzorky
jednak na okraji hnizda, jednak v jeho stiedu, kde jsme odekavali nejvyraz-
néjsi zménu. Vysledky jsme porovnavali s poméry ve volné pudé. Oviem je
nutné pfipomenout, e pojem ,,volnd puda‘“ neni zcela pfesny. Zatim co v 16té
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byly mezi obilim plosky, kde nic nerostlo, pokryla se po znich celd plocha ple-
velem, ktery nutné zménil v padé mikrobiologické pomeéry. Je tedy pod ter-
minem volnéd puda nutno rozumét tu pudu, kterd byla v sousedstvi sije.
Vysledky téchto rozbora jsou zachyceny v tabulkach &. 3 a 4.

Pii porovnani vysledka je ziejmé, Ze nejvétsi zmény probéhly v piadé,
ktera se pfimyké ke kofenum semenécki ve stiedu hnizda. Dilezité je zvySeni
humusu, zvySeni poétu bakterii na MPA a poétu plisni. Semenicky si zde
zadinaji vytvaiet prostiedi nutné k jejich zivotu, poméry polni se méni v lesni.
Neméni se jen poéet mikroorganismi, ale i druhové zastoupeni. Tak pole mimo
hnizdo vykazovalo slozeni mykotlory:

Penicillium 50 %
Aspergillus 36 %
Rhizopus 2807
(Bakterie
a Aktinomycety 12 %)
Ve stiedu hnizda bylo slozeni:  Penzcilloum 54 9,
Aspergillus 40 %,
Verticillium 2.9
(Bakterie 8 9%)
Okraj hnizda vykazoval sloZeni: Penicilloum 50097
Aspergillus 25 9%,
Verticillium 10 %
(Bakterie 15 %)

Pii stanoveni poétu bakterii na MPA bylo stanoveno, ze ve stfedu hnizda
je Bac. mycoides zastoupen dvojnasobnym mnozstvim ve srovnéni s okrajem.

Hodnoceni vysledku

Piedné je nutné si uvédomit, ze dub, ktery roste na nelesni ptidé si musi
upravit podminky své existence, pfijiméni Zivin a vody. To znamend, ze
mé-li byt zasobovin mineralnimi latkami, musi se v jeho rhizosféte rozmnozit
mikroflora, kterd mu ziviny pfipravuje. Jeho zasobovani vodou je v neposledni
mife zavislé na mnozstvi humusu v padé a formé, v jaké jest pritomen. Vétsi
mnozstvi humusu zadrzi pro rostlinu v padé vice vlahy. Humus, ktery pod-
poruje tvoreni struktury, pak pusobi na dalsi zvySovani obsahu vldhy jesté
nepitimo. Posuzujeme-li hnizdovou siji s téchto hledisek, pak muzeme fici,
ze ve srovnani s jinymi druhy sije se v hnizdové siji vyviji vhodnéjsi podminky
existence nez jinde. Oviem podminky nejsou stejné ve v8ech ¢astech hnizda.
Nejlepsi jsou ve stfedu hnizda a k okrajim se zhoriuji. Projevuje se to ve
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zvy¥ené mineralisaci dusikatych latek organickych, nebot ve stiedu hnizda
se uvolni o jednu tfetinu vice dusiku v mineralni formé nez u ostatnich druht
vysadby. Mnozstvi humusu jest také daleko vySi nez u srovnavanych zpu-
sobt. Rozdilné poméry, které jsme stanovili na okraji hnizda a v jeho st¥cdu,
davaji téz nepiimou odpovéd na otézku, zda volit maly nebo velky podet semen
pro jedno hnizdo v pomérech, kde dub prichazi do nelesni pudy, ktera je chuda
na humus. Tato odpovéd zni, Ze vétsi podet semen a vétsi hnizda jsou vyhod-
néjsi. V. dyt vzorky brané z okraje byly brany z prostoru, ktery odpovidal
malému hnizdu z 5 semenic¢ki. A podminky na okraji hnizda se ukéizaly byt
mélo vhodné. Rozhodng nebyly o mnoho lepii nez podminky na p¥. v fadkové
siji.

Zaver

Stanovili jsme, Ze vyvoj mikrobiologickych pomért v rhizosféie du-
bovych semenadkt v ruznych druzich sije je zavisly na hydrothermickych
pomgérech, které se vyvinuly jako néasledek plsobeni mikroklimatu.

Na pidach chudych na humus si vytvaieji semendctky dubu vlastni,
jim vhodné podminky mikrobiologickych procesi, které jim zabezpeduji
v danych podminkéach sije zlepsené zasobovani mineralnimi latkami a vodou.
Zmény ve slozeni mikroflory koferového systému byly pozorovény jiz za tti
meésice po siji. Béhem p&l roku se na nich projevil i druh sije.

Nejvhodnéjsi podminky vyzivy pro semenadky dubu se vytvateji ve sttedu
hnizd, jsou-li tato dostateéné velka. Proto je vyhodnéjii zakladat hnizda
aspon s 25—30 zaludy.
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fA. 3afidepr m coTpyAHUKN:

Muxp 0 rorornycexne OTHOIIGHES B pusocdepe cedgumes nyda nmpum
THEe3MI« BOii Imocajke

VCTaHOBIEHO, YTO PA3BUTHE MHKPOOMOIOIMYeCKMX OTHOIIECHMIT B pusocdepe cesimues
Ay6a mpy pasauuHBIX crnoco0ax IOCAjiku, 3aBMCHT OT TMApPOTEPMMUYECKMX YCIOBHH, BO3-
HUKIIMX M0, BIMSAHMEM MUKPOKIMMATA,

B mo4Bax ¢ HEOCTATOUHBIM KOJMUYECTBOM IyMMYca CO3AIOT ceAHIL AyGa B IHe3R0BOI
NMOCATIKe YCIOBUA JUIA TAKUX MUKpPOOMOJIOTMYECKMX TpOLECCOB, KOTOpbie UM 00ecreuynBaoT
XOPOLIHil Barac MUHEPAJIbHLIX COeIMHEHNIT U BO/ILI. Biusanue pyGa nposiBisercs yxe B Te-

yeHHue Tpex MecaueB mHociae nocapku. Ilocie mectn MecAlneB TposABIAETCA y#e U crnocob
TOCATIKU.

HanGosee OnaronpuATHLIE YCJI0BUA IIMTAHMA CO3JAIOTCA B IEHTPE I'HE3J, €CllM OHM
JOCTUTAIOT I0CTATOUYHBIX pasMepoB. Hakercs, uro ruespa, cocroamme u3 25 — 30 menypeit
HauGouee yao0HbBI.
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