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Hanus Ettl]:

Fottiella, nova zelena rasa z Celedi Tetrasporaceae

(Z katedry botaniky prirodoveédecké fakulty M. U. v Brne)

Tetrasporalni fasy jsou na rody a druhy mnohem bohatéjsi nez se dosud
predpokladalo. O tom se jiz zminuje Pascher (1940), kdyz pise: ,,. . . dabei
stellte es sich heraus, dass unsere Siisswasserflora viel reicher an Tetrasporalen
ist, als die Angaben vermuten lassen ...“. Ze tato domnénka je spravna,
tomu nasvédéuji nové nélezy tetrasporalnich ¥as, mezi nimi téz nalez fasy,
jejiz popis hodlam podat. Tuto novou fasu jsem nalezl na dn¢ malé tanky,
napéjené pramenitou vodou, kde tvotila jemné zelenavé povlaky. Je to volné
zijici organismus, ktery vlivem vnéjsich podminek se muze dostat z bahna
(na némz tato fasa volné lezi) sekundarné do planktonu. Mél jsem moznost
studovat ji delsi dobu, takze je mi dobfe znam cely jeji vyvojovy cyklus.
Tuto novou fagu jsem pojmenoval podle znimého éeského algologa doc. Dr.
Boh. Fotta, jemuztimto téZ co nejuptimnéji dékuji za cenné rady a ve-
strannou pomoc. Na konei tohoto ¢lanku chtél bych pak jesté uvést prehled
dosud znamych roda éeledi T'etrasporaceae a téz klié k jejich uréeni. Cinim
tak proto, jelikoz i v nejnovéjsich algologickych pracich nebyvaji obsaZeny
viechny rody. Zvlasté posledni Pascherovy nalezy, kteréd vydly tiskem
za valky, jsou malo znamé.

Fottiella quadricellularis gen. et spec. nov a.
(Tetrasporaceae, Tetrasporales, Chlorophyceae.)

Volné zijici tetrasporalni rasa, kterda je tvotena vidy ¢ty ifmi buil-
kami, jez jsou uloZzeny v jedné roviné a vidy centrifugalné v mikroskopickém
slizovém obalu tvaru Siroce elipsoidniho az kulovitého. Jednotlivé
bunky se uvniti tohoto obalu navzijem nik dy nedotykaji. Slizovy obal je
jednovrstevny, bez struktury. Kromé tohoto slizového obalu, ktery obklopuje
viechny &tyfi bunky, mé jesté kazda jednotliva bunka svou vlastni slizo-
vou pochvu. Tato slizovad pochva je svétlolomné, aviak pomérné tenka.
Jak slizovy obal, tak i slizova pochva jsou zietelné bez predchoziho barveni.
Charakteristické pro tento novy rod jsou jeho velmi dlouhé pseudocilie,
které prostupuji jak slizovou pochvou, tak i obalem a vyénivaji daleko ven.
Kazdé jednotliva buika vysila dvé pseudocilie, které jsou 20—30krat delsi
nez bunky (kolem 200 x). Viechny pseudocilie vybihaji stejnym smérem, jsou
pomérné tuhé a lze je dobfe vidét za ziva.

Jednotlivé buniky této fasy odpovidaji svou stavbou buiikam rodu
Chlamydomonas. Jsou kulovité s nepatrné zagpicatélym piednim koncem
a s nezfetelnou papillou. Skoro celou buniku vypliuje velky hrncovity chr o-
matophor, takze pouze mala &ist predniho konce zustava hyalinni.
Chromatophor je celistvy s jednim basalnim pyrenoidem, obalenym
skrobovymi zrnky. Dvé apikilni pulsujici vakuoly, které p¥i pohledu

35



shora nejsou ztetelnd vidét. Stigma u vegetativnich bunék chybi, je pritomné
pouze u zoospor a gamet, aviak téz u nich brzy zmizi po ztraté biciku.

Rozmnozovani bylo pozorovano nepohlavni i pohlavni. Ne p o-
hlavni rozmnozovani se déje zoosporami, které vznikly pfeménou vegeta-
tivnich bunék. Tvoii se tak, ze vegetativni buiiky odhodi pseudocilie a vy-
stoupi ze slizového obalu, nikoli vSak ze slizové pochvy, ktera zoosporam
zustava zachovéana. Slizovy obal se pii vystoupeni zoospor rozplyne. Namisto
pseudocilii dorostou zoosporam pravé bidiky delsi buiiky (2x) a objevi se téz
v piedni poloviné bulky kratké, carkovité stigma. Tvar builky se trochu
zmeéni, takze zoospory nejsou uz kulaté, nybrz siroce vejéité. Takto vzniklé
zoospory maji téz pyrenoid a dvé apikalni pulsujici vakuoly. Tyto zoospory
se tedy uplné podobaji veget. buitkim rodu Chlamydomonas. Po néjaky &as
se velmi ¢ile pohybuji, nadez se pohyb zastavi, ztrati bi¢iky a nakonec i stigma.
Burnika se nyni po¢ne podélné délit, pti éemz se zaroven déli i slizovi pochva,
takze opét kazda buiika ma svou vlastni slizovou pochvu. Pfi tomto déleni
vznika téz slizovy obal. Jakym zpiisobem tento slizovy obal vzniké, nemohu
prozatim vysvétlit. Po rozdéleni buiiky od sebe odstoupi. Vzniklé dvé buiky
se opét rozdéli a tak vznikne koneéné étyrbunédéné vegetativni
stadium. Teprve nyni, kdyz vzniklo toto koneéné stadium, poénou rist pseu-
docilie. Kromé nepohlavniho rozmnozovéani nastavé &asto téZz rozmnozovan{
pohlavni heterogamii. Mikro- i makrogamety vznikaji rozdélenim obsahu
vegetativnich bunék. Byvaji kulovitého tvaru, od zoospor se lisi tim, Ze jim
chybi slizova pochva a pyrenoid. Dvé nestejné gamety k sobé prilnou, ztrati
biéiky a splynou. Kopulaci vzniké silnosténnd zygota, podobnd zygotam
Volvocales. Za urtity ¢as se obsah zygoty poéne délit, pii ¢emz se membrana
zvétsuje. Dava vznik obydejné 4—16 zoosporam. Tyto zoospory se podobaji
Uplné zoosporam, vzniklym nepohlavni cestou. Dalsi vyvoj téchto zoospor je
stejny jako vyvoj pii nepohlavnim rozmnozovani.

Rozméry: Slizovy obal méfi: d = 21—24 p, 8 = 18—20 y, jednotlivé
buiiky dosahuji velikosti az 7,5 u. Velikost zoospor = 7,5 p, makrogameti =
7 w, mikrogamsti = 3 u, zygota meéri: d =12 u, 8§ = 7,5 u. Pseudocilie
dosahuji délky kolem 200 u (20—30krat delsi nez bunky).

Vyskyt: V malé tufice v oblasti prament u Biezové n./Svit., v ka-
tharobni az oligosaprobni vodé spoletné s Tribonema wviride, Tr. vulqare
a T'r. minus.

Fottiella quadricellularis gen. et spec. nova.

Formatur semper 4 cellulis in una planitie et semper centrifugaliter positis
et paene globoso gelatinoso tegumento circumdatis. Singulae cellulae numquam
inter se contingunt. Excepto gelatinoso tegumento, quo omnes cellulae velantur,
una quaeque cellula etiam suam gelatinosam vaginam possidet. Una quaeque
cellula 2 lonrga pseudocilia, quae gelatinosum tegumentum penetrant et longe
extant, emittit. Omnia pseudocilia in una directione tendent. Singulae cellulae
globosae cum, priore fine leviter cacuminato et cum obscura papilla. Chromato-
phorum ollaeforme cum uno pyrenoide. 2 apicales vacuolae contractiles adsunt.
Stigma deest. Reproductio fit zoosporis ovoidis cum 2 flagellis et lineaeformi
stigmate. Reproductio sexualis fit heterogametis.

Dimensiones: tegumentum gelatinosum 21-—24 x longum et
17—20 p latum; cellulae 7,5 p in diametro; zoosporae 7,5 u; makrogametae
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Obr, 2. Fottiella quadricellularis gen. et spec. nov a.

a = Zoospora,—b == Zoospora tésné po ztraté biciku, stigma jesté pritomné. — ¢ = Bun-
ka pki déleni, tvofi se jiz slizovy obal. — d = Buiiky po rozdéleni od sebe odstoupily.
e = Mikro- a makrogameta. — f = Kopulace heterogamet. — g = Zygota, (Orig.)



7 p; mikrogametae 3 ;5 pseudocilia usque 200 x longa (20—30-plo diametro
cellulae longioria).

~ Habitatio: in parvo stagno in finibus fontium prope Biezova n./Sv.
(SR — in catharobiosa et oligo-saprobiosa aqua.

Fottiella quadricellularis je typicka tetrasporalni fasa nalezejici do deledi
Tetrasporaceae. 1 kdyby se snad pfi povrchnim pozorovani zdélo, ze se jedna
o zastupce zelenych bi¢ikoven, je zde fada okolnosti, které ukazuji, Ze tomu
tak neni. Uz to, ze vegetativni buinky jsou nepohyblivé, ulozené ve slizovém
obalu a Ze jim chybi stigma. Av8ak jasné a bezpochybné dokazuje piislusnost
rodu Fottiella k Celedi Tetrasporaceae piitomnost pseudocilii.

Pravé tyto dlouhé pseudocilie jsou
charakteristické pro rod Fottiella, nebot
jimi se hlavné lisi od rodu Tetraspora
Link. Pseudocilie u rodu Fottiella do-
sahuji zna¢né délky, jsou 20—30krat delsi
nez buiiky a vyénivaji daleko ze slizového
obalu ven. Ne¢kteri autoii (Klyver,
Prescott) uvadéji, ze téz u rodu 7e-
traspora mohou vyénivat pseudocilie ze
slizového obalu. Avsak vétsina autort
(Lemmermann, Oltmanns, Cho-
dat, Schroder, Schulz a j.) se
shoduji v tom, Ze pseudocilie u Tetraspora
nikdy nevyénivaji. Sam jsem studoval
pseudocilie u Tetraspora lubrica (Roth)
A g. a Tetraspora gelatinosa (Vauch.)
Desv. a mohu toto potvrdit. Kromé
toho pseudocilie u rodu 7Tetraspora jsou
pomérné kratké (vétsinou 2—4krat delsi ,
nez buiiky). Je tedy rod Tetraspora Link Obr. 3. Fottiella lamellosa (Tetraspora

charakterisovan tim, ze pseudocilie jsou lamellosa Prescott) comb,
pomérné kratké anevydnivaji nikdy ze sli- nova (podle Prescotta).

zového obalu. Bude nutno jesté jednou
prostudovat ty druhy,unichz bylo pozoro-
vano, ze pseudocilie vyénivaji. V pripadé, ze tomu tak je, navrhuji, aby byly pte-
fazeny k rodu Fottiella. S uréitosti muzeme jiz nyni pretadit k rodu Fottiella
organismus popsany Prescottem (1944) jako Tetraspora lamellosa
Prescott. Nebot zde jsou obzvlasté napadné pseudocilie, které vyénivaji
daleko ze slizového obalu a které jsou velmi dlouhé (20—30krat delSi nez
bunky). Sdm autor se o tomto druhu vyjadiuje: ,,...The species differs from
others by the possession of distinct lamellated cell sheaths and the e xtr a-
ordinarily long pseudocilia ... . Popis tohoto druhu podle Pre s-
¢otta uvadim pro porovnani.
Fottiella lamellosa (Tetraspora lamellose Prescott) comb. nova.
Thallus irregulariter lobatus et bullatus; libere natans; cellulis sphaericis,
in paribus dispositis, cum membranis crassis et vaginis lamellatis glatino-
sisque, distinctis et non confluentibus in gluten colonicum; pseudocilia delica-
tissimis, 20-—30-plo diametro cellulae longioribus; chloroplaste lamina dense
parietali paene totum membranum tegente, cum una pyrenoide; cellulis
9—10,5 u lat.
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Nakonec bych chtél jesté upozornit na jednu zajimavost. Ze znamych
rodi &eledi Tetrasporaceae se Fottiella quadricellularis tvarem nejvice podobé
Gloeochaete Wittrockiana La gerh., kterd je jedinym bezbarvym zastupcem
v této celedi. Mizeme snad Gloeochaete Wittrockiana La gerh. pokladat
za bezbarvou paralelni formu k fase Fottiella quadricellularis.

Pascher (1931) rozdélil tad Tetrasporales na dve deledi — Palmella-
ceae a Tetrasporaceae; do posledni nalezi vSechny tetrasporalni fasy, které maji
pseudocilie. Prehled této éeledi uvadim nize. Tento piehled je vSak pouze
prozatimni, nebot' objevenim dalsich zéstupcit dojde urtité k rozdéleni nebo
sloudeni nékterych rodii. Chei jen shrnout dosud zndmé rody, podat jejich
struény popis a kli¢ k jejich urdeni, aby praktikové-hydrobiologové nemuseli
hledat popisy v literatuie, kterd je dnes téiko piistupnd. Kdo by chtél znat
podrobné&;j&i popis jednotlivych rodii a jejich druhu, toho odkazuji na uvedenou
literaturu.

Tetrasporaceae

Rasy makroskopickych nebo mikroskopickych rozméri. Buiiky pravidelné
nebo nepravidelné ulozené ve slizovém obalu razného tvaru. Kromé tohoto
obalu mohou mit jednotlivé bunky jesté svou vlastni slizovou pochvu. Kazdéa
burika vysila 2—16 pseudocilii, které zistavaji ve slizovém obalu uzavieny
nebo vyénivaji z néj daleko ven. Chromatophor vétsinou hrncovity, téZ jam-
kovity a zvonkovity, obydejné s jednim (né¢kdy i 2—3) pyrenoidem. Roz-
mnozovani nepohlavni délenim vegetativnich bunék nebo zoosporami se 2
nebo 4 bi¢iky, pohlavni iso- nebo heterogamii. Akinety jsou znimé.

I. Jednobun&éné formy s membranou inkrustovanou Zelezem, se
LU ST G KTAVTEIT0TT 1 0 3 o o G 4 3 6 00 G0 1 1 £ 365 505200 5.0 3 0 3 K 1.0 £ R 23 01 £ Porochloris (4)
II. Vice- az mnohobunééné formy se slizovym obalem.
A. Pseudocilie nevystupuji ze slizového obalu ven,
1. Buiiky se svazkem (16) pseudocilif, zbytky membrany po déleni zustavaji ve slizovém

obalu ZaChOVAILY « « i« o cutanisw oe ¢ snaions s o 18 3 s amies o 4 8o s Schizochlamys (2)
2. Bunky se 2 pseudociliemi, zbytky membrany po déleni neztstavaji
zachoVENY s S e e Tetraspora (1}

B. Pseudocilie vystupuji ze slizového a ¢ngji daleko ven, velmi dlouhé (az 200 u).
1. Formy s chloroplasty.
a) Epiphytické formy.
-4 Buriky nepravidelné rozlozeny na periferii hruskovitého slizového obalu,
ktery ptriseda zvlastnim terckem a jehoz vnéjsi vrstva
Jergveatlolomma s Lt o e e ) e Apiocystis (3)
-t + Bunky husté nahlou¢eny na substratu, nebo tvoii plosny thalus.
o Bunky tvaru Chlamydomonad, dosedaji papilou na substrat.
/ Kazda burika se 2 pseudociliemi ........................ Chaetochloris (5)
// Kazda burika se 16 pseudociliemi ..................... Polychaetochloris (6)
oo Bunky nepravidelného tvaru, tvoii plosny thallus, ktery doseda celou plochou
IEE CIESEITHR 0 0 0559600 20 0/6 000 240 C 0530000303080 5065600 Chaetopeltis (T)
b) Volné zijici formy.
i Bunky tetraédricky usporadany, tvori deefinné kolonie, chromatophor neni

(671 V23 1k AN S O St S S Paulschulzia (8)

-+ 4 Bunky usporadany v jedné roviné nebo nepravidelné, netvori deefinné kolonie,
chromatophor CelISEVY + ¢« vwwn s« svsw o o samie oo 6 aisiss £ o oe s s 6 e s Fottiella.

2. Formy bez chloroplastii, pouze s endobiotickymi cyanellami.......... (iloeochaete (Y)

1. Tetraspora L ink. (Obr. 4, ab.) V makroskopickém slizovém obalu razného tvaru jsou
uloZzeny kulovité bunky, které jsou jednotlivé nebo po 2 az 4 obaleny jesteé zvlastni slizovou
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Obr. 4. a — Tetraspora lacustris T.emm, (podle Lemmermanna). — b = Tetraspora
cylindrica (Wahlenb,) Ag. (podle Chodata),— c—d = Schizochlamys gelatinosa
A, Br. (podle Scherffela). — e = Apiocystis Brauniana N ae g. (podle Lem-
mermanna), - - f = Porochloris tetragona Pascher (podle Paschera).
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pochvou. Kazdé bunka vysila 2 pseudocilie, které nikdy nevyénivaji ze slizového obalu ven.
Chromatophor bunék je jamkovity s 1 pyrenoidem. Nepohl. rozmnozovani délenim bunék nebo
zoosporami se 2 bic¢iky. Pohlavni rozmnozovani isogamii. Akinety byly pozorovény.

2. Schizochlamys A. Braun., (Obr. 4, cd.) Buiky kulovité aZz vejcité, vpfedu lehce
smacklé, s pevnou membranou. Jsou nepravidelné uloZeny ve spole¢ném slizovém obalu.
7 predniho konece bunék vybiha svazek 16 pseudocilii, které nevystupuji ze slizového obalu ven.
Chromatophor zvonkovity, slozeny z ¢etnych malych desticek, vétSsinou s 1 pyrenoidem. Roz-
mnozovani nepohlavni délenim bunék a zoosporami se 4 biéiky, pohlavni nebylo pozorovano.
Pri rozmnozovani se membrana rozstépi na 2 az 4 kusy, které ztstavaji dlouho ve slizovém obalu
zachovany. Nékdy membrana puké, aniz by doslo k mnozeni bunék.

3. Apiocystis Naegeli. (Obr. 4e.) Bunky kulovité, nepravidelné rozlozeny na periferii
hruskovitého, + stopkovitého slizového obalu, ktery je zvlastnim terckem prisedly k substratu.
Slizovy obal mé tenkou, silné svétlolomnou vnéjsi vrstvu tuzsi konsistence. Kazda bunka vysila
2 pseudocilie, které prostupuji slizovym obalem a ¢néji daleko ven. Chromatophor zvonkovity
s jednim pyrenoidem. Nepohlavni rozmnozovéani délenim bunék a kulatymi zoosporami se
2 bi¢iky. Pohlavni rozmnozovani isogamii. Akinety a palmelloidni stadium jsou znamé.

4. Porochloris P ascher. (Obr. 4f.) Epiphytickd, jednobunééné asa s jemnym nebo hrub-
sim, Zelezem inkrustovanym, obalem. Tvar bunky pii pohledu shora + ¢tyfhranny az nepravi-
delné rhombicky, né¢kdy téz kulovity. Pri pohledu se strany bochnikovity, Siroce kulovity az
obdélnikovity. Base bunky je silnéji inkrustovana nez ostatni ¢asti. Obal je perforovany 4 pory,
z kterych vystupuji vidy 4 pseudocilie, tedy celkem 16. Protoplast odstd4va od membréany, je
kulovity az elipsoidni. Chromatophor jamkovity, obyc¢ejné s jednim pyrenoidem — ¢asto se viak
vyskytuji i 2 az 3 pyrenoidy. Stigma ptitomné nékdy u mladych bunék, 2 pulsujici vakuoly.
Rozmnozovani nepohlavni zoosporami se 4 bit¢iky, pohlavni nebylo pozorovéno. Aplanospory
pritomné.

5. Chaetochloris Korsikov et Pascher. (Obr. 5a.) Bunky ziji jednotlivd nebo ve
shlucich uvniti spole¢ného slizového obalu. Jsou piripevnény sirokou pappilou na ruznych sub-
stratech. Protoplast typicky chlamydomonadovy s hrncovitym chromatophorem. Pyrenoid
a stigma pritomné nebo chybi. Dvé apikéalni pulsujici vakuoly. Kazda bunka vysila 2 dlouhé
pseudocilie, které prostupuji slizovym obalem a vyénivaji daleko ven. Rozmnozovani nepohlavni
délenim vegetativnich bunék nebo zoosporami se 2 bi¢iky. Pohlavni rozmnozovani isogamii
bylo pozorovano pouze u jednoho druhu.

6. Polychaetochloris P ascher. (Obr. 5b.) Bunky a kolonie jako u Chaetochloris. Mem-
brana vegetativnich bunék piechézi pomalu v mohutnou papillu. Bunky kulovité az &iroce
elipsoidni s hrncovitym chromatophorem a s jednim pyrenoidem. Prisedlé bunky bez stigmatu,
2 apikalni pulsujici vakuoly. Kazda bunka vysila 16 dlouhych pseudocilii, které vyénivaji ze sli-
zového obalu ven. Rozmnozovani nepohlavni délenim vegetativnich bunék a zoosporami se
4 biciky.

7. Chaetopeltis Berthold. (Obr. 5e.) Epiphyticka rasa s plosnou stélkou o sile jedné
bunky. Bunky nepravidelného tvaru vlivem tlaku sousednich bunék, jsou -- radialné uspota-
déany. Na substrat ptriseda celou plochou. Cela fasa je obklopena tenkou slizovou vrstvou, z které
vybiha nékolik dlouhych pseudocilii. Jednotlivé bunky obsahuji 1 parietalni, nékdy perforovany,
deskovity chromatophor s jednim pyrenoidem. Stigma u vegetativnich bunék chybi, 2 pulsujici
vakuoly jsou piitomné. Nepohlavni rozmnoZovani zoosporami se 4 bi¢iky. Téz pohlavni rozmno-
zovani isogamii bylo pozorovano.

8. Paulschulzia (Schulz em. Teiling) S k u j a. (Obr. 5ed.) Planktonni fasa mikroskopickych
rozméru. Slizovy obal kulaty az 8iroce elipsoidni, se zfetelné diferencovanou vnéjsi vrstvou.
Uvniti tohoto obalu se tvori deefinné kolonie. Piivodni uspofadani bunék a deefinnych kolonii
je tetraédrické, aviak postupnym délenim se od sebe vzdaluji. Postupnym vyvojem se také
vnéjsi vrestva rozplyne. Kazda jednotliva bunka vysila z vystouplého pfedniho konce 2 pseudo-
cilie (az 85 u dlouhé), které prostupuji slizovym obalem a vyénivaji daleko ven. Bunky maji
hrncovity chromatophor, ktery neni celistvy, nybrz se sklada z pasa, které vychéazeji paprskovité
z basalni ¢éasti s jednim pyrenoidem. Dvé apikalni pulsujiei vakuoly, stigma chybi. Nepohlavni
rozmnozovani deefinnymi koloniemi a zoosporami se 2 bit¢iky. Pohlavni rozmnozovani nebylo
POZOrovano.

9. Gloeochaete Lia gerh. (Obr. 5f.) Bezbarva Tetrasporacea, jejiz morphologii objasnili
Korgikov a Geitler. Je to epiphyticky organismus se 2 az 8 bunikami ve spoleéném sli-
zovém obalu. Jednotlivé bunky jsou kulovité, s lehce smacklym piednim koncem, z néhoz vy-
bihaji 2 (nékdy pouze 1) dlouhé pseudocilie. Kazda bunka obsahuje endobioticky zijici cyano-
phyceae, které na sebe navazuji, takze tvoii utvar podobny hrncovitému chromatophoru Volvo-
cales. V kazdé burnce jsou téz 2 apikalni pulsujici vakuoly. RozmnoZzovani zoosporami se 2 bi¢iky.
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I'. 9zt a:

Fottiella, nosast 3exenasi pojopocan cemeiicrsa Tetrasporaceae

TerpacnopaJsbrble BOJOpOCIM Topasfo Goraye B OTHOIIEHUN POIOB M BU-
JIOB, YeM 3TO 10 CUX IOP Ipejionaraiochk. Uto DTo nmpejioosKenne sBisercs
BEPHBIM, CBU/IETEJILCTBYIOT HOBBIE HAXOAKM ATUX BOJOPOCJeIl, MEHY IPOUNM
Ta¥Ke HaXOoJKa BOJOPOCIM, onicaHNe KOTOPOIl s HaMepuBaioch B HACTOSIIEM
npusecrrt. f uanies 9Ty HOBYIO BOJOPOCIb HA JiHe MAJeHLKOTO BOJIOEMA, IU-
TAEMOI0 KJIOYEeBOIl BOJOif, Tjile OHa O0OPABOBHIBAJIA, TOHKIE 3eJEHOBATHEC HA-
Jgerbl, Mie XopoIio M3BecTeH Bech €€ HBOJIONMOHHBII IIMKJ, TAK Kak f YMeJ
BOBMOJKHOCTH M3YYATh ee 0ojiee IPOJOILKUTELHOE BpeMsi. JTOT HOBBIL poj
s Ha3BaJ TI0 UMEHU M3BecTHOIo yelickoro ajbrodora b. M o 11 a,
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Fottiella quadricellularis gen. et spec. nova.

(Tetrasporaceae, Tetrasporales, C'hlorophyceae).

Cpofoano KMBYIIas TeTpacnopajbHas BOJOpocih obpasoBana Beerja
YETHIPhMsI KJIETKaMI, PACIIOJNOKeHHBIMM B OJ{HOI IIIOCKOCTM M BCeIJia LeHTPH-
pyrambHo B MIKpOCKOIMYecKoil caus3ucToil 0000uKe, OT MNPOKO-DILIHIICON]-
Hoif 1o maposuaHoil Gopmur. Buyrpu aroit 0600uKkN OTHEIbHEIE KIETKM HIL-
KOIMa He Kacalores ipyT Apyra. Kpome aroii cimsmeroii 060m0ukyt, oKpyHaio-
imeit Bee deThipe KIETKH, Kaaasd OT/leJIbHAsA KIeTKa JIMeeT elle cBoe coOCTBeH-
Hoe camsucroe Biaarasmine. Cimsucrad o00JI0YKa M BJIATAJUINE FCHO BWIHEL
Ha MMBHIX KJETKaX. XapPaKTePHBIM JIJIA 9TOT0 PO SIBIAETCHA €ro OYeHb JIJIIH-
fbte IICeBJOIMIIMM, ITPOXOMAIINE CJINBMCTHIM BJATaJUIeM ¥ cJuaucroii o6o-
JIOUKOIi, W BHCTyHalomue aajieko Hapymy. Hampas kaerka Bwuryckaer 2
neespompumy, B 20-—30 pas Gosee jpumuube, uem kierkn (oroio 200 s).
Bee mceBponmimy OTHOCUTENLHO TYIMe, sCHO BHAHBI Ge3 OKpacKM M BEHICTY-
MajoT B OJMHAKOBOM HAIIPaBJICHWM.

Orpenprble KJIETKH COOTBETCTBYIOT CBOMM CTPOeHNEM KJIETKaM pofa
Chlamydomonas. OHN IIAPOBWIHBIE, ¢ HE3HAYNTEJIbHO BAOCTPEHHLIM IEpef-
HUM KOHIIOM ¥ ¢ HesicHOW mamyJoif. Bosbmoil rpymesnansii xpomorogop
¢ OfiHUM (aBaJbHEIM ITNPEHONOM 3aI0JHAET II0UTH Belo kirerky. Hammo nse
anMKaJbHEIC IyJbcupylone Bakyosm. (rIrMa OTCYTCTBYeT y BereTATHBHBIX
KJICTOK.

Hab6monaercsa pasmuosmenne, Kak HeoJoBoe, Tak Hu moJgosoe. Hemoio-
BO€ DPABMHOKEHNE IIPOMCXOUT IIOCPEJICTBOM B300CIOP, 00pPa30BaHHBIX IIpe-
BpallleHyeM BereTaTMBHBIX KieToK. O0pasoBaHHBE TaKUM 00pasoM 300CIOPHI
HITPOKO-SIiIeBIJIHEIE, ¢ 2-Ms JKIyTHKaAMM, JUIMHHee KJeTKN (2-X) M ¢ KopoT-
KIM CTMIMATOM B BHJle BaIATON. OTH B0OCIOPH HEPEBUTAIOTCH HEKOTOPOEe
BPEMSA, I1I0cJe YeTro IepecTaloT JBUTAThCA M HAYMHAIOT JeJUTLCSI, IPH DTOM
ofpasyercs Takme ciusucras obodouxa. Jloyepunie Kierku, TaKuM oOpasom
00pasoBaHHBe, PA3BEANHIIOTCS, BaT€M OIATH JCJNATCA M B KOHIE KOHIIOB
ofpagoprBaercsl YerThpexryerounas crajusa. Toapko Temeps, Korjga Bee pas-
BUTHE BaKaHUMBAaeTcs, HAYMHAIOT pacTd IceBfpoummu. llosoBoe pasmuoixe-
HII® TIPOMCXOJUT TeTepOoTaMHBIM IIyreM, Oiarojgaps demy olpasyercsi surora,
TaKas e Kak y nopsjaka BoabBokcoswix. B aroit surore ofpasyercs 4—16
300CIOP, KOTOPHE COOTBETCTBYIOT B00CIIOPAM, BOSHIKIINM HEIOJOBBIM IIyTEM.
Passurie atux 300cnop Taxoe-;we KaK IPH HEIOJOBOM PazMHOMKEHIIL,

P aswme pwa: Cmsucraa obonouxa — . 21—24 u, mmp. 18—20 g,
OTJleJILHEE KIeTKU — 7,5 41, 3oocnopsl — 7,5 p, MaxporaMersl — 7 g, MUKPO-
ramMerst — 3 p, neeppommn okodo 200 p (B 20 — 30 pas gaunee, yeM KIETKH).

Mecrounaxosmpgenue. B ueboabuom Bojoéme, B paifone nerounu-
koB y DBpiesopa u/Ceur., B gmcroii 1 osmrocanpo6uoit, Boje, BMecre ¢ 1'ri-
bonema wviride, Tr. vulgare m Tr. minus.

Pop Fottiella nmeer ouenn pamuusie mcespormmun (B 20—30 pas jomH,
Hee, 4eM KJeTKW), BBICTYIAIOIe JIAJeKO HAPYMKY M3 CJIM3HCTOH 000JI04KN-
9ruM oH IiIaBHBIM oOpasom oramyaercsi or popa Tetraspora Liin k. Hexo-
Toprie aBropsl (Kausep, [l pecxorr) npusogar, uro u'y popa Tetra-
SPora TMCeBROLMIINN TAKMKE BHITYNAOT M3 cimsucroil obogoyrn. Ognaxo 060Jb-
umuerBo aBTopoB (lemmepmanu, Oanprmanuce, Xogar, Il p é-
nep, MTyani u gp.) yrBepsnator, uro y Tetraspora nceBgonuium HUKOTAA
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He BpicTynalor. fI cam nayuau ncesgormmm y Tetraspora lubrica (R o t h) Ag.
u y Tetraspora gelatinosa (Vauch.) Desv. u Mory sro moarBepaurs.
HKpome aroro neespommimmu y poja Tetraspora ornocuresbno xoporkue (B 60dn-
UIMHCTBE cJyuaeB B 2—4 pasa jimHHee, yeMm kierku). (iemoBaredbno poj
Tetraspora TeM N XapaKrepuayercsi, 4TO IHCeBIOLMIMU OTHOCUTEIBHO KOPOT-
KIe ¥ HWKOIY[a He BeicTynalor M3 cimsucroii obosourn. HeoOxopumo cHosa
MO/{BEPTHYTH WMBYYEHHIO JTH BUABI, Y KOTOPHX HAOJIONAT0CH, UTO IICeBJO-
MK BECTyHalor. B ToM ciaydae, ecan BBUICHUTCS NPaBAWBOCTDH BEIIIETIPH-
BEJIEHHOTO BAKJIOUEHIsI, 5 IIPeIaralo, YTo0E BUAEL, NPUHALJIEKALE K PO
Tetraspora, Ot npucoepunenst Kk popy Fottiella. G yBepeHHOCTBIO MBI MO-
jKeM yiwe ceifyac IpicoegMHnTh K popy Fottiella oprammsm, omycasHBIl
IIpecrorToM (1944), xar Tetraspora lamellosa Pre s c ot t., Tax kar
MIMEHHO 3/lech MBI HAXOJAUM 0COGEHHO 3aMeTHHIE IICeBJOLIINN, aJIeKO BHICTY-
naiougre U3 cJansucroi ofosnouru u ovends jiuuHBe (B 20—30 pas puuunbee,
yeM KJEeTKH).

Fottiella lamellosa (Tetraspora lamellosa Pre scott.) comb. nova.
Omucanne sroro Buza mo [Ipeckorry cm. ma crp. 39.

Haxonel, s xorex Obl eile o0paTHTh BHUMaHMe HA OJHY WHTEPECHYIO
noppobuocts. U3 um3BecTHBIX HAM pojoB ceMeiicrBa Tefrasporaceae cBoei
dopmoit  Fottiella quadricellularis Gomee Bcero namomunaer (loeochaete
Wattrockiana 1. a g e r h. Mut moran Ost Gloeochaete Wittrockiana L a g h.
cunrarh, Kak 0OesnBerHylo mnapaJmensuylo gopmy Fottiella quadricellularis.

Onnmecanune K prncyHnkrKam:

Puc. 1. Fottiella quadricellularis gen. et spec. nova. — a) Bujy cOory (rmeeBgomuimm mpi-
BejleHbl cokpaienno). — b) Bup csepxy. — c) Orpeabnan knerka. (Opur.).

Puc. 2. Fottiella quadricellularis gen. et spec. nova. — a) 3oocrnopa. — b) Boocuopa
TOTYAC 3Ke IocJle MOTePH KIYTHKA, CTUI'MA ele NpucyrcrByer, — c¢) Kierka npu
aenenun. — d) Hiaerxu paspepmuuimck nocie pesepus. — e) Mukpo- # MakKpo-
ramera. — f) Homyasinusa rereporamer. — g) 3urora. (Opur.).

Puc. 3. Fottiella lamellosa ( Tetraspora lamellosa Prescott) comb. nova (mo Ilpec-
KOTTY).

Puc. 4. a) Tetraspora lacustris Lemm. (o Jlemmep maunuy). — b) Tetraspora cy-
lindrica (Wahlenb.) Ag. (o Xopmary). — c¢), d) Schizochlamys gelatino-
sa A.Br., (mo lMlep ¢ dheay). — e) Apiocystis Brauniana N aeg. (o Jle m-
MepwMmaunny). — f) Porochloris tetragona Pascher (nmo Ilamure py).

Puc. 5. a) Chaetochloris Scherffeliana Pascher (mo Il ame py). — b) Polychaetochloris
aggregata Pascher (nmo Ilamepy). — c¢), d) Paulschulzia pseudovolvox
(Schulz em, Teiling) Skuja (mo Ckymu). — e) Chaetopeltis orbicularis
Berth. (mo Cmury). — f) Gloechaete Wittrockiana Lagerh. (mo CmMu T y).

H Ettl:
Fottiella, eine neue Griinalge aus der Familie Tetrasporaceae

Die Tetrasporalen sind viel reicher an Gattungen und Arten als man
bisher voraussetzte. Schon Pascher (1940) schrieb: |, ... dabei stell-

te es sich heraus, dass unsere Siisswasserflora viel reicher an Tetrasporalen
ist, als die Angaben vermuten lassen . ... Dass es wirklich so ist, bestatigen
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neue Formen dieser Algen. Darunter auch eine neue Tetrasporale, welche ich
am Grunde eines kleinen Tiimpels mit Quellenwasser fand, wo sie zarte und
hauchdiinne griine Uberziige bildete. Ich hatte die Moglichkeit diese Alge
langere Zeit zu studieren, sodass mir ihre ganze Entwicklung bekannt ist.
Diese neue Gattung benannte ich nach dem bekannten und verdienten Algo-
logen Boh. Fott.

Fottiella quadricellularis gen. et spec. nova.

Eine freilebende Tetrasporale von mikroskopischen Ausmassen. Diese
Alge wird immer von vier Zellen gebildet, welche in einem gemeinsamen, fast
kugeligen Gallertlager in einer Ebene und immer zentrifugal eingebettet sind.
Die einzelnen Zellen berithren einander niemals. Ausser dem Gallertlager,
welches allen Zellen gemeinsam ist, hat noch jede einzelne Zelle ihre eigene
lichtbrechende Gallerthiille. Das Gallertlager sowie die Gallerthiille sind sicht-
bar ohne vorhergehender Farbung. Charakteristisch fiir diese neue Gattung
sind ihre sehr langen Gallertgeisseln, welche die Gallerthiille und das
Gallertlager durchbrechen und ins freie Wasser weit hinausragen. Jede ein-
zelne Zelle hat zwei Gallertgeisseln, die 20—30mal langer als die Zellen sind
(rund 200 p). Alle Gallertgeisseln sind ziemlich steif, ohne Farbung gut wahr-
nehmbar und alle streben nach einer Richtung.

Die Protoplasten dieser Alge entsprechen den Protoplasten der Gattung
Chlamydomonas. Die einzelnen Zellen sind rund, mit einem leicht zugespitzten
Vorderende und einer kaum wahrnehmbaren Papille. Ein grosser, ungeteilter,
topfformiger Chromatophor mit einem basalen Pyrenoid fiillt fast die ganze
Zelle aus. Weiter sind zwei apikale kontraktile Vakuolen vorhanden, welche
von oben gesehen, schlecht sichtbar sind. Ein Stigma fehlt den vegetativen
Zellen.

Ungeschlechtliche sowie geschlechtliche Vermehrung ist bekannt. Die
ungeschlechtliche Vermehrung erfolgt durch das Ausschwirmen der vege-
tativen Zellen als zweigeisselige Schwirmer, wobei sie die Gallertgeisseln ab-
werfen und aus dem (allertlager heraustreten (nicht aus der Gallerthiille,
die den Schwarmern erhalten bleibt). So entstandene Schwéarmer sind breit
eiformig, mit zwei Geisseln, die 2mal langer als der Korper sind, versehen.
Weiter haben sie noch ein kurzes strichformiges Stigma, ein basales Pyrenoid
und zwei apikale kontraktile Vakuolen. Nach eciniger Zeit kommen sie zur
Ruhe, dabei verlieren sie ihre Geisseln und das Stigma und beginnen sich zu
teilen. Die durch die Teilung entstandenen Tochterzellen trennen sich und
teilen sich nochmals, sodass das vierzellige Endstadium entsteht. Erst jetzt,
wenn die Entwicklung zu Ende ist, beginnen die Gallertgeisseln zu wachsen.
Die geschlechtliche Vermehrung geschieht durch Kopulation von Hetero-
gameten, wobei eine derbwandige Zygote gebildet wird, die den Zygoten der
Volvocalen sehr ahnlich ist. In dieser Zygote werden 4—16 Schwarmer ge-
bildet, die den ungeschlechtlich entstandenen Schwiarmern entsprechen. IThre
Entwicklung ist dieselbe wie bei der ungeschlechtlichen Vermehrung.

Ausmasgse: Gallertlager 21—24 y lang und 18—20 u breit; vegetative
Zellen 7,5 u; Schwiarmer 7,5 u; Makrogameten 7 u; Mikrogameten 3 u; Gallert-
geisseln rund 200 4.

Vorkommen: Im Quellgebiet von Biezova n./Svit. (Briisau) (SR —
im katharoben bis oligosaproben Wasser gemeinsam mit T'ribonema wviride,
T. vulgare und T. minus.

47



Die Gattung Fottiellea hat sehr lange Gallertgeisseln (20—30mal léanger
als die Zellen), welche das Gallertlager durchbrechen und weit ins freie Wasser
hinausragen. Dadurch unterscheidet sie sich hauptsachlich von der Gattung
Tetraspora Link. Einige Autoren (Klyver, Prescott) geben zwar an,
dass auch bei Tetraspora die Gallertgeisseln aus dem Gallertlager hinausragen
konnen. Aber die meisten Autoren (Chodat, Lemmermann, Olt-
mans, Schroder, Schulz u. a.) sind einig, dass die Gallertgeisseln
bei Tetraspora niemals hinausragen. Ich kann durch mein Studium an Tetra-
spora lubrica (Roth.) Ag.und an Tetraspora gelatinosa (Vauch.) Desv.
dieses bestatigen. Ausserdem sind die Gallertgeisseln bei T'efraspora ziemlich
kurz (2—4mal langer als die Zellen). Es ist also die Gattung Tetraspora durch
den Besitz von verhaltnissmassig kurzen Gallertgeisseln, die niemals aus dem
Gallertlager hinausragen, charakterisiert. Es wire notwendig jene Arten,
bei denen beobachtet wurde, dass ihre Gallertgeisseln aus dem Gallertlager
weit hinausragen, noch einmal zu studieren. Wenn man dann feststellen wiirde,
dass es so wirklich ist, dann schlage ich vor, sie zu der Gattung Foitiella zu
ordnen. Sicher kénnen wir schon jetzt eine Alge, die Prescott (1944)
als Tetraspora lamellosa Prescott beschrieb, zu der Gattung Fottiella
ordnen. Denn sie fallt durch ihre ausserordentlich lange Gallertgeisseln (20 bis
30mal langer als die Zellen), die weit aus dem Gallertlager hinausragen auf.
Der Autor selbst schrieb: ,, . . . The species differs from others by the possession
of distinct lamellated cell sheats and the extraordinarily long pseudocilia . . .

Fottiella lamellosa (Tetraspora lamellosa Prescott) comb, nova.

Die Beschreibung dieser Art nach Prescott siehe auf Seite 39.

Zum Schluss mochte ich noch auf eine Eigentiimlichkeit hinweisen.
Fottiella quadricellularis ist der farblosen Tetrasporale Gloeochaete Wittrockiana
Lagerh. sehr ahnlich. Wir konnen daher Gloeochaete Wittrockiana L a-
gerh. vielleicht als eine farblose parallele Form von Fottiella quadricellularis
halten.

Erklarung der Abbildungen

Fig. 1. Fottiella quadricellularis gen. et spec. nova,

a = Von der Seite gesehen (Gallertgeisseln verkiirzt dargestellt). -— b = Von oben ge-
sehen. — ¢ = Eine einzelne Zelle (Orig.)

Fig. 2. Fottiella quadricellularis gen. et spec. nova,.

a = Eine Zoospore. — b = Eine Zoospore kurz nach dem Verlust der Geisseln, das
Stigma ist noch vorhanden. — ¢ = Eine Zelle teilt sich, das Gallertlager wird gebildet. —
d = Die Tochterzellen trennen sich. — e = Eine Mikro- und Makrogamete. — f = Die
Kopulation. — g = Die Zygote (Orig.)

Fig. 3. Fottiella lamellosa ( Tetraspora lamellosa Prescott) comb. nova, (nach Pres-
cott).

Fig. 4. a = Tetraspora lacustris Lemm. (nach Lemmermann). — b = Tetraspora cy-
lindrica (Wahlenb.) Ag. (nach Chodat). — c—d = Schizochlamys gelatinosa
A. Br. (nach Scherffel). — e = Apiocystis Brauniana N aeg. (nach Lem-
mermann). — f = Porochloris tetragone Pascher (nach Pascher).

Fig. 5. a = Chaetochloris Scherffeliana Pascher (nach Pascher). — b == Polychaeto-
chloris aggreqata Pascher (nach Pasc her). — c¢—d = Paulschulzia pseudo-
volvox (Schulz em. Teiling) Skuja (nach Skuja). — e = Chaetopeltis
orbicularis Berth. (nach Smith), - f = Gloeochaete Wittrockiana Lagerh.

(nach Smiit h).
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