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Kare 1 Hr u b ý: 

Anatomické znaky při taxonomickém hodnocení. 

(Geneti<'ký ústav tuli\·erRity Karlo\·y) 

Jest obecně známo. že určité anatomické znaky jsou dobrými druhovými 
charakteristika.mi a některých je možno použít i při určování nejen celých 
rostlin. nýbrž i jejich úlomků. Jedním z takových znaků je také prúběh svazkú 
cevních v určitých orgánech, na pi·. v listech ( čeleď Poaceae, rod P.in1ls aj.). 
V některých rodů čeledi Lamiaceae je velmi charakteristický také prú běh 
svazků cevních v fapících listových. Je to právě rod Salvia L. : kde na tuto 
charakteristiku upozornil již B r i q u e t 1895 („Disposition des faisceaux 
dans le pétiole tres variable suivant les groupes considérés"). V některých 
svých dHvěj ších pracích (Hr u b ý 1933, 1934, HJ35 , 1941) všímal jsem RÍ 

rovněž tohoto znaku , zpravidla se zfotelem k poměrům při mezidruhové 
hybridisaci. V této studii chci phhlédnouti k tomu, jak jednotlivé typy prů ­
běhu svazků cevních v fapících listových rodu Salvia jsou zastoupeny v nižších 
taxonech t6hoto rodu, pHpadně jak tyto jednotlivé typy vznikaly. 

Rod Salvia L. patří mezi největší rody Angiosperm a čítá zcela určitó 
více než 500 druhů, rostoucích na celé zeměkouli s výjimkou nejvyšších hor 
a pásem polárních. Taxonomické třídění je někdy dosti obtížné. Nejlepši znalec 
čeledi Lamiaceae .J. Br i q u e t (18H7) rozděluje rod 8alvia celkem v 8 pod­
rodů a 1 7 sekcí. Tohoto třídění jsem se pi'idržel i v t éto práci. K pokusům 
bastardačním se mi po<laVilo získati dosti slušnou kolekci rostlin skoro ze v8ech 
sekcí. Pro posouzení anatomických poměrů :fapíků listov.ých h.Ylo prozkoumáno 
celkem 51 druhů. J sou to : 

Subgenus Schraderia (NI on c h.) Br i q. 
Sectio N actosphace B r i q.: 8. canariensis L. 
Su bgenus Salvia B c n t h. 
Sectio Eusphace B e n t h .: 8. ringens S i b t h. & ~ m. , 8. /Jrachyorlo11 

Y a 11 <la s : 8. interrupta S c h o u sb., 8. canddabrum Boi 8 8 . , 8. grand,i­
flora Ettl. , 8. o/ /icinalis L. 

Sectio Drymosphace B e n t h.: 8. Bulleyanu D i e I R, 8. Forskohlei L .. 
8. glutinosa L. , S. hians R o .v I e, 8. Souliei Du t hi e. 

Subgenus Sclarea (1\'I on c h.) B e n t h. 
Sectio Horminum (Mo n c h.) H e nt h.: 8. viridis L. , '/1((1'. horn1inurn (L.) 

B a t t. & T r a b. 
Sectio 8 tenarrhena (D o n.) B r i q.: 8. macrosiphon B o i H R. , 8. nethiopis 

L. , S. argentea L. , 8. CPratophylla L. , 8. sclarea L .. S. rhodopea V c I. c 1L 

Sectio Plethiosphace B en t h. : S. austriaca .J n, c q. , 8. cerntophylloidr,s L. , 
8 . .Juri.9iéii Ko š., 8. nernorosa L ., 8. nutrms L. , S. pratensis L. , S. Baiim ­
gartrmii H c u ff. , S. pse1ulo8ilvestris S t a p f , 8. urbenrtca T.J., 8 . virgnf.a 
\ i t.. S. vi8cosa .J a c q. 

SubgenuH .Jungia (l\'l ó n c h .) Br i q . 
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Sectio Calosphace Ben t h.: S. lanceolata Br o u s s., 8. tiliaefolia 
V ah 1. , S. hirsuta Lam. , S. uliginosa Ben t h. , S. farinacea Ben t h. , 
8. hispanica L. , S. coccinea J n s s., S. Grahami Ben t h. , S. patens Ca v., 
8. splendens Ker - G a w 1. , S. H eerii Reg e 1. 

Subgenus L eonia (L 1 a v. & Lex.) Ben t h. 
Sectio Echinosphace B e n t h.: S. taraxacifolia C o s s. & R a 1. 
Sectio Pycnosphace B e n t h.: S. columbariae B e n t h. 
Sectio H eterosphace Ben t h.: S. aurita T hu 11 b. , 8. lyrata L ., 8. Roe-

rnniana Schee 1 e, S. scabra Thun b. 
Sectio Notiosphace (Ben t h.) Bu 11 g e: 8. J°avonica T hu 11 b. 
Subgenus Viasala Br i q. 
Sectio N eosphace B r i q. : S. nilotica M u r r. 
Subg nus Covola (Med i k.) Br i q. 
Sectio H emisphace B e n t h.: '. verticillata L. , S. R egeliana 'I' r a u t v. 
Neměl jsem k disposici žádný materiál pouze ze subgenu Allagospado-

nopsis Br i q. (má dv" sekce, každou pouze s jediným druhem). Zařazení 
těchto rostlin do rodu Salvia může býti problematické, spíše se jedná o samo­
statný rod, neboť se liší ode všech ostatních šalvějí tím, že jako fungující jsou 
vyvinuty zadní tyčinky a pí· dní jsou redukovány ve staminodia. U všech 
ostatních je to obráceně. 

()1)1' . 1. Základní nnatomi<·ký plán s tavby řapíku listového u ··al vějí (sekce Ensphace. typ I.). 
Originál. 

Anatomická 8tavba fapíků listových sledována byla na příčných fozech , 
pohzova.ných ve stfodu fa1 íků. Zkoumány byly jak čerstvé fozy, tak řezy 
z materiálu fixovaného a barveného. Rovněž řezů z herbáfového materiálu 
Jze použíti ; nejsou ovšem nikdy tak pěkné , jako fozy z čerstvých nebo fixo ­
vaných obj ktů , avšak anatomická situace není v nich nijak pozměněna. 
Obrys řapíku na příčném průfozu je dosti variabilní, avšak v podstat" je za­
chována stavba, jak je patrna z phpojeného obrázku (obr. 1). Ať již se mění 
celkový obrys jakkoliv (týká se to zvláště hloubky žlábku, vyniknutí hran 
a oblosti nebo hranatosti celého fapíku) , základní plán rozložení jednotlivých 
anatomických elementů zů. tává zachován. 

V podstatě je fapík na průfozu polokruhovitý se dvčma bočními hranami 
a mezi nimi více méně hlubokým žlábkem. V v--;ech pHpadech ve hranách 
probíhají koJenchymatick' provaze , pod nimi bývá chlorenchyrn. a svrchní 
i spodní straně i'·apíku je rovněž v.) tvoÍ'en ubepidermálni kolenchym. Vlastní 
střed řapíku je vypln(·n bezbarv.ým parench rmem . ve kt rém j ou uloženy 
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vodivé elementy. obal né skler nchymatickou nebo kolenchymatickou poch­
vou. U vv ech druhů ze všech s kcí probíhá po j dnom cevním svazku v bez­
prostfodní blízko ti kolenchymatických provazců ve hranách fapíku . Tyto 
svazky ma jí dfovní. část orientovánu směr m k hořen.í , zpravidla konkávní 
části fapíku. část lýková je rientována mčr m laterálním. Mezi těmito svazky 
a kompl x m vodi ým , uloženým ve vlastním stfodu fapíku , může býti jevtě 
-po jednom i po několika malých svazečcích. To záleží na mohutnosti řapíku. 
Ve všem dosud uvedeném není nějakých podstatn 'ch a charakteristických 
r zdílů mezi druhy z různých podrodú a sekcí. 

/ 
ITa 1Ila ][b 

®@~ 
Obr. -· , ch mat.i c:k é znázornění jednotlivých typú pr ttbPlrn svazk t'.'1 c·0vníeh n. jej i ·h vzniku. 

Orig inál. 

'harakteristické jsou však poměry u pol-ádání komplexu vodivých drah 
ve tředu řapíku. Zd probíhá j den nebo v íce svazků c vních , orientovaných 
dí· vn í částí směrem k žlábku řapíku a lýkovou částí k dolení tran v. Za n j ­
jednoduš~í a pravděpod bn v základní výchozí typ lz považovati j diný. 
neroz ·len v ný . vazek cevní, jak je znázorněn na obr. l. Obr. 2 .. chematicky 
znázorňu j e pravděpodobný vznik další h typů. Výchozí typ s j din. ' m svazkem 

vním j zd označen I. Rozpad m tohoto j din ' ho vazku v dva pHbližnč 
stejn"' siln' vzniká ty II. ; dalším člen ním z nčho povstává typ lla. Základní 
j dnodu hý svazek se však můž rozděliti v tři svazky z nichž prostř dní 
zpravidla bývá n jm nší, l č nemusí tak býti vždy. Tak vzniká typ HI. 
Tent tfo í typ pak dalším členěním laterálních svazků v vv·tší množství 
m nších a v íc méně spolu souvi ících svazků vytváří p dtyp Ilfa, pHpadně 
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IIIb, u něhož celý centrální komplex má zhruba lyrovitý tvar a poslední boční 
svazečky jsou ve zcela obráceném postavení, to jest dřevní částí směřují dolů 
a lýkovou nahoru k hoření části řapíku. U obou těchto podtypů zůstává zře­
telně zachován a výrazně oddělen od ostatních svazků onen prostřední, zpra­
vidla dosti úzký na svém průřezu. Čtvrtý typ (IV.) vzniká z jednoduchého 
svazku jeho značnějším rozšířením, př'i čemž xylemová část zůstává ještě 
jednotnou, avšak již ve floemové části a hlavně ve sklerenchymatickém obalu 
nastává zřetelný rozpad ve větší počet. Tento stav je vlastně pfochodem 
k typu IVa, kde již je centrální vodivý komplex tvořen větším množstvím 
více méně samostatných a parenchymem od sebe oddělených svazků cevních. 

Pohleďme nyní, jak se tyto typy a podtypy vyskytují v jednotlivých 
podrodech a sekcích. Některé podrody a sekce ukazují (alespoň u zástupců , 
jež jsem měl k disposici) velkou jednotnost. Určité členění se vyskytuje vlastně 
pouze ve dvou sekcích. Základní výchozí typ I. byl nalezen u všech zástupců 
subgenu L eonia, dále u většiny rostlin podrodu Salvia a u části zástupců pod­
rodu Jungia. V podrodu Salvia zachovává tento typ důsledně celá sekce 
Eusphace. U sekce Drymosphace se již setkáváme většinou s typem IV., což 
je jistě v souvislosti s daleko mohutnějšími rozměry fapíků rostlin této sekce 
proti oněm ze sekce Eusphace. 

Podrod J11,ngia s jedinou sekcí Oalosphace obsahuje tři pětiny všech 
známých druhů. Jde vesměs o rostliny Nového světa, z nichž pouze některé 
jsou u nás pěstovány pro okrasu a výjimečně přechodně v pHznivějších pod­
mínkách zplaňují. Málo známé a těžko dostupné druhy jsou členěny do množ­
ství subsekcí a nižších kategorií. Kromě typu I. byl mezi mým materiálem 
zjištěn pouze ještě typ III. Samozřejmě, že při nepatrném počtu zkoumaných 
zástupců této sekce nelze z tohoto nálezu dělati žádné závěry , kromě ovšem 
toho, že tato sekce vyžaduje ještě mnoho studia s hlediska vnější i vnitřní 
morfologie. Rovněž dosud známé poměry cytologické (základní čísla chromo­
somová byla až dosud zjištěna: 6, 9, 10, 11) poukazují na organisační složitost 
a pořebu revise taxonomického třídění. Typ I. byl nalezen u druhů: lanceolata 
Br o u s s., Grahami Ben t h. , patens Ca v., H eerii Reg e 1. Typ III. 
n druhů: tiliaefoia V ah 1. , hirsuta Lam. , farinacea Ben t h , hispanica L., 
coccinea J u s s. a splendens K e r - G a w 1. Druh S. uliginosa. B e n t h. 
jeví zřejmý přechod mezi oběma t ypy a ukazuje cestu vzniku typu třetího 
z prvního. Svazek cevní je tu široký a ve své dřevní části jednotný, zatím co 
v čás ti lýkové a zvláště ve sklerenchyrnatickém obalu se již rozpadá ve tři 
části , z nichž prostřední je nejmenší. 

Typ IVa byl zjištěn u rostlin z podrodů Viasala a Oovola. U zástupce 
podrodu Schraderia byl nalezen typ Ila. 

Se zajímavými poměry se setkáváme u podrodu Sclarea. Zde monotypická 
sekce H orminum má typ IV. U zástupců sekce Stenarrhena byl nalezen vesměs 
typ IIIb , kdežto v sekci Plethiosphace se vyskytuje typ II. a většinou typ III., 
který u statněj ších řapíků nabývá charakteru Illa , dokonce s určitým ná­
během k t ypu IIIb , nikdy však tak výrazně jako u sekce Stenarrhena. Typ II. 
je charakteristický pro tyto druhy: S. ceratophylloides L. , S· Jurišiéii Koš. 
pseudosilvestris S t a p f a virgata A i t. , kdežto typ III. (případně Illa) 
byl zjištěn u druhů: austriaca J a c q. , nemorosa L. , nutans L., pratensis L., 
Baumgartenii H e u ff. , verbenaca L. a viscosa J a c q. 
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O poměrech u mezidruhových hybridů (dědičnosti jednotlivých typů), 
bude pojednáno zvláště. Celkově možno podle výskytu jednotlivých typů 
anatomické struktury listových řapíků konstatovati shodu s dosavadní taxo­
nomickou klasifikací rodu Salvia, založenou p:fovážně na zevní morfologii. 
Některé skupiny poti'ebují ještě dalšího studia. 
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H. I' p y 6 hI ii : 

AHaToiun11ecKHc npH3HaKH npn TaKconol\mqccKoň ou;c1rnc. 

Y HClWTOphlx po;-~on ceMciícTBa L amiaceae BeChMa xapa1nepHLIM HBJHI­
CTCH npoxomLI:emrn cocy~UfCTO-BOJJOR HllCTbT X nyYTWD B JHICTODbIX tiepenm:ax . 
B aTOM 1rnyqe1m11 o6pau~a JIOCb oco6oe BHJ1Mamrn 11a pon Salvia. Iby 1rn ncH 
Bonpoc, l\8Hl18 TifllhI npOXOH\LJ:8HHH cocyLI:HCTO-BOJIOIOllfCTblX 11yq1rnB BCTf)C­
lfaIOTCH B oT,lCJibHhtX 11tt :Hu11x Tal\co1-rnx n 1rn1\ 3Tl1 THtrhI B03IHttrnmL B 06-
1rt:eM 6bIJI HCCJICLI:OBaH 51 Bl1,LJ; H3 BCCX ry6rc110B, :rn HCHJJJO YeHUCM subg. 
Allagospadonopsis Br i q. , HOTOphtřt HBJIHeT CH c1rnpcc neon> caMOCTOHTCJih­
HbtM poLI:oM. Cnacot-\ urc ncuyeM LI X Bl1AOD CM. ua <'T p . :348. A Ha TOM 111.1cc1wc 
CTpoeHne JI HCTOBhIX lJepCUTIWB 11aÚ J1JO J ~a JIOC h 11a lI OllCjJC'lllblX pa :~pcaax, 

npou:J ooLI:HMhIX nocc peJlHHe trnpeurna. Xa pa1rropnbIM H RnJTH 10TcH 0T11omc1rn H 

yCTpoiicTBa npoBo;ornrnx 11 yrnM: B cepe~urne 11epcnrna. 3;iecr. 11 poxoHHT 
OJHIH H Jl11 6onee cocyLI:HCTO-BOJIOlOil1CTHX IIJ'YJWB, optt311T11ponau111.rx I\ C ll ­

J1CMOi-'I no Hall pa BJJCH MIO I\ 11\CJIOO I\Y ttepcurna' a qwo:JMOH I\ lH1/lOICii CTo po11 c . 
0TU8JlhHbie THCTbl 11 nx B03HHIO-IOllCTUIC CXCMélT Jflf CCIO I 1t:rno pa11 Cllb[ Ha 
p11 c . 2 (cTp. :350) 

OcnonHoú 11cxo~v1h1ii n111 I 6MJL 11ai1J1,cH v nccx 11pew·Ta rrnTe.rie ii s ubg-. 
Leonia, ri:ancc v 6on i.m 11.Hnna pancirnii s u b g. 'salvia 11 >. 1iacn1 11 pcncrn B11 -
TcJrcí1 subg . J ;;,ngia. 

Subg. Jungia :rn1rn1u1.1acT n rcoc Tpn H.f{TblX J1 ~3BOCTHblX BH )lO B. HpoML' 
nrna I 6h1J1 :inech 00Hapyme 11 TOJibIW nm JJT. Tt111 IVa 6L1Jr oG11apyílrnH y pa­
crn11111ii s ubg. Viasala " Covola . Y upeLI:crnnvirnnc.il s ubg. Schraderia 6hlJ t 
o6u appHCII nrn JJa. -y suLg. Sclarea n CC IHlHJ1 Stenarrhena OhlJI oonapyit\011 

T11u Jla . -Y subg. Sclarea n GCHI(Hl1 S tenarrhena fíot JJ 00J1apyme11 
cnJI OWh TVl!f Jlln , MCIJ'; ly TOM Hal{ n COH'.UJH1 Plethiosphace BCTpC1taOT(',H nm I .I 
JI n ooJlhUHIHCTDC 1·.JI)'Yacn nrn I I J, HOTOph1ii y 6oJrcc fHH'J11,1x lJcpcumon 11 rn1 -

06pcrnoT xapa 1nop I J la. 06 oT11omcHHH X y Me1HmtJJ.OHL1x r11Gp11wm óyHL'T 
c oo6metto oTJlCJr hJio. B 061HcM Mo mu o, no JtaxomJlCHmo OTHCJt 1>11 brx T1111011 
a ll3TOMl1YCCHOii cTpywryphl JU1CTODhlX 'ICpCillJWD, H011CT8Tt1JH>HaTh CXO)lCT BO 
c c yt1lC CTB<rnaum c ii }(O Cl1X nop TaI\CO HOMll'I CC tWii HJtaCl', M(l)frft\al(J;I Cir ' OCHOna1111uii 

lI pOHM}ll(CCTilCJIHO llél BHCUJJIHX MO[Hf>O J IUrHYCC I\J1 X 11p11 :rna 1rn x. 
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K are 1 H r u b ý: 

Anatomical characters from the taxonomical point oi view. 

The course of the vascular bundles in the leaf petiole is very charasteristic 
in some genera of the family Lamiaceae. In the present paper the attention 
has been paid to the genus Salvia. It has been investigated which types 
of vascular bundle course occur in the lower taxons, and how these types 
did originate. In all 51 species were investigated, belonging to all subgenera , 
apart of subg. Allagospadonopsis Br i q., which is probably an independent 
genus. The list of species investigated see on p. 348. 

The anatomical structure of leaf petioles has been observed on cross­
sections made from the central part of the petiole. Most characteristic is the 
course of vascular bundles in the middle of the petiole. Here one or more 
bundles are to be found situated by the xylem towards the ridge on the upper 
part of the petiole. The types of their course are schematically drawn on the 
fig. 2. (p. 350); at the same time the origin of these types is shown here. 

The primary type I. has been found in all representatives of the subge­
nus Leonia, also in most plants of the subg. Salvia and in some from the subg. 
Jungia. The last comprises about sixty per cent of all known species. Beside 
the type I. (S. lanceolata , Grahami, patens , Heerii) only the type III. was 
found (tiliaefolia, hirsuta, farinacea, hispanica, coccinea, splendens). The spe­
cies S. uliginosa shows an intermediate character between these two types, 
and thus also the way of the origin of the third type from the first one. The 
type IVa was observed in plants of the subgenera Viasala and Covola. The 
subgenus Schraderia is characterized by the type Ila. In the subg. Sclarea 
section Stenarrhena there occurs allways the type IIIb, whereas in the section 
Plethiosphace occurs not only the type II. (S. ceratophylloides , Jurišiéii , pseudo­
silvestris, virgata) , but more frequently the type III., which in bigger petioles 
becomes a character of the type Illa. (S. austriaca , nemorosa, nutans, pra­
tensis , Baumgartenii , verbenaca, viscosa). 

The situation in interspecific hybrids will be discussed elsewhere. With 
regard to the occurrence of diferent types of anatomical structure there may 
be seen an accordance ,,:ith the present taxonomical classi:fication, based 
almost exclusively upon external morphological signs. 


