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Bohuslav Fott:
Flagellata extrémné kyselych vod.

V piirodé se nalézaji stanovisté, jejichz pH vody dosahuje velice nizkych
hodnot (méné nez 3 a v krajnich ptipadech méné nez 1) a které jsou osidleny
vegetaci autotrofnich organismt. Stanovisté s tak extrémnimi zZivotnimi pod-
minkami objevil v okoli Frantiskovych Lazni Prat (1955), ktery upozornil,
ze 1 nejkyselejsi mista jsou osidlena mikroskopickou vegetaci. Z podnétu
akademika Prata navstivil jsem nalezisté s kyselymi vodami v zari 1954
a organismy prostudoval za ziva, hned po odebrani vzorku, v laboratotich
Vyzkumného lazenského ustavu ve Frantiskovych Laznich.

Fysiografické poméry tunék s kyselou vodou a jejich vznik popsal Pra t
(1955). Vznikaji vyluhovanim zemin, v nichz pfi oxydaci pyritu se tvoii sirany
a kyselina sirova v takovém mnozstvi, ze pH poklesne na hodnoty mensi nez 1,
t. j. na kyselost decinormalni kyseliny. V ptirodé nastavaji podminky pro vznik
lokalit s kyselou vodou, jestlize jest obnaZzena slatina, obsahujici pyrit. P¥i
tézbé slatiny se stava, Ze na vytézenych mistech zlstavaji prohlubeniny, jez
se napliuji vodou (v oblasti Soos na pt.) anebo na regeneratech pouzité slatiny
z lazni shromazduje se voda v prohlubeninach na nerovném povrchu (zdpadni
slatinisté u Frantiskovych Lazni).

Prvnimi autotrofnimi organismy, které tyto nové utvorené lokality s ex-
trémnimi Zivotnimi podminkami osidluji, ]sou bic¢ikovei, kteti nenachazep
v daném prostiedi konkurenci jinych organismt a mnozi se éasto tak, Ze ptsobi
vegetacni zbarveni nebo barevné narosty na padé a na ponofenych pred-
métech. V okoli Frantiskovych Lazni kolisa hodnota pH v umélych tankach
od méné nez 1 az k 5. Prat (1955, L. c. p. 229) uvadi, ze kyselost se otupuje
s odumiranim mikroskopické vegetace. Prvni bi¢ikovei, ktefi osidli nejkyse-
lejsi vody a zmirni tedy jejich kyselost, ptipravi zivotni podminky pro dalsi
organismy a tak jsou prikopniky biologického osidleni nezivého geclogického
podkiadu.

V obdobi 1953 a 1954 byli na extrémné kyselych lokalitach zjisténi tito
autotrofni bic¢ikovei:

1. Chlamydomonas applanata P rin g s h e im var. acidophila var.no v a,
zijici jen na nejkyselejdich mistech s pH méné nez 1 az 2.

2. Buglena mutabilis Klebs, kterdi ma velice Sirokou prizpusobovaci
schopnost a zije ve vodach s kolisajicim pH od 1 az do 5.

3. Lepocinclis teres (Schmitz) Francé forma glabra f. nov a,
zjisténa v tankach s otupenou kyselosti od pH 2 do 5.

4. Chlorogonium sp. (leg. Prat) pii pH 3.
V tankach s pH vys$im nez 3 se podaly objevovat sinice, rozsivky a zelené
rasy (Prat 1. c. 227).
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Popisy pozorovanych bicikoveu

Chlamydomonas applanata Pringsheim var. acidophila var. nov a
(obr. 1—5).

Syn. Chlamydomonas sp. in Prat 1955.

Bunky vej¢ité, mirné dorsiventralni, na bfisni stran¢ trochu ,sploétélé
na hibetni strané vyklenute Membrana tenka, bez papily. Rozméry
bunék: délka 6—9,5 p, sitka 3—4 u.

Chloroplast nasténny, ulozeny na dorsalni strané buiky, s pyrenoi-
dem ve ztlustlé stiedni ¢asti plastidu. Ventrilni ¢ast buitky bez chloroplastu.
Pyrenoid kulovity, se zietelnym stiedovym zrnem. Stigma v horni dasti
chloroplastu.

Bi¢iky dva, vetknuté ponékud oddalené na vrcholku, 11/,—2krat tak
dlouhé jako bunky.

Rozmnozovani tvorbou zoospor, vznikajicich po 4.

Vyskyt: naextrémné kyselych lokalitach v slanistich u Frantiskovych
Lazni a Soosu.

Varieta acidophila 1isi se od typu* v téchto znacich: télo jest vejcité elip-
tiéné (nikoliv dlouze eliptitné), vpiedu mirné Spicaté. Chloroplast jest vétsi,
nebot saha od vrcholku bunky az k basi. Varietu se nepodaiilo péstovat trvale
na agaru. Na sikmém agaru s pievrstvenou vodou nalezisté rostla sice nékolik
dni, ale za ncékolik dni se ménila tvarové tim zptsobem, ze membrana mé-
chytkovité odstavala od protoplastu (obr. 5). V oblasti Frantiskovych Lazni
a v Soosu jest tato varieta nejbéznéjsim organismem na lokalitach s pH nizsim
nez 2.

Euglena mutabilis Schmitz (obr. 6).

Popis této Eugleny jest v béznych uréovacich pomtckach (Gojdics

1953, p. 81, Huber-Pestalozzi 1955, p. 76—78, Popova 1955,
p. 166) a nelisi se od materialu z FrantiSkovych Lazni. Délka téla kolisa
od 80—90 u, sitka 8—9,5 p. Periplast je jemné ryhovan. Pocet chloroplastu
jest 4—6. Pyrenoidy jsou mélo zietelné, lépe viditelné na zivém materidlu,
ale o jejich existenci neni pochyb: jestlize néktefi autoii je nepozorovali
(Skuja, Huzel). jest to proto, zZze paramylon se na nich netvori. Para-
mylonova zrna maji podobu kratkych tyc¢inek a mévi 2.4 p. K. mutabilis zpra-
vidla nema bi¢ik. Obrvenou formu pozoroval Mainx a oznadil ji jako
E. Klebsit (Lemm.) Mainx. Gojdics ji spravné zafadila k druhu
E. mutabilis, i kdyz se mi zda, ze samotna piitomnost bi¢iku jest malo k oddé-
leni taxonu co variety (K. mutabilis var. Vainxit Gojdics). Popova
(I. e. 166) ()blvene formy nijak taxonomicky neodlisuje.

*) (,'/llfz.m_//([omonrm applanate Pringsheim 1930 in Arch. f. Protistenkunde 69 : 98,
fig. 14—15.

Pavodni diagnosa  (Pringsheim, l. c.): Zellen sehr lang elliptisch, assymmetrisch
(dorsiventral). Keine Papille. Membran dimn. Geisseln Giberkorperlang; Bewegung fast geradlinig,
in ganz flachen Schrauben. Chromatophor seitenstindig, bandférmig, Vorder- und Hinterende
freilassend, ebenso etwa 1/, der Zelle in der Liingsrichtung. iin Pyrenoid in halber Zellhohe,
Kern in der hintern Zellhiilfte, Stigma in der vorderen. Zwei pulsierende Vakuolen vorn., Auf
Agar kleine, gelblich griine Kolonien, in flitssigem Erddekokt nur sehr kurz beweglich (1 bis 2 Wo-
chen). In alten Agarkulturen Hi mmtmhmmb:]dung Grosse durchgehnittlich 9+ 4 p. Aus Fran-
zenshader Moorschlamm, neben Protosiphon. Abnlich: Chl. elegans. Untersc hwd: Stigma, Lage

des Kerns, (risse. A'lm/f( h: Chl. minima, Unterschied: Wélbung,
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E. mulabilis jest kosmopolitni druh, zndmy z kyselych vod. V CSR jest
béznym druhem na slatindch i raSelinach (Orava, Polabi, Titice, Sumava),
zvlaété v umélych prohlubeninach (v prlkopeoh na cestach, v opusténych
borkovistich atd.). Lackey (1939)a Hein (1925) ji pozorovali dokonce
v kyselych odpadnich vodach z tovaren pti pH az 1.8. Mazeme tedy K. muta-
bil's povazovat za indikatora kyselych vod v rozmezi pH 1-—5.

Bic¢ikover extrémné kyselyeh vod, 1—5 Chlamydomonas applanata Pringsheim
var. acidophila var. nova. — 1 — pohled zpredu, uprostied bunky pyrenoid, 2 — pohled

s boku: bunka jest zietelné dorsiventralni, na brisni stran¢ zplostcla

. na hibetni vyklenuta,
pyrenoid vzdy na dorsalni stranc. 3

- prufez bunkou, ukazujici nasténnou polohu pyrenoidu.

4 —— déleni protoplastu v materské buneéné blane, 5 jedinec s odstavajici blanou; na levo
ve ztlustlé ¢asti chloroplastu pyrenoid, vpravo jadro. 6 Euglena mutabilis Schmit z,
T Lepocinelis teres (Scehmitz) Franedé forma glabra f.no va. — Pocet chromatofora

jest ve skutecnosti mnohem veétsi a jsou vice nahlouceny: take paramylonovych zrn byva vice.
V dolejsi polovineé bunky lezi jadro.

Lepocinelis teres (Sehmitz) Francé formaglabra f.nova (obr. 7).

Bunky podlouhle vejcité, vptedu siroce zaokrouhlené, vzadu zazené;
boky pFimé nebo mirn¢ vypuklé. Periplast zcela hladky, bez ryhovani. Bic¢ik
ponckud delsi nez tcélo. Cetné destickovité chromatofory, tlakem ponékud
polygonalni. Paramylon v podob¢ kruhovitych zrn. prodéravélych uprostied,
mericich az 8,5 p v praméru. Délka buncék 30—36 p., Sirka 12—14

Forma glabra . n o v a se lisi od typu mensimi rozméry a zcela hladkym
periplastem. Ryhovani neni viditelné ani nejlepsimi a nejsilnéjsimi apochro-
matickymi immersemi.
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. V okoli Frantiskovych Lazni se vyskytovala L. teres f. glabra v umélych
lokalitach (v prohloubeninach, louzich a v piikopech), v nichz pH métilo 2—5.
Podobnou, zcela hladkou a malou formu pozoroval jsem v r. 1941 ve vyko-
paném piikopu pobliz statni piirodni reservace ,, Titické raselinisté** u Nového
Straseci. Acdkoliv jsem tehdy pH nemétil, méla voda v tomto umélém p¥i-
kopé, protinajicim pidu slatiny, jisté nizké pH.

Diagnoses taxonum novarum.

Chlamydomonas applanata Pringsheim var. acidophila var. no v a.
Differt a descriptione speciei: Cellula oviforme ellipsoidea, in parte priori moderate acuta
Chloroplasto maiori, ab apice usque ad basem cellulae.
Lepocinclis teres (Schmitz) Francé forma glabra f. no va.
Differt a descriptione speciei: Periplasto omnio laevi, sulcis absentibus. Longitudo cellu-
Jarum 3036 w, latitudo 12—114 w.
Adresa autora:
Prof. Dr B. Fott,
Praha II, Benatska 2.
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B. ®orrT:

sKryrukonocupl Kpaiine KHCIBIX BOJ.

B npupoje cynecrBylor mecra, Bofa KOTOPBIX oOJajiaeT BechbMa BBICOKOIR
rucaornocrrio (pH 1—3). Mecronaxosmaenusi ¢ BechbMa KHUCHO  BOJOi
obmapymuin [par (1955) B oxpecrnoctsix MpanrTnmroseix Jlasueit n obparui
BHUMAHIE HA TO, YTO OHU HacCeJIeHbl BereTanneil ap1oTpoHbIX KTy TUKOHOCIeB.
Koamuecrso s1ux GBicTPO PasMHOMKAIOMUXCHA MUKPOCKOIMYECKNX PACTEHII
TaK BeJNKO, 4TO OHO BbI3BIBAET BereTaTBHYIO OKpacKy Bojbl, fl, o unnmuarnse
arazemnka Il p aTa, 9ru BojoeMsl ¢ KpaliHe KMCIOif BOJIOM IIOCeTHII B CEH-
Tsi6pe 1954 roma jJist M3yyeHus OPraHUBMOB B FKUBOM BHjIe.

148



BosnurnoBenue n gusnorpafuieckne yeaoBust Kpaiine KUCIbIX BOJL B He-
Goanbiinx rojioemax Obin onucanet Il paTom (1955). BrunenaunBanuem
topda, B KOTOpPOM, BeJEACTBIE OKMCJMTEJbHBIX IPOIECCOB NUpUTa, obpa-
3YIOTCSH CEPHOKUCIIbIE COMN U HOJIbIL0E KOJINYeCTBO CBOOOJIHOI CePHOI KUCIOTHI,
pH mossimaerca o crenenn 1 uian eme mensuie. HeGomnnimue Bojoemsl ¢ Knciroi
BOJOIT Bce 0e3 MCKIIOUEHNsT MCKyceTBeHHble, 00pasyloTesi Ha Mecrax, Ije
yerpanen topd 1 nHa Mecrax, /e cRIagbiBaercs Topdsinas I'psisb, MCIOJBLBO-
BaHHas B I'PsIBEBBIX BaHHAX.

OmnncaHHble JKTYTUKOHOCIIB * IIpe/ieTaBisiior co0oii 1epBuX oburartelei
BHOBL BOBHUKIIEl 1 10 cuX TOpP MeprBoii cpepbl. Liarojapsa oTMUpaHUIO
OprannsMOB, BCTpeUYalOUUXcsl B MaccaX, IPUTYIJsSIeTes: HI3Kasl KICJ0OTHOCTD
BoAbl 1 oOpasyiorcsi (oslee OJIarONpPUATHBIC YCJOBUS JUIA PasBUTHA JlaJlb-
HEUIINX BOJOPOCIel I IPYIruX pacTUTENbHBIX OPraHil3MOB.

B xpaiine kuenwix Bofax ObuIM Haiijiensl ceyIOMye KTYTUROHOCIIBI

Chlamydomonas applanata  Pringsheim var. acidophila var.
nova.

Hosast pasuoBupHOCTL OTJIMYaercs OT OOBYHOIO THIIA CJEAYIONUMI
OpPUBHAKAMI: KICTKU OBAJLHO-IINICOBUAHbBIC, ciiepefinl clIabo 3a0cTpeHHhIe,
xjopoitact fosee GOJbLIL Off U TsIHETCS OT OcHOBaHuH K BepiiHe. Berpeuaeres
B OuEHb KHCIBIX BojlaX (PUCYHKHI Mectonaxosjiennii cm. P ra t, tab. I1la IV)
¢ pH or 2 o 1 u menbine,

Euglena mutabilis K 1e b s.

OGmeunsBecrubiii By — unjgukarop wucasix Bojg (Lackey 1939,
Hein 1953). O6nanaer, ognaxo, (osiee HIMPOKON DKOJOIMYECKON aMILIN-
Tyjoit, Tak Kak suser B rpanunax pH 1—5. Hryrurosyw gopmy obosuauiia
Gojdics (1953), kak var. Mainxis Go jdics [= K. Klebsis (e m m.)
M a in x].

Lepocinclis teres (Schmitz) Francé f. glabra — dopma nosas.

Hosas gopma menbinas, yem Buy (30—36 X 12—14) 11 umeer coBepieHHO
raajknii nepnisacr. Hacemasier Bojws pu ptl 2—5,

Chlorogonaum, sp.

Haiipena aumb oguasnye (P rat 1955, 1. ¢. p. 217) mpu pH 3.

B. Fott:
Flagellaten aus extrem sauren Gewiissern.

In der Natur finden sich Lokalitidten, deren Wasser eine sehr hohe Aziditéiat
(pH 1 bis pH 3) aufweist. Solche Wasseransammlungen mit niedrigem pH-Wert
entdeckte in der Umgebung von Franzensbad P rat (1955), der auch darauf
aufmerksam machte, dass solche Lokalititen von autotrophen Flagellaten
besiedelt werden. Diese konnen sich in kurzer Zeit so stark vermehren, dass
eine auffallende Vegetationsfirbung des Wassers die Folge ist. Auf Anregung
Akademiker Prats besuchte ich im September 1954 diese extrem sauren Tim-
pel, um ihre Mikroorganismen in lebendem Zustand studieren zu konnen.

Die Entstehung und die physiographischen Verhiltnisse der extrem sauren
Wasseransammlungen wurden von Prat (1955) beschrieben. Durch Auslau-
gung des Moores, in welchem infolge der Oxydation von Pyrit Sulfate und
grosse Mengen freier Schwefelsiure entstehen, sinkt das pH des Wassers bis
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auf 1 und darunter. Ansammlungen sauren Wassers entstehen kiinstlich an
den Stellen, wo das Torfmoor abgerdaumt wird oder dort, wo das zu Badern
benutzte Moor abgelagert wird.

Die beschriebenen Flagellaten stellen die ersten Bewohner eines neu
entstandenen, zuvor nicht belebten Lebensraumes dar. Durch das Absterben
der Mikroorganismenmassen wird die hohe Aziditat gemildert und werden
giinstigere, fiir weitere Algen und andere pflanzliche Organismen geeignete
Lebensbedingungen geschaffen.

In den extrem sauren Wasseransammlungen konnten folgende autotrophe
Flagellaten festgestellt werden:

1. Chlamydomonas applanata P rin g s h eim var. acidophila var.n o v a.

Die neue Varietiat ist vom Typus durch folgende Merkmale verschieden:
Zellen oval-ellipsoidisch, vorn missig zugespitzt, Chloroplast grosser, von der
Basis bis zum Gipfel reichend.

Vorkommen: in sehr sauren Wasseransammlungen (sieche Prat 1955,
Taf. I1I, IV) mit einem pH-Bereich von 2 bis weniger als 1.

2. Buglena mutabilis K leb s.

Die Art, die eine breite 6kologische Amplitude hat, ist ein wohlbekannter
Indikator fiir saure Gewiisser (Lackey 1939, Hein 1953). Sie lebt inner-
halb der Grenzen von pH 1 bis pH 5. Eine begeisselte Form ist von Go jdics
als var. Mainxii bezeichnet worden [ = K. Klebsii (l.e m m.) M ain x].

3. Lepocinclis teres (Schmitz) Francé f. glabra forma nov a.

Die neue Form ist kleiner als die Art (30—36 1 < 12-—14 4) und besitzt
einen vollkommen glatten Periplasten. Sie besiedelt Gewisser von pH 2 bis pH 5.

4. Chlorogonium sp.
Nur einmal von Prat (l. c. p. 217) bei pH 3 aufgefunden.
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