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Petr M i 1 o v i d o v: 

Příspěvek k mikroskopicko-morfologickému studiu vývoje 
námele [Claviceps purpurea (F r i e s) Tul.]. II. 
(Výzkumný ústav léčivých rostlin, Praha.) 

Úvod. 

Úkolem této práce bylo rozšířit a prohloubit naše znalosti o podmínkách 
vývoje námele za různých okolností, jak přirozených, tak i umělých. Pojednává 
proto o různých dílčích otázkách, které souvisí s uvedeným úkolem. Tyto 
otázky můžeme roztřídit do těchto hlavních skupin: 

1. anatomická stavba sklerocií na travách, při sekundární infekci a stavba 
sklerocií nepravidelného tvaru; 

2. možnost vývoje námelového sklerocia mimo klas (ve stéblu, in vitro) 
a také na klasu uříznutém a klasu kastrovaném; 

3. možnost regenerace a růstu pletiv sklerocia v různých podmínkách. 
Jak uvádíme na několika příkladech, je mikroskopické studium těchto 

pochodů nejen naprosto nutné, ale i rozhodující (viz pěstování in vitro, ka
strace, vývoj na stéblech, vývoj sklerocia ze sfacelie, vznik sfaceliového 
mycelia z buněk sklerocia atd.). 

Experim~ntální část a výsledky pokusů. 
Mikroskopická metodika byla použita tatáž jako v předešlé práci s námelem (M i l o

v i do v 1954). Vesměs se používalo seriových mikrotomových fozů z materiálu fixovaného 
směsí Car no y a zalitého do parafinu. Hlavními metodami zůstaly inversní gencianová. 
violeť podle Němce (IGV) a nukleální reakce Fe ul gen o v a (NR). 

Všem spolupracovníkům děkuji za spolupráci. 

I. S t a v b a s k 1 e r o c i í vy r o st l ý c h na t r a v á c h 
V roce 1952 jsem dokázal na mikroskopických preparátech barvených inversní gencianovou 

violetí, že sklerocium námele na žitě je vlastně útvar nehomogenní a že se skládá jak z pletiv 
sklerociových, tak i ze sfaceliových a že t. zv. „kříž", viditelný na příčných řezech sklerociem, 
je složen z pletiv sfaceliových (Mi 1 o vid o v 1954). Tento kříž byl nalezen tehdy také na 
řezech leukosklerociem a u „chimér", složených z pletiv jak normálních, tak i bezbarvých. 
Vyslovil jsem domněnku, že pletivo vnitřní, které je slož.ano z elementů protáhlých, je jakýmsi 
pletivem vodivým. Dr J. Kyba 1 z našeho farmakomykologického oddělení pak barvil části 
sklerocia námele přímo koncentrovaným roztokem gencianové violeti tak, že ponořil na noc 
řeznou plochu sklerocia do tohoto roztoku. Dosáhl intensivního zbarvení hlavně kříže, který 
velmi dobře vynikal. Na naši radu pak zkoumal prostorové probíhání tohoto pletiva ve skle
rociu. Toto sfaceliové pletivo jsem studoval podrobněji i dále, při čemž jsem zpozoroval , že 
že jeho vývoj není všude stejný; většinou je to typické mycelium sfaceliového typu, jinde zase 
skládá se toto pletivo spíše z elementů s\wro sklerociových - kratších a tlustších, ale vždy uspo 
řádan~:ch v určitém směru. V dalších případech je to pletivo typu přechodného, „vodivého". 

Ukolem této práce bylo zjistit, zda anatomická stavba sklerocií, vyrostlých na travách, 
odpovídá stavbě sklerocia na žitě. Morfologie a velikost sklerocií a konidií námele na četných 
travách byla důkladně studována italským učencem Gros s o (1952). Bohužel nám byl pN
stupný pouze 2. díl jeho prá<'e až v r. 19!)4 a t,o bez obrázku v českém překladě. Gros s o i my 
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jsme studovali tato sklerocia jak na travách planě rostoucích, tak i po umělé infekci. Studoval 
jsem tyto druhy: psárka luční, ovsík vyvýšený, tHimi kfovištní, srha laločnatá, metlice ki'·ivo
laká, kostřava luční, kostřava červen á, j ečmen myší, strdivka brvit.á, bezkolenec modrý. Avšak 
naším úkolem bylo srovnání pouze anatomické stavby námelových sk lerocií trav a žita*). 
Druhy I, 2, 4, 8, IO byly uměle naočkovány ergotaminovou nárnelovinou na pracovišti II a
d o v k a a také na šlechtitelské stanici Větrov (1953 ). Ostatn[ s klerocia byla sebrána Dr J. K y 
b a I e m a Dr M. No váčkem v r. 1954 na planě rostoucích trávách (druhy 3, 5, 6, 7, 9) 
v okolí Prahy, Mariánských Lázní, Zbirohu a j. Veškerá sklorocia byla fixována a zpracována 
obvyklým způsobem. Sklerocia Calamagrostis epigeios a Festtica pratensis mají na řezu fialový 
odstín a fixační tekutina, ve které se nalézaly, se tiiiké barvila do fialova . Doba fi xnce únor a čer
ven 1953 a červen9c I.[) ;) i. 

Výsledky: 

1. Alopecurus pratensis L. - Psárka lučui. 
Na podélných fozech je vidět dobře vyvinuté sklerociové pletivfJ ; povrchové 
buňky mají ráz jakési· „kůry"; uvnitř sklerocia lze rozlišit užší buňky, nikoliv 
však typické sfaceliové, neboť jsou krátké. Je to pletivo typu pfochodného, 
„vodivé", rozložené v paralelních řadách. Na povrchu sklerocia je často 
přítomno množství konidií. Na příčných fozech jsou nepravidelné areály 
drobnějších buněk , tmavofialově zbarvených (IGV) , které odpovídají vodi
vému pletivu na podélných řezech - obdoba „ kř'íže " . Konidie po stranách 
řezu přisedají jako polokruhovité masy. Také čepička je vyvinuta. 

2. Arrhenatherum elatius L. - Ovsík vyvýšený. 
Na řezech je možno vidět čepičku, někde mohutnou, někde také stočenou na 
stranu. Uprostřed sklerociového pletiva je vodivé pletivo, složené z úzkých 
a kratších elementů. Na jiných objektech téhož druhu však byla nalezena 
také typická sfacelie uvnitř sklerociL Konidie. 

3. Calamagrostis epigeios L. - Ti'.'tina křovištní. 
Na řezech lze vidět převážně sklerociové pletivo, nebo i pletivo přechodného 
typu. Na různých místech sklerocia je vidět hustě zbarvená „hnízda" těchto 
buněk , někdy skoro sfaceliových, také menší množství pravé sfacelie je patrné. 

4. Dactylis glomerata L. - Srha laločnatá. 
Nalezena typická čepička složená ze sfacelie a konidií. Sklerocium se skládá 
z typických sklerociových buněk a „korové" vrstvy. Uvnitř vodivé 
pletivo; typická sfacelie je někdy uspořádána jako dvou- i víceřádkové pali
sádové pletivo, které přiléhá s boku na sklerocium. Čepička. Base sklerocia 
je napojena na svazky cevní jako u námele žitného. 11aké konidie jsou 
přítomny. 

5. Deschampsia fl exuosa L. - Metlice khvolaká. 
Uprostřed sklerocia na řezech je typická sfacelie, jinde řídké vodivé pletivo 
přechodného typu nebo konečně protáhlé sklerociové buňky. 

6. Festiica rnbra L. - Kostřava červená. 
Na příčných řezech sklerociem lze vidět postupné zmenšování průměru buněk 
sklerocia směrem ke středu. Na podélných řezech tomu odpovídají blíže ke 
středu delší a užší buňky, oddělené velkými mezibuněčnými prostorami.Na 
periferii utrženého sklerocia byla pozorována vlákna sfaceliového mycelia. 

7. F estuca pratensis Hud s. - Kostřava luční. 

a) Nezralá s k 1 e r o c i a: mohutná čepička složená ze sfaceliového my-

*) Ph orientačním pozorování n ebyly shledány včtŘÍ. rozdíly ve velikosti sklerociových 
buněk u trav a u žita. 
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celia a velkého množství konidií; jinde naproti tomu velmi málo konidií; pak 
sklerociové pletivo a sfacelie. 
b) Zralá s k 1 e r o c i a: sklerociové pletivo a trochu vodivého pletiva. 
uprostřed. 

8. Hordeum murinum L. - Ječmen myší. 
Na řezech lze pozorovat t. zv. „kůru", pak sklerociové pletivo, někdy typicky 
zprohýbané (růst 1) a uprostřed menší množství sfaceliového mycelia. Konidie . 
Na poraněných místech sklerocia vyrůstají sfaceliová vlákna. Přechodné ple
tivo také lze nalézt ve sklerociu. 

9. Melica ciliata L. - Strdivka brvitá. 
Na preparátech, které mi byly k disposici, našel jsem pouze sklerociové pletivo 
a pletivo vodivé. 

10. Molinia coerulea Mo n c h. - Bezkolenec modrý. 
B 1 a ž e k a H u b í k ( 1950) zmiňují se o tom, že na příčném řezu sklerociem 
z této trávy našli tutéž stavbu pseudoparenchymu jako u sklerocia ze žita. 
Na našich preparátech bylo uprostřed sklerocia nalezeno pletivo přechodného 
typu, mezibuněčné prostory v tomto pletivu jsou větší, pletivo řidší. Na. 
periferii „kůra", uvnitř také sfaceliové mycelium. 

U B 1 a ž k a a H u b í k a ( 1948) nalézáme zmínku o anatomii sklerocia. 
z jílku vytrvalého (Lolium perenne L.). Okrajovou část skládají hyfy těsně 
složené s tmavě zbarvenými stěnami, střední část pak hyfy stejně široké 
a bezbarvé. 

G r o s s o popisuje na příčných řezech povšechně stavbu travních skle
rocií a mluví pouze o vnější a vnitřní části, které různě do sebe zabíhají 
a zřejmě odpovídají našemu sklerociovému a vodivému, resp. sfaceliovému 
pletivu. 

Závěr. 
Celková anatomická stavba sklerocií trav jak planě rostloucích, tak 

i uměle vyvolaných celkem odpovídá stavbě sklerocií na žitě. Pochod pře
tvoření sfaceliového mycelia v typické sklerociové pletivo probíhá pravdě
podobně u trav rychleji (menší velikost sklerocia), takže uvnitř zůstává 
v době sklizně méně sfaceliových elementů , nebo i pouze buňky typu přechod
ného ke sklerociovým. Na místech poškození sklerocia mohou vyrůstat hyfy 
sfacelie. 

II. M i k r o s k o p i c k ý r o z b o r s k 1 e r o c i í v z n i k 1 ý o h v e 
stéblech 

Možnost vzniku sklerocií nebo útvarů podobných sklerociím ve stéblech 
žita, tedy mimo klas je známa v přirozených podmínkách, kde takové útvary 
byly pozorovány v kolínkách, nebo i v internodiích (G a um a n n 1946) . 
Také umělé vyvolání námelových sklerociových útvarů na stéblech je možné 
(St o 11 & Br a c k 1944), o čemž jsem se již zmínil ve své předešlé práci 
o námeli (Mil o vid o v 1954). Vznik takových útvarů byl pozorován 
nejednou také při očkování pokusných porostů pracovníky našeho ústavu . 
Ve větším měřítku pak tyto útvary byly záměrně vyvolávány na pokusných 
parcelách (Dr J. Kyba 1 a J. Sochůrek). G a um a n n však tvrdí, že 
vznik podobných útvarů ve stéólech lze vysvětlit traumatickou infekcí spících 
základů sekundárních květenství pod pochvou. Bylo proto velmi žádoucí 
získat v tomto ohledu další podrobnosti a přesnější vědomosti. 
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Po k usy z r. 1953. 

Infekce se prováděla vpichem (pomocí stHkačky) hydrosuspense konidií 
do kolínka. Nejdříve se provedl vpich do kolínka, pak se jehla trochu po
vytáhla a zbytek suspense byl vstříknut do stébelné dutiny. Při tomto způsobu 
očkování vznikly útvary podobné sklerociím, ale více nepravidelného, často 
protáhlého tvaru, které buď vyčnívaly na různých místech stébla jako více 
méně kompaktní útvar, nebo se šířily do značné délky uvnitř stébelné dutiny 
a pak prorážely ven. Mohli bychom označit takový typ sklerocia jako „difusní" 
sklerocium. Zpracování těchto útvarů (fixace, zalití do parafinu atd.) provedeno 
po uplynutí asi 1 měsíce od začátku pokusu ( červen- červenec 1U53). 

Nepravidelný tvar těchto sklerocií lze vysvětlit tím, že tyto útvary 
nejsou závislé na prostorových podmínkách určených květem, resp. kláskem, 
nýbrž mají větší volnost růstu, když se proderou stěnou stébla. Toto porušení 
pevných stěn žitného stébla, které mají, jak je známo, velkou odolnost, před
pokládá velký turgorový tlak houbového mycelia, resp. sklerocia. Abychom 
získali přesný obraz vývoje a šíření mycelia, jakož i vzniku sklerocia, vyhotovil 
jsem řadu serií barvených mikroskopických preparátů z fixovaného mate
riálu (IGV). 

V ý s 1 e d k y m i k r o s k o p i c k é h o r o z b o r u. 

Mycelium sfaceliového typu, vzniklé z konidií hydrosuspense, sm se 
jednak v dutině stébla, jednak vniká do buněk jeho stěn a nez:Hdka je celé 
vyplňuje, tak jako i dutinu. Obdobně jako v normálním sklerociu, také zde 
se toto mycelium postupně vyvíjí v pletivo sklerociové, takže na preparátech 
můžeme nalézt různá vývojová stadia. Velmi instruktivní jsou obrazy ty
pických tenkých sfaceliových vláken v buňkách stébla, která postupně do 
nich zarůstají (obr. 1). Konečný efekt se projevuje v tom, že napadená buňka 
je celá vyplněna houbou, která se již v této době obyčejně skládá z buněk 
silnějších (obr. 2). Přechod sfaceliového mycelia v buňky sklerociové se může 
dít buď v buňkách stěn stébelných nebo v prostoru stébelné dutiny a konečně 
se vytvoří i přes hranice buněk sklerociový útvar, který proniká ven. Mimo to 
je přítomné velké množství konidií jako v normálních sklerociích během vývoje. 

Je tedy možnost vzniku útvarů, obsahujících veškeré elementy normálního 
sklerocia vyjma typickou čepičku (jejíž vznik je bezpochyby vázán na pří 
tomnost elementů květních) ve stéblu prokázána. Útvar obsahuje někdy 
i t. zv. „korovou vrstvu" z buněk nahnědlých a zploštělých (obr. 3). V těchto 
sklerociích byly nalezeny také zbytky cév, ale nikdy ne části květu nebo 
poupat, jak by se muselo pfodpokládat podle G a u m a n n a. Takový 
útvar můžeme pokládat za rovnocenný se sklerociem vzniklým za normálních 
okolností na klasu. Názor G a um a n n 11 v, že vznik takových útvarů 
je vázán na infekci základů vedlejších květenství , je tedy neodůvodněný, po
něvadž tyto útvary mohou vznikat i mimo takové základy. Př'i polním očkování 
byly nalezeny případy, kde se sklerociový útvar objevil jako dlouhý hrbolatý 
pruh, vyčnívající podél prasklého internodia na několika místech. Po roz
ří~nutí stébla nezHdka nalézáme celý lumen stébla vyplněný sklerociovým 
pletivem na značnou délku (i několik cm). Na př'iložené fotografii (obr. 4) 
vidíme takové dlouhé difusní sklerocium v internodiu žita, nalezený na pokus
ných parcelách. Při uvedené metodice pokusů, kde se vpich prováděl přímo 
do kolínka, není možno rozhodnout, zda k vytvoření sklerocia je nezbytná 
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infekce kolínka nebo zda stačí pouhé zavedení hydrosuspense do kteréhokoliv 
místa stébla. Jsou zde totiž dva činitelé - poranění kolínka a zavedení suspense 
do dutiny stébelné, spojené s proražením stéblové stěny. Zda vznik takového 
difusního sklerocia je bezpodmínečně vázán na infekci kolínka, resp. meri
stemu, není dosud jasno a není vyloučeno, že může vzniknout i na jiném místě 
stébla. Je však jisto, že takovéto difusní sklerocium může být velmi dlouhé 
a zabírat větší část lumenu internodia. 

Závěr. 

Z toho usuzujeme, že takové difusní nebo i kompaktnější sklerocium 
může vzniknout na různých místech stébla při umělém očkování a i v přírodě 
při nahodilé infekci. Při vpichu přímo do kolínka šíří se mycelium odtud do 
dutiny stéblové na dost velkou vzdálenost, jeho vznik není pravděpodobně 
vázán na pletivo meristematické, spíše je závislý jen na potravě , kterou 
nalézá v buňkách stébla tak jako každá parasitická houba vůbec. 

III. P o k u s y s p ě st o v á ním o d i· í z nu t ý c h k 1 a s ů. 
(Spolupráce Dr M. No v á č e k a RNC M. Cer n á.) 

Byly infikovány klasy žita v pokusných porostech (červen-červenec 1954), 
a to normálním způsobem očkovacími destičkami. Pak se stébla ihned uřízla 
těsně u půdy a přenesla do laboratoře, kde se dále pěstovala ve skleněných 
nádobách, a to buď přímo v užitkové vodě (spodní část ponořena do vody) 
nebo v P f e ff e r o v ě živném roztoku. Další stébla se pěstovala ve vlhkém 
písku. Tekuté prostředí se vyměňovalo každý třetí den za čerstvé a base 
stébla se trochu odfozávala. Za dva až tř·i dny četné klasy kvetly. Za 10 dní 
objevily se na několika klasech kapky medovice, obyčejně na několika místech 
u vpichu. Během dalšího týdne pozorováno usychání medovice a na několika 
málo místech tvoření útvarů, připomínajících základy sklerocia. Během pokusu 
některé klasy usychaly, a to nejdříve tyčinky. Za 14 až 17 tl.ní od začátku po
kusu stébla vypadala jako uschlá , ale přesto byla ponechána v prostředí ještě 
nějakou dobu. Teprve po měsíci od začátku pokusu byl materiál fixován 
a zpracován obvyklým způsobem. Celkem se objevily ve vodní kultuře útvary 
pouze na dvou klasech z osmi. Ve vlhkém písku na žádném ze 13, v Pf e f
f e r o v ě roztoku na písku z 19 také na žádném, a přímo v roztoku na třech 
ze 69. Bylo tedy získáno celkem pět útvarů. Po mikroskopickém vyšetření 
barvených preparátů (TGV) se ukázalo, že tyto útvary, vzniklé na isolovaných 
klasech se stébly, obsahují jednak elementy sfaceliové, jednak pletivo sklero
ciové a mohou být tudíž pokládány za neúplně vyvinutá sklerocia. Na někte
rých preparátech byly nalezeny konidie, které se velmi značně lišily (až ně
kolikanásobně) svou velikostí. Můžeme tedy potvrdit tuto okolnost, známou 
již dř'ívějším autorům pro konidie námele u četných trav a žita (Kir c h 
h o ff 1929, Gros s o). Možnost vzniku konidií námele různé velikosti 
v jednom a témž útvaru (sklerocium) je tedy nesporná. Příčina těchto 
značných rozdílů není zatím známa. Zda tu jde o dvojí druh konidií, jeden 
vzniklý snad na vláknech řídkého sfaceliového rnycelia, druhý na hymeniální 
vrstvě, zda jsou některé konidie polyploidní atd., zůstává zatím otevřenou 
otázkou. Není také vyloučeno, že tu jde o mladé a starší konidie. 

Co se týče celkové stavby.těchto útvarů , byly zde dokázány zbytky pletiv 
hostitelových (cévy) , konidie v prašnících, hymeniální vrstvy v čepičce atd. 
Můžeme tedy pokládat tyto útvary za rovnocenné s normálním sklerociem, ale 
poněkud odchylného tvaru a trochu nepravidelnější stavby pletiv. 
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Po pokusech K i r c h h o ff o v ý c h , ve kterých měnil tvar sklerocií 
tím, že odřezával pluchy a plušky, není již pochyby o tom, že tento tvar je 
velmi závislý na prostorových podmínkách, určovaných v klasu elementy 
klásku. Bylo by možno pokusit se měnit tvar rostoucích sklerocií tím, že by 
mycelium naočkované do živné půdy muselo vzrůstat do šablon určitého 
tvaru. Další etapou pokusů mohlo by být pěstování klasů (a i klásků) odříz 
nutých jednak na půl stébla, jednak těsně pod hasí klasu. Přitom by mohly 
být velmi zajímavé právě kultury ve vodě bez živného roztoku, aby se zjistilo , 
zda zásoba živných látek v klasu samotném může umožnit vývoj celého 
sklerocia až do konce. 

Závěr. 

Je zásadně možno dosáhnout na od:fomutých klasech, pěstovaných ve 
vhodné umělé kultuře, vzniku útvarů, rovnocenných se sklerociem a tedy 
v budoucnosti i vývoje zralého sklerocia. Je tedy zřejmo, že pletiva při tvoření 
sklerocií se vyvíjejí a rostou vždy (normální sklerocium, sklerocia ze sekundární 
infekce, nepravidelná sklerocia, sklerocia vzniklá mimo klas a na uříznutých 
klasech, sklerociové útvary in vitro atd.) určitým a stejným způsobem 
(stadium sfaceliového mycelia řídkého a hust šího, pfochodného pletiva, ty
pického pletiva sklerociového bez velkých mezibuněčných prostor), nezávisle 
na tom, kde se tyto pochody dějí; tvárnost sklerocia je však závislá p:fovážně, 
ne-li výhradně na prostorových podmínkách (klas, stéblo, živné prostfodí). 

IV. V ý v o j s k 1 e r o c i í n a k a s t r o v a n é m k v ě t u. 

Otázka možnosti vzniku sklerocia námele na kastrovaných klasech byla 
mnou nadhozena již v r . 1953. Předběžné pokusy však nebyly dost přesvědčivé, 
poněvadž v nich nebylo provedeno přesné označení kastrovaných kvítků. 
Proto byl v r. 1954 (12. VI.) proveden nový přesný pokus za spolupráce 
Dr M. N o v á č k a a RNC M. C e r n é. Kastrováno celkem 50 klasů a to tak, 
Ž,e v každém klasu byl kastrován pouze jeden klásek, který pak byl přesně 
označen barevnou nití. Při kastrování byl kvítek opatrně rozevřen pinsetou, 
celý semeník, pestík i lodiculi vydloubány po předběžném odstranění tyčinek. 
Pak se provedla injekce hydrosuspense stříkačkou vpichem do lůžka kastro
vaného klásku. Sklizeno bylo (6. VII.) pouze jedno sklerocium, které bylo 
pečlivě fixováno a po zalití do parafinu zpracováno obvyklým způsobem. 

M i k r o s k o p i c k ý n á 1 e z. 

Na řezech je to typické sklerocium, uvnitř· se sfacelií, typická čepička 
však chybí, místy menší zbytky hymeniální vrstvy a konidie. Uvnitř byly 
nalezeny velmi malé zbytky pletiva hostitele. Tyto zbytky nalezeny jednak 
v trhlině sklerocia nedaleko jeho základu a jsou to pravděpodobně zbytky 
lůžka (krátké tlusté tracheidy), jinde jsou to protáhlé buňky se zrny škrobo
vými a leží ve směru příčném k ose sklerocia. Tyto nepatrné zbytky pletiv 
nemůžeme samozřejmě považovat za dostatečný výživný _materiál pro vývoj 
celého sklerocia. Na sousedním květu lze pozorovat zbytky prašníků a sfacelii. 

Zde by byl podán přímý důkaz, že v úplně kastrovaném klásku žita 
může vyrůst sklerocium normální struktury (mimo čepičku). Nález jednoho 
sklerocia v pokusech je však nedostatečný. Pro definitivní rozřešení této 
velmi zajímavé otázky, důležité i v teoretickém smyslu zásadním, bylo nutno 
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opakovat tyto pokusy ve větším měřítku a pečlivěji ve vhodnou dobu sezónní. 
V roce 1955 byly provedeny další soustavné pokusy s umělou infekcí 

kastrovaných květů žita. Po odstranění celého androecea a gynaecea a po 
infekci byl každý květ označen barevnou nití, takže jakákoliv záměna byla 
vyloučena. Tyto manipulace provedl Dr M. N o v á č e .k za spolupráce 
M. Č e r n é. Bylo naočkováno 50 kastrovaných květů na pracovišti I 
a 100 kusů na pracovišti II. Očkování provedeno na o bou pracovištích 
23. června, sklizeň 18. a 19. července 1955. Na pracovišti I nebyla nalezena 
na kastrovaných květech žádná sklerocia. Na pracovišti II v serii B nalezeno 
28 kvítků ( 56 o/o), chybělo 22 ( 44 o/o) , sklerocium se vytvořilo na 1 místě (B2). 

V serii D nalezeno 49 květů, z nichž dva se sklerociem (D12 a D43). 

Na n~kastrovaných klasech se vytvořil dostatečný počet normálních skle
rocií (druhotná infekce). Je-li jeden ze dvou sousedních klásků kastrován, 
druhý nikoliv, pak vzniká po infekci obyčejně sklerocium v nekastrovaném 
květu (pravděpodobně působením suspense zavedené do kastrovaného květu). 
Někde se objeví v kastrovaném květu pouze jakýsi náběh sklerocia (D22 a D41 ), 

další vývoj se však zastaví. Na místě vedlejšího květu nalézáme nezřídka 
normální obilku. Makroskopicky, po kastraci vzniklá sklerocia nemají typickou 
čepičku a zakončují se obyčejně jakýmisi výběžky sfaceliového mycelia nebo 
i částmi sklerociového pletiva, různě utvářeného. Zevní tvar sklerocií z r. 1954 
a 1955 je velmi podobný. 

Nalezená sklerocia byla pečlivě isolována, fixována směsí O a r n o y 
a zalita do parafinu. 

Okolnost, že sklerocium se často tvoří právě na nekastrovaném květu 
vedle nebo v blízkosti kastrovaného, svědčila by ve prospěch toho, že sklero
cium se tvoří spíše na nekastrovaném květu, toto se však zásadně může 
vytvořit i na úplně vykastrovaném. I když pohlavní elementy hostitelovy 
jsou obvyklým místem napadení parasita, nejsou, jak ukazují tyto pokusy, 
naprosto nezbytnou podmínkou pro vytvoření sklerocia námele. Počítáme-li 
výsledky pokusů z r. 1954 a 1955 velmi rigorosně (t. j. nepočítáme vůbec 
sklerocia B2 a D12), máme na 200 pokusných rostlin dvě sklerocia, t. j. 1 o/o. 
Je to procento nízké, ale postačující pro důkaz, že zásadně sklerocium může 
vzniknout na kastrovaném květu. Není tedy, jak se někdy tvrdí, sklerocium 
modifikovaným pestíkem, nýbrž je to stadium houby (jako i sklerocia jiných 
hub), které normálně vzniká na místě napadeného a zničeného pestíku a ty
činek, jež však se může vytvoř'it i nezávisle na nich. 

Mi kro skop i c ký rozbor. 
Objekt B2• 

Sklerocium obsahuje zbytky prašníků s degenerovaným pylem a trichomy. 
Sklerocium není dost vyvinuté, skládá se převážně ze sfaceliového řídkého 
a také i masivního mycelia a velkého počtu sferul, odškrcujících množství 
konidií. 

Obj e k ty D22 a D41 . 

Nepravidelné masy pletiv, hlavně sfaceliových, sklerociových a konidií, 
s velkými volnými prostory a menšími zbytky pletiv hostitelových. 

Objekt D12• 

V čepičce zjištěn komplex pletiva hostitelova, a to část semeníku s ty-
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pickými trichomy, která byla vyrůstajícím sklerociem posunuta apikálně. 
Pravděpodobně při kastraci tento zbytek zůstal u květního lůžka. 

Objekt D43 • 

Po barvení inversní gencianovou metodou samotnou nebo i v kombinaci 
s nukleálním barvením nebylo po pečlivém mikroskopickém vyšetřování na
lezeno žádných elementů hostitelových, nepočítáme-li nepatrný zbytek buněk 
lůžka na basi sklerocia a zbytků plušky na straně. Sklerocium má nepravidelný 
tvar a zakončuje se několika laloky, jejichž periferní vrstvy obyčejně odumírají 
a hnědnou. Základ sklerocia má stavbu, která částečně phpomíná strukturu 
útvarů, vypěstovaných in vitro (v tisku), a to miskovitý pruh z několika 
:fad dobře vyvinutých sklerociových elementů, jež přecházejí na obou stranách 
(nahoře i dole) do sfaceliového mycelia. Některé elementy tohoto základu 
jsou žluté. Toto sklerocium je zcela prosté jakékoliv stopy po gynaeceu 
a androeceu a vyrostlo na úplně kastrovaném květu; můžeme jej tedy pokládat 
za spolehlivý důkaz možnosti vývinu sklerocií na kastrovaných květech žita. 

Při kastrování, které je manipulací velmi obtížnou, není vyloučeno, že 
menší zbytky pestíku nebo tyčinek mohou zůstat v květu, nebo že vypadnou 
z pinsety zpět do vnitřku květu. Takové minimální zbytky nemůžeme pokládat 
za směrodatné pro vznik sklerocia ve stejné mffe, jako neporušené pohlavní 
orgány v květu nekastrovaném, poněvadž jsou to obyčejně ojedinělé skupiny 
buněk, viditelné pouze při pečlivém mikroskopickém pozorování barevných 
preparátů. Možnost vypěstování sklerocia na lůžku kastrovaného květu , t. j. 
v nepřítomnosti pohlavních orgánů, dále možnost vzniku sklerociových útvarů 
i mimo klas svědčí o tom, že pro tento vznik není rozhodující přítomnost 
pestíku a jeho látek, nýbrž pravděpodobně látek celé rostliny, které jsou při
váděny prostřednictvím svazků cevních a že námel není typickým příkladem 
parasita, který napadá výhradně pohlavní orgány rostliny. 

V. Reg e ne r a c e s k 1 e r o c i í. 
(Spolupráce J. Štorchová.) 

Tyto pokusy měly za účel zjistit, zda sklerociové pletivo je schopné 
regenerace, na kterém místě a v jakém stadiu vývoje a měly ráz orientační. 
Proto v jedné serii pokusů byly odřezávány části sklerocia, vyrostlého na 
klasech žita, a to od 1/ 3 až do 1/ 2 sklerocia, mladšího (ještě bílého) nebo i star
šího. Operované sklerocium se vždy označilo nití určité barvy, aby se roz
poznala serie. V jiné řadě pokusů bylo sklerocium pouze naříznuto a ponecháno 
růst dál. Po uplynutí 14 dní byly veškeré pokusné objekty sklizeny do jedno
tlivých sáčků, nafixovány a zality normální cestou do parafinu, načež z nich 
byly vyhotoveny seriové mikroskopické preparáty a zbarveny IGV metodou .. 
Každá serie obsahovala 20 pokusů , celkem bylo provedeno 60 pokusů. Doba 
provedení 24. VI. - 6. VII. 1954. 

Vý s 1 e d k y. 

a) O dře z á v á ní č á s ti s k 1 e r o c i a. 
Bylo-li řezem zasaženo typické sklerociové pletivo , zůstává na řezné 

ploše beze změny a neroste dále; někdy však se sklerociové pletivo přitom 
uspořádá do podélných vrstev (i hnědých) a vytvoří obdobu korové vrstvy. 
Není však vyloučeno, že poškozené sklerocium roste „interkalárně", poněvadž 
na půl uříznuté sklerocium dosahovalo někdy při sběru dost značných rozměrů 



a mělo špičku odříznutou. Byla-li zasažena mladší část, t. j. obyčejně sface
liové pletivo, resp. čepička, tu se podél řezné plochy vytvořila meandrující 
hymeniální vrstva, která tak chrání obnažený povrch. Rozštěpilo-li se sklero
cium při pokusu také podélně, vytvoří každá část svůj hymeniální povlak po 
celé délce. 

b) Naříznutí sklerocií. 
Byla-li sklerocia naříznuta v podélném směru (naříznuté části nebyly 

svázány), nesrůstají tyto části znovu, ani nevytvářejí na řezné ploše ochranné 
vrstvy. Někdy se vytvoH z buněk poraněných řezem řídké sfaceliové myce
lium, v jiných případech dostávají se na řezné plochy konidie, které někdy 
tvoří na ní jakousi přerývanou „vrstvu". Tím, že naříznuté sklerocium ne
srůstá, se vysvětluje, že nahodilé, v přírodě poškozené sklerocium se nezacelí, 
ale zůstává nepravidelné. 

V obou případech byl zde pozorován velmi zajímavý zjev zásadního rázu. 
Některé konidie totiž usedlé na řezných plochách začínají klíčit do pletiv 
sklerocia, resp. i do sfacelie; v tomto posledním pHpad~ lze vidět vedle sebe 
jak konidie, vytvofoné v hymeniální vrstvě na konci vláken, tak i konidie, 
klíčící „zpět" do mycelia. Na preparátech barvených inversní gencianovou 
violetí vynikají tyto klíčící konidie tmavofialově na světlejším základu sfa
celie, resp. sklerociového pletiva dost kontrastně (obr. 5- 8). 

V normálních pHpadech tento zjev pozorován nebyl, ale pouze bylo-li 
pletivo sklerocia poškozeno řezem nebo roztrháním. V tomto pHpadě poško
zené buňky vylučují pravděpodobně určité látky, které vyvolávají traumato
taxii konidií a později traumatotropické pohyby klíčků konidiových. 

Tento zjev, pokud je nám známo, nebyl popsán v literatuře a zasluhuje 
pozornosti, neboť tu jde o klíčení spor určitého druhu rostlinného na pletivu 
téhož druhu. U některých Saprolegniaceí (na př. u rodu Dictyuchus) je známa 
t. zv. viviparie, kdy zoospory vyklíčí přímo ve sporangiu, nikoliv však do 
pletiv. Jakousi vzdálenou obdobou tohoto zjevu je prorůstání pylové láčky 
do pletiva pestíku při oplození u rostlin krytosemenných. U těchto však jde 
o pohlavní orgány a elementy, které se zúčastní pochodů oplození, kdežto 
u námele o vnikání klíčků spor do pletiv sklerocia. Je to spíše jakýsi „auto
parasitismus" nebo prorůstání dvou druhů vegetativních pletiv. Této schop
nosti sklerociového pletiva vyvolávat chemotaktické a chemotropické pohyby 
konidií snad by se dalo využít pro zvýšení klíčivosti konidií námele v kulturách. 
Při různých příležitostech, jako při studiu regenerace sklerocií, při pěstování 
uříznutých nebo vyrýpnutých částeček sklerocia na pevných živných půdách, 
při poranění v přirozených podmínkách atd. bylo pozorováno, že po tomto 
zásahu tvoří se ze sklerociových buněk sfaceliová vlákna, a to tímto způsobem: 
z povrchových a i z hlubších buněk typického sklerocia vyrůstají nejdříve 
krátká papilosní vlákénka, která se později prodlužují v delší hyfy, tyto pak 
tvoří velmi řídkou, později i hustší sfaceliovou spleť. Tento pochod je tedy 
obráceným pochodem onoho, jenž se odehrává při vzniku sklerociového 
pletiva ze sfaceliového. 

VI. S t u d i u m a n a t o m i c k é s t a v b y s k 1 e r o c i í v z n i k 1 ý c h 
p o s e k u n d á r n í i n f e k .c i a s k 1 e r o c i í n e p r a v i d e 1 n é h o 

tvar u. 
Toto studium ukázalo, že druhotná sklerocia se zásadně neliší od pri

márních. Na jednom z preparátů této serie byl nalezen přesvědčivý důkaz, 
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že vyrůstající sfacelie může roztrhat semeník tak, že jeho vrchol i s charakte
ristickými trichomy zůstává na horním konci čepičky, kdežto pod ní se tvoří 
sklerocium. 

Pokud se týče sklerocií nepravidelného tvaru, prozrazuje i zde mikrosko
pické studium, že tu jde hlavně o deformaci zevní, zaviněnou prostorovými 
podmínkami v klasu nebo poraněním a pod., nikoliv o zásadní změnu anato
mické stavby. Tato stavba i zde zůstává zásadně stejná. Studium útvarů 
vypěstovaných in vitro je předmětem dalšího sdělení. 

Diskuse. 
Mikroskopický rozbor sklerocií nepravidelného tvaru, sklerocií z druhotné 

infekce (přenos hmyzem), přírodních sklerocií a sklerociových útvarů vyrost
lých mimo klas ukazuje, že jejich anatomická stavba je celkem stejná, jen tvar 
může být jiný. Tento nález svědčí o tom, že námel jako organismus prochází 
určitými vývojovými stadii a že sled těchto stadií (a tedy i řada určitých 
struktur) se udržuje nezávisle na morfogenních prostorových podmínkách, 
avšak závisle na zevních podmínkách trofických a jiných, které určují vůbec 
vývoj organismu. Prostorové podmínky (klas, stéblo, umělé prostředí pevné 
a tekuté) určují pouze tvar sklerocia. 

Celkový závěr. 

1. Anatomická stavba sklerocií na trávách celkem odpovídá stavbě skle
rocií na žitě; vývoj sfacelie v sklerociové pletivo probíhá u trav často rychleji 
než u žita. 

2. Je možno za vhodných podmínek vypěstovat sklerocium nebo podobný 
útvar na infikované uříznuté rostlině žita. 

3. Anatomická stavba sklerocií z druhotné infekce a sklerocií nepravi
delného tvaru se neliší zásadně od stavby normálního sklerocia. 

4. Sklerocia vzniklá při umělé infekci stébla žita neliší se zásadně svou 
stavbou a elementy buněčnými od normálních sklerocií až na tvar {„difusní" 
sklerocium). Jejich vznik není vázán na přítomnost základů vedlejších kvě
tenství. (G a um a n n). 

5. Možnost vzniku sklerocia na úplně kastrovaných květech žita byla 
dokázána pokusně. 

6. Při poranění sfaceliové části sklerocia, resp. čepičky vytvoří se na po
vrchu pletiva hymeniální konidiotvorná vrstva. V některých případech usazují 
se na řezné ploše (event. na ploše vzniklé roztržením pletiva) konidie, které 
pak mohou klíčit do pletiv sklerocia. Tento pochod je důležitý se zásadního 
hlediska, neboť znamená klíčení spor houby v pletivu téhož druhu, resp. 
téhož jedince. Při poranění sklerociového pletiva může se někdy vytvořit 
obdoba „kůry". 

7. Při poranění sklerociového pletiva vzniká nezřídka z jeho buněk 
sfaceliové mycelium, jehož tvoření bylo sledováno na mikroskopických 
preparátech. 

8. Vývoj sklerocia v různých podmínkách (v normálních, v umělých 
živných půdách, na uříznuté rostlině, v kastrovaném květu, ve stéblu) je 
zásadně stejný, jakož i jeho anatomická stavba; tvarové rozdíly jsou určovány 
hlavně prostorovými podmínkami růstu sklerocia. 
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V y s vět 1 e ni obr á z k ů na t a b u 1 k á c h XX. a XXI. 

Mikrofotografie 1- 3 poHzeny fotokomorou Makam, planar-okularem Le i t z 8 a objektivy 5 a 7. 
Foto A. S u c h á. 
Mikrofotografie 5-8 pořízeny fotokomorou Miflex a okularem projektiv P 4; objektivy: achro
mat 40 (č. 8), apochromat 60 (č. 5-7) Ze i s s Lumipan. Foto Ing. J. V a v á k. 
Barvení IGV. Zvětšení: č. l cca 400, č. 2 a 3 cca 200, č. 5-7 cca 900, č. 8 cca 600. 
Obr. 1. Vlákna mycelia v buňkách žitného stébla. 
Obr. 2. Buňky stébla žita přeplněné myceliem námele (pfochod ve sklerociové pletivo). 
Obr. 3. Řez sklerociem námele ve stéble žita. Sklerociové diferencované pletivo. 
Obr. 4. Difusní sklerocium ve stéble žita. Foto zapůjčeno Dr J. Kyba 1 e m. 
Obr. 5. Klíčení konidií námele do pletiv poraněného sklerocia. 
Obr. 6. Klíčení konidii námele do pletiv poraněného sklerocia. 
Obr. 7. Klíčení konidií námele do pletiv poraněného sklerocia. 
Obr. 8. Klíčení konidií námele do pletiv poraněného sklerocia. přes sfacelii. 

11. M II JI o B l1 A o B : 

R MllKpoc&orrH11ecKo-Mopcpo.1ornqecK0My 11ayqeumo paaBHTHSI crropi.IHI>H [Cla
viceps purpurea (F r i e s) T u I.] 

1) AnaTOMiflrncKoe cTpoemrn CRJiepo:u;1rnB crrophIHhlI, BhlpocmHx Ha pa3-
; mqHhIX llCCJI8JlOBaHHhIX 3JiaRaX, B o6ru;eM OTB8'-IaeT CTpoeHlilO cmrnpo:u;nen Ha 
p~mL IT penpaw.emrn ccpa:u;eJIHJI B c1mepm::i;1Ieny10 nrnHh nponcXOJlliT B c1mepo
II;HHX y 3THX 3JiaROB o6bIRHOB8HHO c1wpee, qeM y pmH. 

2) IT pH IlOJlXOJlJIUJ;HX ycJIOBHHX Moarno nb1pacTHTh c1mepo:u;m1 mm o6pa3o
naHHH, CXOAHbie c HHMH, Ha ROJIOCe parn, 3apameHHOM crropbIHheií lI 3aTeM 
OTpe3aHHOM BMeCTe co CTe6JieM. 

2) AHaToMJilieCRoe cTpoe1uie c1mepo:u;Hes, B03HHI{IDIIX npa BTOpH11Hoii: 
n:mpeKIJ;HlI (rrepeHOC HaceKOMbIMll), II CH.Jiepon;HeB HerrpaBlIJihHOH qiopMbl He 
OTJililrneTCH np1IHIJ;l1IlHaJihHO OT CTpoeHHH HOpMaJihHbIX c1mepouneB. 

4) CRJiepon;1m, o6pa30BaBmHecH nptt HcHyccTBeHHOM 3apanrnmm cTe6Jieii 
pnm, ne OTJUfqaIOTCH npHHIJ;JIITHaJibHO no CBOeMy aHaTOMlilJeCKOMY CTpoeHHIO 
II KJieToqHblMII 3JieMeHTaMlI OT HOpMaJibHblX c1mepon;1rnB, HO TOJihl\.O CBoeií cpop
MOH («Jl.mpcpy3Hhlií» c1mepon;ui'1). 06pa3ona1rnc Ta1mx cRnepon;1rnn ne CBH3aHo 
c nam1qHeM 3aqaTHOB BTOpHYHblX COIJ;B8TllM . 

5) Bo3MOIBHOCTb 06pa30namrn cHJiepon;ueB crropbIHhII Ha coBepmeHHo 
l{aCTpHpoBaHHbIX 11;B8TH.ax pnrn 6bIJia JlORa3al-Ia Ha OilblTe. 

6) IT pH nopaHeHIIH ccpan;enHenoií qacTII cimepon;H.H ( <moJinaq1{a») Ha no
nepxnocTM TI\.al-TM Bo:-rnmrneT rIIM8HIIaJihHhIŘ CJIOH , 06pa3y1oru;1Iií IWHHJllIII; npII 
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nopaHeHMJI c1mepou;1rnBo:ii nrnHH MmHeT 06pa00BaTbCfI JII-IOr.n;a T. nas. <mo
poBoŘ» CJIOII. B HeHOTOpbIX cnrrnHX Ha noBepxHOCTb cpe3a HJIH pa3phrna 
nona.n;aroT KOHHAHH, KOTOphle MoryT npopacTaTh B TKBHH CRnepou;HH . 8TOT 
npou;ecc 3acnynnrnaeT BHMMaHIHI c npHHlI,HIIJiaJibHOIT TO'JRJI 3peIIMH, T. H. 3,!l;eCL 
)1.eJio uneT o npopacTaH1u1 cnop rpH6a B nrni-m: Torn mo mt.n;a wmI .n;ame Toru me 
HH).J.HBH):~a. 

7) I1 pH nopaHeHHM CIWOpOU:MOBOM Tl\al-IM 113 00 HJieTOl\ liepe,rurn 06pa3yeTCH 
ccpa1~emrnBhI:ii MHU:eJrn::ii; STOT npou;ecc MmHHO Ha6moJJ;aTh Ha MHHpoc1rnmt
'lecHHX npenapaTax. 

8) Pa3BIITMe ci-mepou,11H B paaHhIX ycnoBMHX (B 1-rnpMaJILHLIX y cnomrnx, 
lm MCHyCCTBeHHbIX mtTBTeJihHhIX cpe;:I;aX, Ha OTpe3aHHOM pacTeHHU, B KBCTpHpo
BaHHOM ll,Benrn, B CTe6ne MT . .n;.) npoHCXO)J;HT B o6meM O)J;l1H81{0BO, TaIOI\e M ero 
.aHaTOMlP:IeCirne CTpoe1rne OCTaeTCH B 9THX cnyqaHX CXOJJ,HbIM, pa3Jllfl1HH B cpopMe 
o6 'bHCHHIOTCH, rJiaBHhIM o6pa30M, upocTpaHCTBeHHbIMH ycJIOBI1HMtt, n HOTOpbIX 
npoMcxonuT pocT c1mepon,m1. 

P. Milovidov: 

Beitrag zum mikroskopiseh-morphologisehen Studium der Mutterkorn
entwieklung [ Claviceps purpurea (F r i e s) T u I.] 

1. Der anatomische Bau der auf verschiedenen Grasern ausgewachsenen 
Mutterkorn-Sklerotien entspricht im allgemeinen dem Sklerotienbau auf 
Roggen. Die Verwandlung des Sphacelia-Gewebes in <las Sklerotiumgewebe 
im Innem des Sklerotiums geht bei den Grasern oft rascher vor sich als beim 
Roggen. 

2. Es ist moglich, bei den entsprechenden Ztichtungsbedingungen sklero
tienahnliche Gebilde oder sogar Sklerotien auf den infizierten und spater 
abgeschnittenen Roggenpflanzen zu erzielen. 

3. Der anatomische Bau der Sklerotien aus der sekundaren Infektion 
und der unregelmassig ausgebildeten Sklerotien unterscheidet sich prinzipiell 
nicht von dem Bau der normalen Sklerotien. 

4. Die sich bei der kiinstlichen Infektion der Roggenhalme bildenden 
Sklerotien unterscheiden sich nicht durch ihren Bau und Zellelemente von den 
normalen Sklerotien, nur die Sklerotienform kann verschieden sein („diffuses" 
Sklerotium) (Abb. 1- 4.) Die Bildung eines solchen Sklerotiums ist durch 
traumatische Infektion schlummernder Anlagen von sekundaren Bliiten
standen nicht zu erklaren. 

5. Die Moglichkeit der Sklerotiumbildung in den ganz kastrierten Roggen
bltiten wurde experimentell nachgewiesen. 

6. Bei der Verwundung des Sphacdia-Teiles des Sklerotiums („Miitz
chen") bildet sich auf seiner Oberflache eine hymeniale konidienbildende 
Schicht. Bei der Verwundung des Sklerotiumgewebes kann sich eine rinden
ahnliche Schicht bilden. In einigen Fallen konnen sich Konidien auf der 
Schnitt- bzw. Rissoberflache absetzen, welche auch in dem Sklerotiumgewebe 
zuweilen auskeimen. Dieser Vorgang ist von prinzipieller Bedeutung, da es 
sich hier um das Auskeimen der Sporen einer Pilzart in das Gewebe derselben 
Art bzw. desselben Organismus handelt (Abb. 5 - 8). 
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7. Bei der Verwundung des Sklerotiumgewebes bildet sich ofters aus 
seinen Zellen ein Sphacelia-MyzeI, dessen Bildung man auf den mikrosko
pischen Praparaten .verfolgen kann. 

8. Die Sklerotiumentwicklung als auch sein anatomischer Bau unter 
verschiedenen Bedingungen (in norrnalen Sklerotien, in Kulturen in vitro, 
auf abgeschnittenen Pflanzen, in kastrierten Bltiten, im Halme) ist prinzipiell 
gleich. Die Formverschiedenheit kann durch die Raurnverhaltnisse bei dem 
Sklerotiumwachstum erklart werden. 

Nové knihy: 

Lit ar d i ě r e, R.: Flora of Corsica. - Prodrome de la flore Corse, Ill, 2. (Cuscuta by T. G. 
Y u n c ke r ), Paris 1955, XVII + 264 stran. 

S a u v a g e, Ch. - Vin d t, J .: Flora of Marocco. - Flore du Maroc, Spermatophytes U. Con
volvulasceae Boraginaceae. Tanger 1954, 4 pl., 55 fig., XVl + 267 stran. 

Hop kin s, J. C. F.: Tabacco Diseases. - Commonwealth Mycolog. lnstitute, Kew, Surrey 
1956, 57 pl., 94 ill„ 204 stran, cena 35 $. 

Jone s, G. N. - Fu 11 e r, G. D.: Vascular Plants of lllinois. - The University of Illinois 
Press, Urbana 1955, 593 stran, cena 10 $. 

Guttenberg, H.: Lehrbuch der allgemeinen Botanik. - Akademie-Verlag, Berlín 1955, 
pl. 7, 672 stran, cena 25 DM. 

R o s s - Cr a i g, S.: Drawings of British Plants. -Part VIII Rosaceae (1), London Bell & Sons 
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Hi 11, R. - Wh i t ti n g ham, C. P.: Photosynthesis. - Methuen & Co. Ltd., London 1955, 
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Hu t chi n s on, J .: British Wild Flowers. - 2 vols., Penguin Books 1955, 809 pls., XXXV + 
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PR E S L TA 1956 

28: 337-356 

Jan Č e ř o v s k ý: 

Ekologické poznámky o kapradině Blechnum spicant (L.) 
R o t h. v Československu. 
Práce z katedry botaniky biologické fakulty KU. 

Jednou z našich nejozdobnějších a po ekologické stránce nejzajímavějších 
kapradin je žebrovice různolistá [Blechnum spicant (L.) Roth.]. 

Podle celkového areálu jde o druh meridionálně - boreomeridionálně - boreálně cirkum
polární, oceanický (Meuse 1 1953, p. 34). Mapu světového rozšíření podává Christ (1910), 
nověji a přesněji Meuse 1 (1943). Blechnum spicant je jedním z mála kapraďorostů, zasahu
jících svým rozšířením daleko do polární oblasti. Při západním pobřeží Norska dosahuje až 
za 70. stupeň severní zeměpisné šířky (70°8' s. z. š. - Norsko, ostrov Helgo, severně od Tromso, 

· R i k 1 i 1933). Na Islandu jde podle R i k 1 i ho asi k 65° s. z. š., podle novější přesné mapky 
(Gron t ve d 1942) až téměř k 66°30' s. z. š. 

V celém svém areálu projevuje Blechnum spicant širokou variabilitu v ekologickém a fyto
cenologickém charakteru. Už Meuse 1 (1943, I, p. 247) upozorňuje na zužování jeho „socio
logické amplitudy" od západu k východu. Velmi nápadné je to právě v Evropě: v ubývání 
od západu k východu a ve změnách v ekologickém, hlavně však cenologickém charakteru rostliny 
se právě projevuje její oceanický ráz. Ve střední Evropě se žebrovice různolistá řadí ke skupině 
rostlinných druhů, které bývají označovány jako západoevropsko-montánní. V oblasti atlant
ského klimatu se vyskytuje hojně v nížinách, dále do nitra kontinentu je pak v nižších polohách 
vzácná, jen na zvlášť pHhodných stanovištích, a objevuje se hojněji v horách. 

Na severozápadní hranici areálu v Evropě je žebrovice různolistá typickou rostlinou 
skalních stanovišť (0 sten f e l d 1908, Gron t ve d 1942, p. 106). Je tam počítána mezi 
druhy vyžadující teplo a vyskytující se pouze nebo hlavně na chráněných výslunných svazích 
(severní Skandinavie); na Islandu se tyto druhy daří nejlépe v blízkosti horkých pramenů 
(Mo 1ho1 m - Han sen 1930). Ze severu je Blechnum spicant uváděno ve společenstvech 
vřesovišť s Empetrem a Vacciniem i ve vfosovištích s dominující Erica cinerea (snímky z Faroer 
a Norska jsou v práci Boch e r a z r. 1940). Nor d ha gen (1927) je zná z přírodního 
parku Sylene {Norsko, u švédských hranic, již poněkud jižněji) z acidifilního březového lesa 
s hojným Vaccinium myrtillus (varianta s Oornus suecica). 

Ve Velké Britanii {Anglie a Skotsko) má ovšem Blechnum spicant v tamním podnebí 
obrovskou ekologickou či spíše cenologickou amplitudu. Tak je uváděno v suchých písčitých 
doubravách (Quercetum arenosum roboris et sessiliflorae), ve vřesovištích Quercetum ericetosum, 
Oallunetum arenosum (typ s Vaccinium myrtillus), ve skotských vřesovištích s dominujici 
Oalluna vulgaris, v borech, v doubravách (Quercetum sessiliflorae) na silikátových půdách, 
v Nardetu strictae, na rašeliništích v nižších i vyšších polohách i na horských travnatých svazích 
(ve Skotsku - i jako rostlina skalních stanovišť - Ta n s 1 e y 1911). V Irsku je Braun
B 1 a n q u e t a T ii x e n (1952) zaznamenali v asociacích Oorylo-Fraxinetum Br. - B 1. 
e t T x. 1952 a Ericeto-Oaricetum binervis (P e t hybrid g e e t Pr a eg e r 1905) Br. - B 1. 
e t T x. 1950. S velkou abundancí a stálostí vystupuje žebrovice různolistá v Irsku v smíšených 
listnatých lesích (kol 100 m n. m.), popsaných J. Braun - B 1 a n q u e tem a R. T ii x e
n e m jako asociace Blechno-Quercetum Br. - B 1 e t T x. 1952 ze svazu Quercion roboris-petraeae 
(M a 1 c u i t 1929) Br. - B 1. 1932. V asociaci se přímo extrémně odráží atlantský charakter 
území (optimum životních podmínek pro Ilex aquifolium). 

V Maroku roste Blechnum spicant ve vlhkých lesích a na zastíněných pobřežních křemitých 
skalách (J ah a n d i e z - Mai r e 1931, p. 3). 

V Jugoslav ii je Blechnum spicant jedním z nejvýznačnějších druhů .acidifilní asociace 
Abieto-Blechnetum Hor v. mnskr .• kterou popisuje Horvat (1950) z Gorskoho Kotara 
{800- 1 000 m n. m., hlavně na severovýchodních svazích). Řadí ji do svazu Vaccinio-Piceion 
Br. - B 1. 1938. Na extrémně kyselých stanovištích, zase spíše na severních, chladnějších ex
posicích, zná Horvat acidifilní bučinu Fageto-Blechnetum Hor v. mnskr. Z Pohorje (jižně 
od Drávy ) popisuje W rabe r (1953) dvě lesní spol~čenstva vlhkých, silně kyselých stanovišť 
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ze svazu Vaccinio-Piceion s důležitým druhem Blechnum spicant: Loreeto-Piceetum (B. sp 
charakteristický druh) a Bazzanieto -Abietum (B. sp. lokální charakteristický druh). 

Na Kavka ze je Blechnum spicant běžným průvodcem buku (Pop o v 1949, p. 79), vysky
tuje se v bučinách (F'agus orientalis Lip s k y) i v bukojedlových lesích od n ejnižších lesních 
poloh až do subalpinského stupně (Fomin 1911, p. XXIII, p. 142 - 144, Gros s g e i m 1928 
p. 13, Fomin 1934, p. 71 - 72, K o 1 a k o v s k i j 1938, p. 35). 

Severoamerickými stanovišti jsou „vlhké, hlavně jehličnaté lesy" (Abram s 1923, p. 21). 
A nyní ještě k žebrovici různolisté přímo ve střední Evropě. Irská asociace Blechno

Quercetum je příbuzná západoevropským kyselým doubravám, mezi nimi i TU x e no v ě 
asociaci Querceto-Betuletum T x. 1930 z téhož svazu. Pro tuto asociaci uvádí TU x e n (1930, 
1937) Blechnum spicant jako charakteristický druh v obou subasociacích: Quercetum roboris
Betuletum typicum T x. 1930, jež je acidifilnim klimaxovým společenstvem starých morén 
v nížinách severozápadního Německa, i Quercetum sessiliflorae-Betuletum T x. 1937. (I v severo
německých nížinách, kde je - podobně jako v sousedním Polsku - velmi roztroušeno, vysky
tuje se podle ústního sdělení prof. dr. A. S ca m on i ho z Eberswalde - 1955 - Blechnum 
spicani v TU x e Ii o v ě Querceto-Betuletu.) Zároveň však T ti x e n udává Blechnum spicant 
už i jako lokální charakteristický druh asociací Piceetum excelsae sphagnetosum T x. 1937 
a Piceetum excelsae oxalidetosum (C. Mayer 1937) T x. 1937 ze svazu Piceion excelsae Pa
w 1 o w s k i 1928, později zařazených jako subasociace as. Piceetum hercynicum (T x. 1932) 
Tx. 1939dosvazuVaccinio-Piceion Br.-Bl. 1938 (Braun-Blanquet - Sissingh
V I i eg e r 1939). Piceetum hercynicum je klimaxovým lesním společenstvem v Harzu v po
lohách nad 900 m n. m. V údolích potoků v Krušných horách v nadmořských výškách 550 až 
950 m n. m. vyčleňuje Rein ho 1 d (1939) smíšené lesy s klenem a smrkem jako společenstvo 
Acereto-Piceetum rivale a Blechnum spicant je u něho charakteristickým druhem pro Acereto
Piceetum (rivale) luzuletosum silvaticae. Rozbor výskytu ve středním Německu podal M e u
se 1 1953 (p. 34 - 35) - spolu s mapkou rozšíření. V nížinách na vlhkých stanovištích postupuje 
žebrovice různolistá až po Flaming a do Lužice. V pahorkatinách roste žebrovice v lesních 
údolíčkách a roklích i na zamokřených plošinách v pískovcových územích - v oblastech pestrého 
pískovce („Buntsandstein") a především v Labském pískovcovém pohoří. Ve středohoří je 
žebrovice rostlinou stupně smrčin a smíšených lesů se smrkem, hlavně v Harzu a Duryňském lese. 

Ze $výcarska máme o žebrovici některé ekologické údaje již v díle C h r i s t o v ě 
(Christ 1900, p. 63 - 64). Podle nich se vyskytuje téměi· vždy v j ehličnatých, jedlových 
lesích, řidší je v stupni bučin, níže - kolem 600 m - sestupuje velmi zřídka v hlubokých roklích. 
V Alpách stoupá podle Berg dol ta (in He g i 1935, p. 50 - 51) místy až do nadmořské 
výšky cca 2 400 m. Ze subalpinských švýcarských smrčin je známo omezeně na stinných svazích 
chudé Piceetum subalpinum blechnosum Br. - B 1. 1950 (ex S v ob od a 1953, p. 115). 

V Československu je žebrovice různolistá nejhojnější v severozápadrú části 
Čech, od západu k východu jí ubývá a na Slovensku je už vzácná. B r i ž i c k ý 
(1946) vypočítává ze Slovenska jen dvanáct lokalit. 

(Zde lze ještě upozornit, že na Zakarpatské Ukrajině udává Zlatník 1935 
Blechnum spicant sice ve všech jím popisovaných asociacích a téměř všech 
typech svazu Piceion excelsae, zato Pop o v o něm píše jako o vzácném 
druhu, který on sám viděl jen jednou - Pop o v 1949, p. 178.) 

V československu lze výskyt žebrovice různolisté rozdělit do tří kategorií: 
1. Výskyt v nižších polohách od cca 130 do cca 500- 600 m n. m. (Labské 
pískovcové pohoří, Dokesko, Český ráj, Hořicko, Královéhradecko, Pardu
bicko, Plzeňsko - podhůří Brd, Třeboňsko, několik míst ve Slezsku, na střední 
Moravě, dolrú Pomoraví, na Slovensku Záhorská nížina u Malacek). 2. Výskyt 
v podhorských lesích vyšších pahorkatin (Brdy, Českomoravská vysočina). 
3. Výskyt v horách (české pohraniční hory: Lužické hor:y, Jizerské hory, 
Krkonoše, Orlické hory, Králický Sněžník, Krušné hory, Sumava; dále na 
Moravě Jeserúky a Beskydy, místy na Slovensku: Malá Fatra, Štiavnicko
Kremnické Rudohorie a pod.). Často sestupuje do podhůří. (Z Beskyd postu
puje až do Bílých Karpat - No v á k 1954, p .' 327.) 

No v á k (1950) označuje za velmi pozoruhodné jím objevené naleziště 
žebrovice různolisté na Dokesku v nadmořské výšce 300 m. To ovšem není 
nejníže položená lokalita v Čechách ani v Československu. Nejnižší česko-
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slovenské lokality žebrovice jsou v Labském pískovcovém pohoří - od 
cca 130 m n. m. (až do cca 450 m n. m.). 

V Labském pískovcovém pohoří (severozápadní Čechy) jeBlechnum spicant 
velmi hojné a má tam skutečně pozoruhodnou ekologickou amplitudu. 
(Lu e r s sen - 1889, p. 116 - uvádí z několika míst v Saském Švýcarsku -
německé části Labského pískovcového pohoH - varietu latifolia Mi 1 der 
K r i e g e r - 1907, p. 249- 259 - píše dokonce o celkem jedenácti varietách 
z Utterwalder Grundu.) Labské pískovcové pohoří se totiž vyznačuje dosti 
vysokými ročními průměrnými srážkami (až přes 900 mm) i nízkou roční 
průměrnou teplotou, což je ovšem ještě zesilováno příhodným mikroklimatem 
hlubokých skalních roklí. Tyto podmínky umožňují výskyt řadě horských 
a podhorských druhů, zajímavému rojovníku bahennímu (Ledum palustre L.), 
dále se v území setkáváme se zajímavými, význačnými atlantskými, resp. 
subatlantskými, západoevropskými elementy, pozoruhodný je i výskyt dnes 
již vymizelého reliktu H ymenophyllum tunbridgense (L.) S m. 

V kaňonovitých pískovcových roklích se vyskytuje žebrovice různolistá 
často jako jedna z vyšších rostlin osidlujících skalní stěny. Na tento zjev 
první upozornil stručně Lammer m a y r (1915, p. 11). Podrobněji jsem 
se zabýval tímto ekologicky zajímavým výskytem v rámci studií o osidlováni 
pískovcových skal vyššími rostlinami (Čeřovský 1953, 1955). 

Označuji kapradinu Blechnum spicant za pří 1 e žit o st n é ho -
fa k u 1 tati vn í ho p e t r o fy ta Labského pískovcového pohoří1). Pří
hodné podmínky pro její výskyt na skalních stanovištích jsou: především 
značně vlhké mikroklima úzkých soutěsek (velká relativní vlhkost vzduchu~ 
snížená intensita vypařování - a to i následkem nepatrného pohybu vzduchu) 
s nižší, ale během dne i roku vyrovnanou teplotou, značná vlhkost podkladu 
(pískovcových skal) i vrstvičky surového humusu, zvyšovaná vláhu udržujícím~ 
více méně souvislým povlakem mechů a jatrovek, zastínění při dnech sou
těsek, jež je následkem utváření reliefu a mnohdy je zesilováno stromovou 
vegetací v soutěskách, aspoň minimální vrstvička kyselého, surového humusu 
na skalních stanovištích, nashromážděného mechorosty, vznikajícího ze spada
ného nebo splaveného jehličí, a konečně i vhodná poloha většiny stanovišť~ 
dovolující zachycení a udržení sněhové pokrývky, která v roklích vytrvává. 
dlouho do jara, podobně jako v horách. Zvláště často se Žehrovice vyskytuje 
na skalních stanovištích nízko u paty skalních stěn - v nejvlhčím prostředí 
blízko hladiny potůčků a tůněk - i v místech, kam sahá ochrana sněhové 
pokrývky na dnech roklí. Blechnum spicant není na skalních stěnách zrovna. 
příliš řídkým zjevem. 

Žehrovice rúznolistá se na skalních stanovištích Labského pískovcového pohoří vyskytuje
jako e x o c h o m o fy t, e n d o c h o m o fy t i c h a s m o e x o c h o m o fy t (viz schema. 
na obr. 1). Jako ex och o m o fy t roste na skalních lištách, teráskách, plošink(wh, kde bývá. 
nashromážděn dostatek surového humusu, a i na velmi příkře skloněných, téměř až svislých 

1 ) V práci z roku 1955 rozděluji p e t r o fy ty (druhy rostlin, které klíčí a trvale se usazuji 
na skalách a balvanech a přizpůsobují se těmto stanovištím, hlavně kořenovým systémem) 
na p r a v é p e t r o fy ty (v celém areálu nebo v určitém území - fytogeografickém celku -
se vyskytuji převážně na skalních, výjimečně na jiných stanovištích) a pří I e žit o st n é -
fa k u 1 tati vn í p e t r o fy ty (v celém areálu nebo v určitém území se vyskytují pravidelně 
na jiných stanovištích než skalách, ale za zvlášť příhodných podmínek se vyskytnou i na skalách). 
Mimo to rozlišuji ještě náhodné skal.ni ros t 1 in y, které náhodně vyklíčí a vyrostou 
na skalním stanovišti, ale neosidlují je trvale. U skalních rostlin se zdá také jistě nejsprávnějším 
zejména v druhově chudších územích hovořit vždy jen o petrofytech určitého území (fytogeo. 
grafického celku). 
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Obr. J. Blechnimispicant (L.) R ot h. ja ko potrofy t ve skalna týc h roklíc· h Labského pískovco· 
v 6ho pohoří. A - exochomof yt n a ska lni 's těně a na plošince n ebo na torásku; B - cha'3mo
exochomofyt na skalní stěně a l i8tě s vodorov nou vrRtevni mezerou; C - endochomofyt ve 
vodorovné (vlevo) a svisló (vpravo, pohled zpředu) mezeře m ozi v rstvami. Orig. J . Čořovský I 95G. 

340 



8kalních stěnách, kde je pod souvislým povlakem bryofyt již jenom tenká humusová vrstvička. 
K zachycení, zejména oddenku, využívá kapradina různých nejdrobnějších nerovností povrchu 
skály, přesto však zejména na jaře a po silných dešťových přívalech dochází na příliš strmých 
skalních stanovištích k utrhávání a sklouzávání celého povl11ku exochomofytické vegetace. 
Na úzkých lištách se kombinuje exochomofytický výskyt s endochomofytickým (resp. chasmo
fytickým): kapradina vniká částí kofonového systému do mezery mezi vrstvami, která obyčejně 
bývá u skalních lišt, ostatní kořeny rozprostírá ve vrstvě humusu na několik cm úzké liště jako 
c h a s m o e x o c h o m o fy t. Jindy oddenek s masou kořenů úplně vyplnily polokulovitou 
nebo válcovitou dutinu ve svislé stěně, několik cm hlubokou (Firbas 1924, p. 276-277, 
jim v oblasti Ralska říká „Waben", ale obyčejně to nebývají pravé voštiny), část kořenového 
systému se rozložila podle drobných povrchových nerovnosti exochomofyticky pod povlakem 
bryofyt po okolní stěně, často až do vzdálenosti 30 cm od dutiny. Rostliny ze skalních stanovišť 
se odlišují od rostlin z normálních lesních stanovišť plochým, bohatým kořenovým systémem 
(obr. 2, 3, 4), jímž kapradina čerpá vodu a využívá živiny v tenoučké vrstvičce humusu. 
U chasmoexochomofyta z Divoké soutěsky činila celková délka kořenů 54, IO m, na hlavních 
kofonech rostlin z lesních stanovišť bylo naměřeno 4,85-28,01 m. V několika extrémních pří
padech roste žebrovice různolistá jako výhradní e n doc homo fy t (cha s m o fy t) v me
zerách mezi vrstvami, ať už vodorovných či svislých. Tam nebylo možno sledovat kořenový 
systém pro pochopitelné technické obtíže jeho vydobytí. Sporofyly jsem u skalních rostlin dosud 
neviděl pouze u některých extrémních endochomofytů či chasmoexochomofytů, kde ani trofofyly 
nebývají sestaveny v růžici, ale visí více méně svisle dolů. Takový výskyt živě upomíná na 
snímky druhu Blechnu,m auriculatum na skalních pískovcových stěnách severoamerických jeskyň 
(Masatierra, Skot t sb erg 1935). Osvětlení petrofytů je velmi nízké; jde o stanoviště při 
dnech nejhlubších soutěsek, někde dokonce i o jeskyňovité útvary pod skalními převisy. V zimě 
je většina stanovišť chráněna sněhovou pokrývkou. Stanovišti extrémních endochomofytů jsou 
velmi vlhké skalní stěny, kde na podobných místech jinde v Labském pískovcovém pohoří 
bývá přes zimu vytvořen led, který bud v silných příkrovech pokrývá skály a rostliny do něho 
zamrznou - nebo hermeticky v závěsech uzavírá skalní dutiny. Na skalách se vyskytuje žebro
vice ponejvíce v Schade ho typu vlhkých skal („Bergfeuchte FeJsen", Schade 1934) 
ve společenstvech Pellietum epiphyllae, Leptoscyphetum Taylori, Diplophylletum albicantis 
a Odontoschismetum denudati. Společenstva bryofyt také zaručují vhodné podmínky pro vývoj 
pro thalia a mladé rostlinky. 

V mikroklimaticky velmi vhodných, hlubokých, úzkých skalních roklích 
Labského pískovcového pohoří se udržel smrk (Picea excelsa Link) jako 
autochtonní dřevina. Spolehlivě to potvrzuje i studium historických pramenů 
o saských lesích (zejména Rein ho 1 d 1942). Při dnech či na severních 
svazích roklí jsou místy porosty (smíšené nebo s více méně převažujícím 
smrkem), v nichž smrk dosahuje statného vzrůstu (nezřídka stromy přes 40 m 
vysoké), výborně se přirozeně zmlazuje a kde se vyskytuje i několik rostlin 
bylinného i mechového patra, charakteristických pro smrčiny, jako Calama
grostis villosa, Trientalis eu.ropaea, Lycopodium selago, Plagiothecium undulatum. 
Tam je hojné i Blechnum spicant, vyskytuje se na spodních okrajích skalních 
stěn, je roztroušeno v takových smrčinách (Piceetum relictum aetatis atlanticae 
typicum Rein ho 1 d 1939) v celém porostu v bylinném patře, často ve 
velkých koloniích. 

Dále se v Labském pískovcovém pohoří Blechnum spicant vyskytuje 
v ·roklích v smíšených lesích s bukem, smrkem, jedlí, klenem s četnými kapra-

PHc. 1. Blechnum spícant (L.) R o t h. 1mH rreTpocpttT (cm.tJibHOe pacTeHile) B cHa
JIHCTbIX yu~eJibHX B 8Jib6cmtx n ect.ia1-rnHOBbIX ClmJiax. A - aHcoxoMo<f>1'iT Ha CH8JibHOlt 
CTeHe' IIJIOJlJ.:1 )J.He HJIH Teppaco ; B - xacM03HCOXOMOé{lHT Ha CHf' JlbHOfi CTeHe 11'. H~ yaHofi 
Teppaco c roprnoHT· JibHOfi paccemmofi; C - 3HAOXOMo<f>:ttT (xacMoqmT) n roptt3ouTaJibHOii 
(BJieBo) 11'. nepn-iH3JibHOít (Bnpano) paccemme. 

Fig. 1. Blechnum spicant (L.) Roth. als Petrophyt (Felsenpflanze) in den felsigen 
Schluchten im Elbsandsteingebirge. A - Exochomophyt auf der Felswand, auf der Felsplatte 
oder Terasse; B - Chasmoexochomophyt auf der Felswand und auf dem F elssims mit einer 
waagrechten Felsspalte; C - Endochomophyt in waagrecht.er (links) oder senkrechter (rechts. 
von vorne gesehen) Fels~ralte. 
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Obr. 2. Kořenový systém žebrovice různolisté jako chasmoexochomofyta na skahú stěně 

v Divoké soutěsce (Labské pískovcové pohoH). Vyčárkovaná ploška značí ústí dutiny, asi 5 až 
7 cm hluboké, v níž byl oddenek a masa kořenů (označeno pismenem S). Oddenek s kořeny 
hustě vyph\ovaly celou dutinu. Na obrázku jsou odstraněny listy a vykreslen kořenový systém, 
prostírající se po okolní svislé skalní stěně pod povlakem bryofyt. Čárkované linie značí drobné 
nerovnosti (nepatrné praskliny a lištičky) na povrchu skalní plochy . Orig. J . Čeřovský 1952 - 53. 

25 cm 

o 5 10 15 20 25 30 35 40 

Obr. 3. Plochý kořenový systém exochomofyta Blechnum apicant se skalniho terásku 
v Labském pískovcovém pohoři.. Listy odstraněny, oddenek vyčárkován, zhruba ve středu růžice 
t rofofylí1 písmeno S. Plnou čarou zakresleny oba okraje terásku. Orig. J. Čefovský 1952 - 53. 
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dinami v podrostu, dále v mechy (hlavně rašeliníky) bohatých vlhčích borech 
s rojovníkem bahenním na severních a východních exposicích a konečně při 
dnech roklí na malých rašelinkách (se Sphagnem a Polytrichem ). 

Friese (1925, p. 141) o žebrovici poznamenává: „Der Rippenfarn, 
Blechnum spicant, scheint frtiher seltener gewesen zu sein, doch ist er jetzt 
ti ber das ganze Gebiet verbreitet". Dnes se totiž žebrovice vyskytuje často 
i v umělých smrkových monokulturách, kde roste více méně ojediněle a nej
častěji jen na zvlášť vhodných místech, jakými jsou okraje cest, příkopy a jiná 
vlhčí místa. V posledních letech lze pozorovat stále nové a nové „nálety" 
prothalií a mladých stadií. V řadě případů jde tedy o druhotné rozšíření 
(jistě i lokalita od Hřenska - Durdí k 1951, p. 136). 

Již na základě rozboru výskytu žebrovice různolisté v Labském pískov
covém pohoří lze v rámci první kategorie (nižší polohy 130-500-600 m n. m.) 
podle charakteru stanovišť opět rozlišit- tři typy: 

1. Výskyt v hlubokých skalních roklích, podmíněný zvratem stupňů. 
Patří sem: velká část lokalit v Labském pískovcovém pohoří. , lokalita v pískov
covém Černém dole u Starých Splavů na Dokesku (No v á k 1950), výskyt 
v Českém ráji (No v á k 1954, p. 262-263). Problematický je výskyt v Mo
ravském krasu (Do stá 1 1950, p. 49), který by se zdál patřit sem; Pod
p ě r a (1932) odtamtud žebrovici neudává. V herbářích Masarykovy uni
versity v Brně je uložen dO'klad B í 1 é ho z r. 1934 s udáním lokality a sta
noviště: „V Padouchu u Josefova. V nízkých smrčcích na pasece, nedaleko 
staré vápenky (CaC03)." (Podle laskavého písemného sděleiú pí. Dr A. H r a
b ě t o v é, 1955.) Zřejmě jde o druhotnou lokalitu ve smrčině. V Adršpašsko
Teplických skalách, kde jsou zvraty stupňů nádherně vyvinuty, je ku podivu 
Blechnuni spicant nesmírně vzácné. D o hna 1 ( 1952) zná jedinou lokalitu 
v Bludných roklích, r. 1954 jsem je v jediném exempláři našel při cestě z Adrš
pašského skalního města ke Svidnické věži (Čeř o v s ký 1955). 

2. V nižších polohách se dále Blechnum spicant vyskytuje na zvlášť 
vlhkých místech. Na příklad: okraj malé rašelinky s Thelypteris oreopteris 
(E hr h.) Sl o s s. na Náchodsku (Mi ke š 1952), bory s rojovníkem na 
Děčínsku (Čeřovský 1953), lokality na rašelinné púdě na Třeboňsku 
(Ho uf e k 1952, p. 87), slovenské lokality od Malacek v Záhorské nížině 

PHc. 2. l\opHeB3H c.H'cTeMa ]l;P.6í'HHKH ROJioclťcToií - xacM03KcoxoMocpu.Ta Ha cR~Jihttofi 
CTeHe B ,II;.H'ROM ymeJib8 (8JIL(Lmte necqamu:\OBbie CRaJibI). By1rna s 03Ha•rneT IIOJIOCTb, 
HOTOp~H C01 epureHHO 3 , n omrnHa ROpieBJUll,ťM H Maccotí KOI u efi:. fJQ Glrna UOJIOCTH ~?CM. 
Ha'lept.IeHhI Kopm1, pac110Jiora10n~HecH ua aepnrnaJihHOií cRaJihnoň cTeHe no]]; pacT. no
HpOBOM MXOB. 

Fig. 2. Das Wurzelsystem eines chasmoexochomophytischen "\Vald-Rippenfarnes auf einer 
Felswand in der Wilden Klamm (Elbsandsteingebirge). Durch die schraffierte Flache ist die 
Miindung einer ungefahr 5- 7 Zentimeter tiefen Hohlung bezeichnet. Diese Hohlung (grosses S) 
wurde vom Rhizom und de Wurzelmasse dicht ausgefollt. Die BLtte · wu den beseitigt. Auf dem 
Bild wurden die Wurzeln aufgezeichnet, die auf der senktechten Felswand unter einer mehr oder 
weniger kompakten Moosdecke kriechen. Durch die schraffierten Linien wurden kleine Uneben
heiten der Felsoberfiache (geringstc Spaltchen und Simschen) bezeichnet. 

PHc. 3. MeJIWlH, UJIOCWtn HOpHeBan cn:c·reM::l. ::mcox0Mocp11Ta Blechnum spicant n a cHaJib
noii Teppace n 8Jih6 ,~ HlfX nec•rnJ:J.H'H.OBbIX CHaJiax. llOJIIILIC JillHI1l1 OoHCl 4aIO'l' HpaH TeppaCbI. 

Fig. B. DaR Flachwurzelsystem von exochomophytischem Blechnum spicant auf einer 
Sandsteintcrasse im Elbsandsteingebirgo. Die Blatter wurden beseitigt; das Rhizom schraffiert, 
grosses S ungefahr inrnitten der Assimilationsblatterrosette. Die starken Linien stellen die 
beiden Rander der F elsterasse dar. 
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Obr. 4. Kořenový systém žebrovice rť1ímolisté s lesního stanoviště ve Svinské dolino 
pískovcové pohoří). Orig. J. Ůeřovský l!)i)2 - IJ 3. 



v nadmořské výšce kolem 180 m (na př. Br i ž i c ký 1946, V a I e nt a 1948) 
a jiné. Na Moravě je známa poslední podobná lokalita u Vracova v Pomoraví 
(cca 195 m n. m. - leg. St a n ě k 1944). Podobně jako u Malacek jde o vlhké 
světliny ( Sphagnum, Polytrichum) v boru, společně ještě s několika dalšími 
kapradmami - Athyrium filix-femina (L.) R o t h, Dryopteris cristata (L.) 
A. G r a y. , D. spinulosa (M u e 11.) O. K t z e (podle ústního sdělení 
S. S t a ň k a 1955, a písemného Dr A. Hr a b ě t o v é, 1955). Možno upo
zornit i na údaj od Olomouce (Podpěr a 1924, p. 368 - 369): „ve smrkovém 
lese Chrástce u Tršic v malé olšové bařince ve výši 300 m '' . 

3. Celá řada lokalit v nižších polohách může být jedině druhotných. 
Z Brd a jejich podhůří o tom přímo píše Cejp (1947 , p. 4). Takové šíření 
známe z Děčínska, zdá se pravděpodobné i v případě některých lokalit na 
Třeboňsku (podle ústního sdělení pana učitele K u r k y 1955), z Kdyňska 
zná tak žebrovici na omezených místech v druhotných smrčinách V. S k a 
l i c ký (podle úst. sděl. , 1955). Je velmi pravděpodobné, že řadu lokalit, 
objevujících se v novější době (viz třeba ročníky Čs. botanických listů!), 
možno přičlenit jedině k 3. typu. 

V československých horách (3. kategorie) stoupá žebrovice různolistá nad 
1100 m , až k 1300 m n. m. a místy i dokonce výše. V československé části 
Vysokých Tater známa není. Z polské části je udávána v nadmořských výškách 
1300- 1500 m (R ad w a ň s k a - Parys k a 1950), nejvýše 1560 m n. m. 
(Pa w I o w s k i -- S o k o 1 o w s k i - Wa 11 i s c h 1928, p. 253). 

Nyní ještě několik poznámek k ontogenesi kapradiny Blechnum spicant. 
Dlouho se nedařilo pokusně vypěstovat prothalia žebrovice různolisté ze spor. Spory 

nemohl přivést ke klíčení La gerber g (1908), Fi sc h er o v i (1911, 1912) vyklíčily pouze 
v jednom případě , na špatnou klíčivost si stěžuje i K 1 e b s (1916), lépe nepochodil ani Orth 
(1938). První zpracoval ontogenesi kapradiny Blechnum spicant D 6 pp 1927, a to do stadia 
prothalia. J eho zkušenosti ukazují, že spory podržují klíčivost asi jen několik týdnů. J en několik 
měsíců po t é to studii vyšla práce P olky Karpo w i cz o v é (1927). Karpo w i cz o v á 
pěstovala žebrovici rovněž ze spor; o žádných potížích se nezmiňuje. Popisuje ontogenesi, za
kresluje spory, klíčící spory, prothalia i mladé klíční rostlinky. 

Spory, jako u všech ka.praďorostů snadno roznášené větrem, klíčí často hromadně hned 
koncem léta a začátkem podzimu na dostatečně vlhkých stanovištích. Prothalia jsem sbíral 
v Labském pískovcovém pohoří v nižších polštářích bryofyt (na př. P ellia epiphylla; Fegatella 
conica, Diplophyllum albicans, Mnium punctatum, M. hornum, Leucobryum rupestre, Dicranum 
juscescens a j.) . J ejich tvar je srdčitý, často jsem pozoroval souhlasně s D 6 pp e m (1927, 
p. 41) prathalia s velmi mělkým zářezem mezi laloky a málo pravidelným laločnatým okrajem 
(obr. 5A). Na rozdíl od prothalií jiných druhů čeledi Polypodiaceae (na př. Dryopteris spinulosa) 
jsou prothalia Blechnum spicant menší, t enoučká, velmi světle zelená. Mají narezavělé rhizoidy. 
Také velmi snadno vadnou - ve srovnání na př. 6 prothalii Dryopteris spinulosa. V roce 1952 
jsem nikdy neměl pi'íležitost v přírodě pozorovat, že by u sporofytu s několika primárními 
lístky b y lo zachováno prothalium tak, jak to kreslí K a r p o w i c z o v á. T eprve v nadměrně 
vlhkém roce 1955, kdy byla prothalia celkově statněj ší a vytrvalejš í, jsem začátkem října pozo
roval v terénu mladá stadia s několika primárními lístky a j eště vytrvávajícím prothaliem. 

V normálním roce 1952 jsem pozoroval u n alezených mladých stadií jenom vždy kopisťovité 
kotyledo. Naproti tomu začátkem podzimu značně vlhkého roku 1955 se mi na zcela podobných 
stanov ištích podařilo n a jít i krásná, široká, ledvinitá, vpředu vykrojená kotyleda. O r t h ( 1938) 
uvádí pro kotylcda jen ledvinitý tvar. Čepel kotyleda je po kraji různě nepravidelně zprohýbána. 
a zvlněna. Řapíčkem, složeným z vá lcovitých, p odlouhlých, světle nazelenalých buněk s řídkými 
chloroplasty, prochází primární nerv, který se v čepeli vidličnatě dělí. Primární lístky jsou 
podobné. Někdy najdeme na mladých rostlinkách větší počet lístečků podobných kotyledu; 

P1u~. 4. RorHeDa fl c11cTeM8- Ae6pHHIHi iwJioclicToň c JlecHoro MecToo6HT3HHH B CBHHCHott 
AOJUrne (8JILťk1nrn n ec1:1auliHon1>rn u<aJibI). 

Fig. 4. Das Wurzelsyst em von Blechnum spicant aus einem Waldstandort im Schweineta.l 
(ElbsAndsteingebirge). 
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v některých se nerv v čepeli ani nedělí. Na dalších lístkách se objevují nejprve mělké, potom 
hlubší a pro žebrovici již charakteristické záfozy a laloky, nervy se dělí vidličnatě (obr. 5 - 6). 

Nyní tedy celkově k ekologickému a fytocenologickému charakteru kap
radiny Blechnum spicant v Československu. 

Nejdůležitějším a rozhodujícím jejím požadavkem je dostatečná stano
vištní vlhkost, na l terou je citlivá zvlášť v mladých stadiích. (Zejména velkou 
vitalitu žebrovice bylo u nás možno pozorovat v posledních dvou, extrémně 

o 
A 

c 

D E 

F 

Obr. 5. K ontogenesi kapradiny Blechnum spioont (L.) Roth.: A - prothalium; B- pro
thalium s kotyledem a primárním kořínkem (u obou dílek vpravo znač í v poměru k prothaliím 
1 mm); C - podlouhlé buúky prothalia s hojnými chloroplasty (značně zvótšeno); D - kotyledo 
kopistovi tého tvaru s neděleným primárním nervem; E - podobné kotyledo s vidličnatě dóleným 
primá rním nervem; F - primá rní lístek, ledvinitý, se dvěma laloky a děleným nervem (stejného 
tvaru bývají někdy i kotyleda). D - F značně zvětšeno. Orig. J. ŮeřovAký 1952 - 515. 
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vlhkých letech.) V zimě vyžaduje Žehrovice různolistá ochrany sněhové po
krývky, pod níž přes zimu vytrvává růžice temně zelených listů (příštím 
rokem však tyto loňské listy postupně většinou odumírají, jak vyrůstají nové). 
Sněhová pokrývka chrání listy před ztrátou vody. Při vyšších koncentracích 
(osmotická hodnota 24 atm.) listy odumírají (Wa 1 t e r 1931, p. 23-24). 
Požadavky Žehrovice na značnou stanovištní vlhkost jsou již dlouho známy, 
jak vyplývá ze dvou velmi starých popisů jejích stanovišť: „in sylvarum 
locis humentihus" (Sad 1 e r 1820 na o něco později (Sad 1 e r 1830, p. 20) -
„Habitat locis humentibus pinguibus, umbrosis sylvaticis, praesertim mon
tanis, ad radices rupium". Podobně píše i R o ze 1868 (p. 158): „Elle est 
assez fréquente dans les bruy, res pierreuses ou r ~ gne une grande humidité". 

Blechnum spicant je dále typická rostlina surového humusu, jak zdůraz
ňuje správně M e u s e 1 1953. Vegetuje výborně v kyselých, podzolovaných 
půdách s reakcí kolem 4,0 pH (viz i Mezer a 1952, p. 56). W e t ze 1 (1938, 
p. 363) se zřejmě notně spletl, když jmenoval Blechnum spicant spolu s Phyllitis 
scolopendrium jako vápnomilnou kapradinu. Na vápencích je u nás Žehrovice 
velmi vzácná: jen tam, kde se nashromáždila dostatečná vrstva surového 
humusu. Zato výborně roste na silikátových horninách, hojně i na chudých 
pískovcích. Výskyt na takových půdách s jejich př'íhodným vodním režimem 
je totiž právě také charakteristický pro rostliny oceanického charakteru 
(srv. K. T r o 11 1925). 

O mykotrofismu žebrovice různolisté najdeme zmínky ve dvou polských pracích z novější 
doby. V parku v Kórniku (nikoliv na přirozené lokalitě, v půdě o pH = 7 ,O) mykorhiza zjištěna 
nebyla (Domin i k - Trus z k o w s k a 1947), zato endotrofní mykorhizu našli u Blechnum 
spicant Domin i k a Ne spi a k (1953, p. 759) v klečových porostech Pinetum muhgi 
(pH 3,7-3,9) ve Vysokých Tatrách. 

S c a m o n i ( 1955) uvádí ve své učebnici skupiny druhů, charakteřisujících ekologicky 
stanoviště, t. j. celé komplexy faktorů, jak je stanovil S c hon ha r (1953) ve wiirttemberském 
Alpenvorlandu. Tam je Blechnum spicant zařazováno ve skupině se Sphagnum acutifolium, 
mezi druhy, vyskytujícími se na „silně kyselých a živinami chudých, čerstvých, střídavě vlhkých 
a mokrých půdách" (S ca m on i 1955, p. 77). Edafické požadavky žebrovice různolisté jsou 
tim i pro středoevropské poměry dobře vystiženy. 

U nás vyžaduje Žehrovice různolistá určité zastínění, které někdy snáší 
i velmi značné (husté smrkové monokultury, stanoviště pod skalními převisy 
v Labském pískovcovém pohoH). 

Fytocenologický charakter Žehrovice různolisté vyplývá z jejích ekolo
gických požadavků: značná stanovištní vlhkost, kyselé a chudé půdy. Takové 
ekologické podmínky nachází v horských smrčinách ne ho i výše v klečových 
porostech a dále v horách ve smíšených bučinách i chudých bukových lesích. 

Pne. 5. H OHToreHesy nanopoTmnrn Blechnum spicant (L.) R o t h.: A - aapocToK; 

B - 3apoCTOH c KOTJiJle.o;oHOM H n epmP-TI-IhIM KopeurnoM (y 06011x BeJIWIJiHa Bnpano peJia. 
TllBHO 03ua q aeT .o;mrny 1 MM); c - y;o;mrnCHHbie HJI8TKll sapOCTKa c o6HJibHhlMll XJIOpO
miacTa MH; D - JIOfflCTHhlň KOTHJie;o;oH c nepas;o;c m HHhlM nefBWIHbIM H8f BOM; E - TnKott
me KOTHJIE')l.OH c BRJI006pa3HO p<:rn .o;e Jiť HHhlM ne1 BWIHhlM H8fBO M; F - n erBlll-IHhlH. JIHCTOK, 
llOl.fHOBll):{Hhlt-'1 Jimi 061JaTHOcer;o;~eBU)l.HbltÍ c )l.BYM.fl )l.OJlfIMll Ji c pas;o;eJieHHhlM n epBOM ~aTa 
<I>opMa H - ÓJll();D; leTCfI llHOr.o;a Ji y HOTHJien;omi). 

Fig. 5. Zur Ontogenie des Farnes Blechnum spicant (L.) Roth.: A - Prothallium; 
B - Prothnllium mit einem jungen Farnpflanzchen, mit dem Kotyledo und de„ Primarwurzel 
(das Teilchen rechts stellt im Vergleich mít den Farnprothallien die Lange von l mm dar); 
C - Iangliche Zellen des Prothalliums mit den zahlreichen Chloroplasten; D - loffelfOrmiges 
Kotyledo mit ungeteiltem Primarnerv; E - ahnliches Kotyledo mit gabelartig geteiltem Primar
nerv; F - Primarblatt, nierenféirmig roit zwei Lappen und geteiltem Nerv (auch das Kotyledo 
hat manchmal dieselbe Form). 
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Poslední, chudé, kyselé bučiny řadí Domin (Hl31, p. 63) k bučinám ne
pravým - Fagetum spurium - jako typ Fagetum blechnosum spicant. Máme 
však i u nás na Královéhradecku (severovýchodní Čechy) nížinné vlhké dou
bravy, odpovídající T ti x e no v ě Querceto-B etuletu, v nichž se také žebrovice 
vyskytuje (podle ústních informací prof. Dr J. Kliky a Dr R. Mi kyšk y, 
1955). Těžko zatím Hci, zda lokality v Pomoraví a u Malacek nezůstaly z po-

I I 

I 

Obr. 6. Mladá stadia kapradiny Blechnum spicant (L.) Roth. Vpravo vždy:pro srovnání 
dílek, odpovídající relativnó délce I mm. Orig. J. Ceřovský 1952 - 53. 

PHc. 6. MoJio;ru,re CTa]J.HH nanopOTH~Ra Blechnurn spicant. ,I(JIH cpanf{eHHrr nnpano 
Bcerp,a nem11nma, penaTHDHO panHaR Amme 1 MM. 

Fig. 6. Jungstadien von Blechnum spicant. Zum Vergleich befindet sich bei jedem rechts 
ein Teilchen, welches relativ der Lange von 1 mm entspricht. 
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dobných přirozených lesních společenstev. J. Ambrož (1948) skutečně 
za.fazuje (ovšem rekonstrukčně) některé jihočeské bory na Tfoboňsku do svazu 
Quercion roboris - sessilifiorae. Žebrovici různolistou zná v takových degrado
vaných doubravách jako jeden z typů reliktního rázu - spolu s jinými 
rostlinami, poukazujícími na bývalé prostoupení. původních lesů dubových 
s jehličnatými ( Abieto-Quercetum hercynicum) (J. Ambrož 1948, p. 161). 
Otázka vlhkých doubrav se žebrovicí zaslouží jistě ještě další pozornosti, ale 
jde zde konečně o poměrně malý počet lokalit. 

Kritické hlasy (Pop o v 1949, Meuse 1 1953) k Bergdoltovu tvrzení „fast immer im 
schattigen Nadelwald", kde je Blechnum spicant vydáváno za průvodce smrku, jen roztroušeného 
v bučinách (B e r g d o 1 t in H e g i 1935), jsou oprávněné , jak vyplývá i z těch několika 
údajů, vybraných z literatury na začátku této práce. Proto také je Blechnum spicant v podromu 
společenstev třídy Vaccinio-Piceetea jen „předběžně '' zařazováno jako charakteristický druh 
svazu Vaccinio -Piceion B r. - B 1. 1938, v němž je, jak se zdá, nejhojněj ší a nejrozšířenější 
(B r a u n - B 1 a n q u e t - S i s s in g h - V l i e g e r 1939) . 

U nás je Blechnum spicant převážnou většinou skutečně rozšířeno ve 
smrčinách či smíšených lesích s více méně přimíšeným smrkem, což nás do 
značné míry opravňuje považovat v ČSR žebrovici různolistou za význačnou 
rostlinu přirozených smrčin či lesních společenstev s přirozeným výskytem 
smrku, zejména v horách. Závěry , které bychom však chtěli dělat z výskytu 
Blechnum spicant při rekonstrukčních studiích nebo dokonce snad i při zjišťo 
vání oblastí vhodných k pěstění smrku, nelze však naprosto učinit jen z pou
hého výskytu žebrovice různolisté. Vždyť příhodné ekologické podmínky pro 
naši kapradinu se u nás v nedávné době na mnoha místech druhotně vytvořily 
vysázením rozsáhlých smrkových monokultur, tedy po zásahu člověka do 
naší přírody. Díky expansi výtrusů vzduchem může Blechnum spicant využít 
těchto vzniklých a vznikajících pHhodných ekologických podmínek a také 
jich využívá a druhotně se šíří. To t edy nabádá k velké opatrnosti, zejména 
v takových územích, kde je Blechnum spicant jak př·irozené, tak i druhotné. 
Rozbor výskytu žebrovice v Labském pískovcovém pohoří nám to dokazuje. 
Pouhý výskyt neukazuje nic jiného než vlhké stanoviště s kyselou a chudou 
půdou. Musíme brát v úvahu podrobněji jak výskyt žebrovice (všimnout si 
vitality, rozmístění ve fytocenose a pod.), tak i celkový ráz stanoviště i ostatní 
vegetace. Studium těchto dalších okolností teprve prozradí, jde-li o výskyt 
přirozený, tedy určitého reliktního charakteru, z něhož lze vyvozovat další 
fytocenologické závěry. 

Pro větší názornost jsem sestavil podle údajú z literatury k fytoceno 
logickému charakteru žebrovice různolisté v ČSR tabulku, jež je k stati 
připojena. 

Hylo by jistě možné a vhodné uvažovat o použití skutečně velmi dekora
tivní žebrovice jako pěstované okrasné rostliny - ať už v květináčích pro 
ozdobu místností či v parcích a zahradách na stinných a vlhkých partiích 
skalek, u potůčků, vodopádků, v podrostu ve skupinách konifer a pod. Na 
takové použití Žehrovice upozorňoval v Anglii už Newman (1854, p. 22), 
ze sovětských autorů nověji K o 1 a k o v s k i j (1938, p. 35). Je s podivem, 
že ji opomíjí G r o s s g e i m ( 1952), když hovoří o možnostech využití 
kavkazských kapradin jako dekorativních rostlin. 

Poslední otázkou je otázka ochrany žebrovice různolisté. Mezi naše 
chráněné - či lépe řečeno ochranu zasluhující rostliny je zahrnována 
(Ve se 1 ý 1954). Dlouho byla chráněna v sousedním Německu , podle posled
ního výnosu o ochraně vzácných rostlin (1055) v NDR však už chráněna není. 
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Na Slovensku, kde je Blechnum spicant vzácné, je i jeho ochrana pocho
pitelně nutná. Jak je tomu však na Moravě a v Čechách, kde zejména v pohra
ničních horách se zdá být nadmíru hojné na chráněnou rostlinu~ Právě 
v posledních letech, kdy byly tytó hory zpHstupněny velikému počtu rekre
antů, lze často pozorovat, že si rekreanti hojně vyrývají exempláře velmi 
ozdobné kapradiny a vozí si ji s sebou z hor. Doma ji vysazují do květináčů · 
nebo na skalky, většinou však do nevhodné polohy. Řada takto získaných 
jedinců neodborným zacházením brzy uhyne. (Dosti často se též trofofyly -
a hlavně sporofyly trhají do kytic.) Myslím, že už proto je plně oprávněné 
chránit žebrovici různolistou nejen na Slovensku, ale i v Čechách a na Moravě. 

Adresa autorova: J. Čeřovský, Budečská 27, Praha 12. 
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RH "llep:rHon cH. HH: 

3Ko.JiorHqccKHe aaMeTKH o narroponnrne Blechnum spicant (L.) R o t h. 
B qCXOCJIOBaKHH. 

,Il;e6pmma irnJiocucTa.R (Blechnum spicant (L.) R o t h.) - oroia M:3 caMhIX 
HpaCMBhIX H, c TOY.KH 3peHMH 8H.OJIOrHH, caMblX mrrepcCHhIX nanopOTllHI{QB Y.exo
CJIOBauimií qmopbr. Ilo o6ui;eMy apeany Moarno cq11rnn )1.eopH1my 1rnnoc11cTy10 
BHAOM MepHAHOHaJibH0-6opeoMepMAl10HaJibH0-6opeaJihHO-l~Hpl\YMHO JlHp1IbIM, 
01rna11111.rnc1nrn (M e use l 1953, p. 34). B 11,oJIOM cno iM apoaJrn Blechnum 
spicant noRashrnaeT m11pomrn napHa11,11H, 1-ITO H.acaoTcH oro a1rnn oral_1ec1rnro 
H cpHTOJ~enonorHqec1rnro xapaJ{Topa. Yme Mo u sol (1943, I, p. 247) o6pa
n\aeT BHMMa1urn na To, qTo «co11,11onor11trecmu:r aMHJrnTyn:a» Blechnum spicant 
cynnrnaCTCIT B ::rnna,JJJIO-BOCT0 1IHOM HanpanJieIULll. 8To HDJ1Clll10 xa par{Tepuo 
nMeHHO JVUI Enporrb1, I\aI\ no1rn3bIBaIOT in6paHHbie mlTepaTypnbIO 11p11MepL1; 
B y6brnamn1 c sarrana Ha BOCTOI{ H B H:'JMCIIelUUIX 8H.OJlOrtPieC l{Oro u qnrrm~e1rn
JIOrHqec1rnro xa pa1nepa pacTetHIH Bb1pa1-HaeTc.R ero 01rnanwiec1rnii xa painep. 

B "llexocnona1{11J1I )l;e6p.RHRa 1rnJiocHcTaH Y.an~c nccro ncTpotrneTcH n cenepo
:rnrra)l;ttoJ:i qacn1 "llenm, c :.rnrrnAa Ha nocToH. ona ncTpel.laeTCH peme H B CJio
naHHH yr.He 01-l8Hh peJurn; B r i ž i c k ý ( 19Lit) irncl_rn.TLIIJaCT TOJihHO ABeHa]J,-
11,aTh dronauHux MecT0Haxom.u01rni1. B Bhlco1rnx 'TaTpax ncTpe1-1acTCH TOJihJ{O 
n IloJihme. C ToqH.H speHUH ncpnmaJib110ro pac11 pocTpaHeHHH MO/JO-IO n t_ICP 
pasJUP.JaTb TPH HaTerop11rn: 1) MCCTcrnaxomnc1111 H n pamnmax H Ha nosni.1meH
HOCTHX n prr6JrnsttTCJ1bHO 130-500- 600 M IIall. ypomJCM Mop.R; 2) MecTOuaxom
;:i:emrn B no.rrropHbIX Jiecax 6oJiee HH3HMX rop; 3) u 60J1cc nL1c01mx ropax. 

I10Apo6nee B CTaTbe rOBOpHTCH o pacnpocTpa1rn1rnH J_(C6pmm11 HOJIOCMCTOll 
B 8J1h6c1rnx rrecl.ianmrnBhrx CI{aJiax (cenepo-sanaJ(llaH q exua). B qcp TaM oHa 
BCTpet.rneTCH 1-Jalll,C ncero, y He1i mMpOI:rn.H 8HOJIOl'Jrll.JCC l\aH aMIIJlllTyAa; M8CTO
HaXOIHA8HHH uaxoAHTCH OT 130 no 450 M. B 8 JrL6cm1x 11ecl.raHHI{OBbIX c1rnJiax 
BI::.IIIa]J,aeT 3Hal.UIT8JibHOC I\OJIWieCTBO aTMoccpepHblX oca,JJ;H.Oil (H CBbIIDC 900 MM); 
3TO eni;ě ycMJIHBaOT 6JiaronpHHTHblH BJiaJHHblj;'I MHHpOHJil1MaT B rJiy6oHHX CHa· 
JllICTbIX ylll,CJibHX. B 8TMX ymeJibHX ne6pmma HOJIOCHCTUH BCTpel.laeTCH ;::i;a:me 
li B HaY.CCTBC cp a I\ y JI b T a T u B H o r o li e T p o cp l1 T a (no TaHoe 
pacTentte, HOTopoe B ueJIOM apeaJie HJIH n 011pcJJ.CJLeHnoi'i clrnToreorpacJ.rnqec1wii 
o6JiaCTl1 He BCTpeqaeTCH, Hal{ npamrno, Ha CHaJibHhIX, a Ha .rrpyrMX M8CTO
ofo1TaHMHX, H JIM.lib 6Jiaro;::i;apa DJIHHHHIO l1CH.JIIOLJl1.T8JlbHO 6rrarorrpHHTHl:>IX yc
JIOBHM BI-Iemirnii cpe)l;hl Ol-10 BCTpeqaeTCH na1-Re Ha CI\aJiax) - Ha1\ 8 !{co X o M 0-
lfl u T, 8H)J;OXOMOcpll'r H xacM08H.COXOMOéplIT (cM. pttc .• M 1). 
,Ue6pmma HOJIOCHCTaH pp_cTeT' RaH. rreTpocpwr, n 8JibOCIHIX rrecqaHHI\OBbIX 
CirnJiax Ha caMblX BJiaH\HbIX MCCT006HTaHIIHX, HaXOAHmHXCH 3IIMOH 110}1, 
CHC/:RHbIM IIOHpOBOM. ,UmI 81\COXOMocpwroB J1 xacM08HCOXOMOCpIITOB xapaI{T8pHa 
MCJIHaH, IIJIOCHaH, mupOl{O pasmrnaromaaca H.OpHeBaH CJil.CTCMa, OTJIH1-JaIOui;a.R 
HX OT pacTeHuii1 1rnpMaJibHhIX JICCHhIX MecToo6HTaHHií. B 8nL6c1rnx rrecqaHH
J{OBhix cHaJrnx Blechnum spicant ncTpet.JaeTcH J-(aJiee B peJIMHTOBhIX eJihHHRax, 
B CMemaHHbIX Jiecax y1ueJIHŘ, B BJia/IUJhIX COCHOBLIX necax c 6oJIOTHbIM 6oryJib
HHHOM, Ha MaJieHbH.lIX 6oJIOTaX B AOJIBHaX II Tome n llOCJie.UHCC npeM.R pac
rrpocTpaHHCTCfl BTOpHqHo Il HCJ{YCCTBCHHbIX eJIOBblX Hacamnemrnx. 

Yme 11s rrpHBCL(CHHoro n11.rruo, 1-ITO n pamnrnax H Ha nosnhrmeHHOCTHX qcp 
(nepnaa RaTeropmi) MOlliHO pasJIJrll.IaTh OIIHTb TPII THIIa: 1) MeCTOHaXOJH]J,CHHH 
B rny6oHHX, CHaJllICTl>IX ym;eJlhHX u ]J,OJllIHax, o6ycJIOBeHHbie rJiaBHblM o6pa30M 
mrnepc11eiI 110HCOB; 2) MCCTOHaxomnemrn Ha OllCHb DJia}IHibIX MCCTaX; 3) BTO
pH11noe pacnpocTpaHeHIIO Ha np11rO)J;HhlX M8CT006ttTaHHHX Ha HHCJibIX, IlOA30-
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JHICThIX TIOl-JBax, no BJiaJI-UIOir' TCHHCTOM JI XO JlOJl.llOII cpc;ue lJ.llCTbIX eJIOBbIX 

HaCaiH)lCHHii, liCHYCCTllCBHO C03HallllhlX lJCJIOileIWM. 

B cTaTLC )J,a Jrne npirno;uMTCH HCCKOJI1>1rn 3aMeToK l{ 011TOreHe3y ;ue6pHmrn: 

HOJIOCMCTOH (cM. rrnc. J\I'.! 5 HG). ' 
I:\ ~monorwrnc1rnMy xapa1nepy nanopoTntma Blechnum spicant B qcp 

MOHU-IO CT\a ~rnTL CJICAYIOlll,CC: rnn160Jree Ba/I\HbIM, pcmaIOlll,HM Tpc6onaHH8M 

::noro nanopoT1nnrn HDJIHCTCH r~ocTaTOTIHaH nnaarnocTh MecToo6!ifnlH!ifH. B STOM 

OTHOIIlCHHll HilJUIJ-OTCH Ql-JeHb l-JYBCTffJiJT8JlbHhIMM MMCllHO MOJIO)J,hIO CTaJI.MlI. 

3IIMOÍI 6eCilJ10Jl.HhIC :3CJl·" m,rn Jfl1CTbH coxpa 11HrOTCH HOJI: :1alll,HTOH CHCronoro 

nmtpona. B. spicant ;:i;ance nnnacTCH TJUlJF-JHbIM pacTeHHCM 1rncJ1oro, cL1poro ry

Myca, pacTyJIJ,HM npeHpaCHO na IUICJihIX IIOYJilaX c JIOlme:m -IOÍI pca1n~IIeii OHOJlO 4,0 
pH. PacTQT Ha CIIJIMHaTHhIX, liaCTO necllaHhIX notrnax M Tpe6yeT orrpc,D,encmrnro 

3aTeHeHIIH lI OHO llaCTO BhlHOCJlHBO no onromcmno J{ ClIJlbH OMY 3aTC llCHHIO. 

Ha <f?MT011,eHonontt-1cc1rnM xapa rnepc nanopoTHmrn Blechnum spicant 
OTpamaIOTCH ero 8HOJIOI'IP:l8CI0-1C T p c6onaHMH. )J:amc B cpeL1,HCCBponeiic1rnM 

MaCmTa6e H8B03MOiHHO ClJHTaTb n.e6pm-my HOJIOCHCTYIO TlIITI.PrnhIM cnyTHIIHOM 

CJIII. I:\ CTaThe rrpII6aBJJeHa Ta6mn:i;a o <pHTOI~8HOJ101'.fP-fOC lWM xapaRTepe p,e-

6pnmrn HOJIOCIICTOII B q cp lI np1rneraIOIII.lIX oforacTHX, Bbipa60TaHITaH Ha 

ocHone JIIITepaTypHr-.1x cncneHJIM. B qcp Blechnum spicant 1--rnxo,IJ,IIT npu

ro,rr,111>10 :monorIIqecmrn ycnoBnH B ropHhIX eJihHHRax, n coo6u1,ccTBax rop1-rnií 

COCHhl JI B ropm~rx 6yrWBbIX JICcax H CMemaHI-IbTX 6y1w-CJJOBhlX Jiecax. ll:rnoCTHhl 

OT,Il,CJihl-lhIO MOCTOJ-IaXOJH,D,CHHH n:ame BO BJJa/Rll _blX JI.y6panax (n conepo-BOCTOqHoií 

q ex1rn - uo ycT11b1M CBO.JlCHMHM rrpmp. np- a H. H'. JI 11 H H II ;lp- a P. MH

I{ u rn H M, 1955). Ho .ue6pHHI{a 1rnJJOCIICTaH. c01hac u nTOpwrno pacrrpocTpa

HHeTCH. IloaToMy Ha,II:o nocTyrran. ncorn:a OlJeHb ocToponrno npII BhICr{a3hIBaHHlI 

HaIHIX-JIH60 <f?nTOil,CIIOJJOrwrncn:HX' B0306J-IOBHTCJibHhIX HJIIi ,rr,ame JICCOBOA

CTBeHRhIX ~-rnHJIIOl-JOI--JlIM, l1CX O,JUT J/13 rrp:ucyTCTBJlfl 8Toro narropOTHlII\a n H31{0M

m16y.uL <f?HTOUeI-Io3e, Ha HaI{OM- i-rn6y.u1> MecT0Haxm1u1.emrn. CaMo npHCYTCTBHe 

rrarropon-mHa CBII)lCTCJihCTBYOT TOJlhHO o BJia/-IHIOM MCCT006IITaHIIII c HIICJIOÍÍ, 

6e,IJ,HOM TIOlJ.BOH. JlJimh 6oJJee noripoforne IICCJICJI.OBaI:Hie /IUI3HOHHOCTI1, pac

npe;:t:CJlCHIIH BM,IJ,a B qn1T01~eH0:1c n cro :=moJtorwrncrwro xapa1nepa, o6m;ero 

xa paHTepa MeCTOOOHTamrn H IIJIOH pacTHTCJlhHOCTH II03BOJ1IIT HaM oupeJ~CJIHTb 
OCTCCTBCilHOe MCCTOJ-TaXOm,IJ,CJ-IJle, ,D,310Jl\He HaM B03MOil-U-IOCTT-. CJ1.0Jí3Th J1.3JlbHOŘ 
rnne cpnTOI\Cf-lOJ[Of'}P\CCHHC 3aHJlIOllOIIHH. 

Mm-rrno np_li\MCJHtTh B LICP npcRpacnMi''f nanoponnm B HaLrccTBe .ue1rnpa

Tl1BHoro pacTeHHH. TypIICTLI li onth1xa1011ttte B ropax LlexocnonaHIIII O'ICI-Ih 

qacTO BhlT-\aTILll3aJOT Hpac1rnym )l.e6pm-ll{ Y HOJIOCl-lCTYIO H camaIOT Cci ,UOMa 

B n,ncTotmr.10 ropm1ur H JUI n i,ncTn11trn:. I I o nc.ncncTBl'le 1moxoro yxo.ua 3a pacTe

HHHMli li rnaBI-lhlM 06pa00M BCJIOJI.CTBHC rmoxo M36pannoro M8CTa nocap:KII, 

60JiblillilH'1TBO 8THX pacTeirn:á Cl{Opo norn 6aeT. -y me 8Ta ,Il,CMCTBHTCJihJlOCTh 

Tpe6yeT oxpaHbl J-l,e6pnHIUI HOJIOCHCTOH, XOTH OI-Ia B l..JexJ?III M Mopamrn:, IIMOITHO 

n ropax, BCTpeqaeTcH ,ll,anonhno l-[aCTO. B Cnona1rnu: eě oxpana Heo6xo,IJ,IIMa 

yme Ma-~rn ee pe.rurncnL 

TeHcT K Tao.rr.1111, a M : 

T a6.rr. XVII I., p.11c. 1.3apocTOH w MOJIOil.hie CTap;i-111 p,eopmum HOJiocttcToň. Cmtu
cRa.R p,omn-Ia, JJ:e'-HIHCHI-Ie CH::lJlhl (8.rrb6cmrn IICCllélHHKOilbIC CK8Jibl). 

P.11(' . 2. lfac6l1Jil1'.e MOJI0,ru,1x CT8A1'ití n anopOTHiiI-m Blechnum spicant B p;opoamott 
1mHane . (8Jib6CKl1'.e n ecqautt:Honrc GK3JibI.) 

Ta6.rr. 3. ,I(e6pRHJ\a HOJIOf'H'.CTaH - aup;C' X '"I MO<PHT (r~cMoqnIT) B paccemme B CJ\élJibHOi1 
rrernepe n o;ru1ott 113 CKamicTbIX ymemitf n 8m.6 ~KHX nec'-laHHKOBbIX c1WJIJX. Ha cKanax 
ne'-leHO'-IHbie MXH, BuM'.sy Phegopteris polypodioides. 
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