PRESLIA 1957
29: 44— 50

Jan Materna:

Skodlivy vliv b&lomechu v lesnich porostech.

Vyznam mechit v lesnich porostech se zatim vétsinou ocenuje pouze podle
jejich vlivu na vodni rezim lesnich pid, zejména podle jejich schopnosti pou-
tati srazkovou vodu. V tomto sméru mohou mit méné husté porosty, na pr.
druhi rodu Hypnum, Hylocomium, vliv p¥iznivy, protoze pohlcenou srazkovou
vodu propoustéji postupné k mineralni pudé, nebo vyslovené nepiiznivy.
Nékteré druhy raselinik na vlhéich stanovistich poutaji velka mnozstvi vody,
pusobi trvalé zamokieni pudy a vytvateji neptiznivé podminky pro kofeny
dievin. Bélomech, ktery roste naopak na susSich stanovistich, muze zadrzovat
tak velkda mnozstvi vody, Ze jeji nedostatek se ¢asto projevi na vzristu porostit
(1, 2), zejména smrkovych, které na téchto stanovistich mivaji koieny pii
povrchu pudy.

Vedle vlivu na vodni rezim v lesnich porostech tvofi husté pokryvy
nékterych druh@t mechi (druht rodu Sphagnum, Polytrichum a Leucobryum
mechanickou prekazku ptirozené obnovy dievin (3).

Pres to, ze se bézné uvadi, Ze lesni mechy prozrazuji svou pritomnosti
rychlost a typ humifika¢niho procesu, nebyla zatim vénovana pozornost tomu,
zda a jak mohou samy pusobit na rozklad organické hmoty a pribéh humi-
fikace. Koneéné mame pouze sporé zpravy o tom, kolik rostlinnych zivin mohou
mechy vazat. v pokryvee (4). Tato jejich ti¢ast na kolobéhu latek v lesnich po-
rostech mtze byt dosti vyznamna, zejména na chudsich stanovistich. Proto
pii planovani pfemén jehliénatych monokultur stojime nékdy pied otazkou,
jak nalozit se silnéjsimi vrstvami mechii, protoze jejich rozklad probiha velmi
pomalu a tim je cely postup piemény zdrzovan.

K ziskani alespon informativnich dat byly pii planovani pfemény smrkové
monokultury v polesi Novy Ples (pokusny lesni zavod Opoé¢no) zjistény obsahy
hlavnich mineralnich zivin v bélomechu, ktery v tomto porostu tvofil velmi
silnou pokryvku, ve vztahu k obsahu mineralnich latek v zeolitickém padnim
podilu a pravdépodobné spotiebé Zivin porostem.

Material a metody

Porost, ve kterém byly vzorky odebrany, je smrkovéa monokultura IV. vékové tiidy, zalo-
zena sadbou, na degradované pudé, vzniklé na labskych terasiach. Eluvialni horizont silny
12— 25 em je tvoren hlinitou, aZ hlinito-pis¢itou padou, zna¢né ulehlou, svétle sedd zbarvenou
splavenymi humusovymi latkami. Pod touto vrstvou je Sedozluté az zlutd, piséita, nebo pis¢ito-
hlinita zemina, silné ulehlé a zatvrdla. Vzorky pudy byly odebrany na 5 mistech planovanych
kotliki. Analysovan byl prumérny vzorek z péti odbéri obou horizontt. Stanoven byl obsah
hlavnich rostlinnych Zivin v zeolitickém pudnim podilu ve vyluhu 209, kyselinou solnou (8).
Stanoveni jednotlivych prvka ve vyluhu bylo provedeno béznymi metodami. Z téhoZz mista,
ze kterého byl odebran vzorek pudy, byly odebriany i vzorky bélomechu, ktery zde vytvoril
vrstva 14— 17 em tlustou. V téchto vzorcich i ve vzoreich, které byly odebrany ke srovnani na
podzolovanych permokarbonskych pudach u Neétin byly stanoveny hlavni rostlinné Ziviny po
mineralisaci smési kyseliny dusiéné a solné. Obsah dusiku byl stanoven Kjehldahlovou metodou.

44



Vedle pramérného vzorku z kazdého odbéru byl jeden vzorek bélomechu rozdélen na Zivou,
vegetujici a na odumielou ¢ast, a v obou zjistény obsahy hlavnich rostlinnych Zivin.

Vajsledky rozbori

V tabulce 1 jsou uvedeny obsahy nejdulezitéjsich mineralnich latek v zeo-
litickém padnim komplexu, tedy latek, které mohou byt postupné uvoliiovany
pro vyzivu porostu. Podle jejich obsahu miizeme padu klasifikovat jako cel-
kové velmi chudou mineralnimi latkami. Zejména obsahy vapniku i hoic¢iku
jsou na trovni obsaht téchto latek v nejchudsich podzolech na severoceskych
kvadrovych piskoveich nebo na piscich jihoteské panve. Celkova chudost
mineralni pady vedle vlhkostnich pomért pravdépodobné zplsobuje to, ze
vétsina kofenlt smrku je omezena na tenkou vrstvu humusu a humusem obo-
hacené mineralni pudy pod vrstvou bélomechu.

Vzhledem k chudosti paidy jsou obsahy mineralnich latek i dusiku v bélo-
mechu, tak jak jsou uvedeny v tabulce 2, pomérné znaéné vysoké. V této ta-
bulce jsou uvedeny rozbory vzorku ze smrkové monokultury, kde kazdoroént,
pomérné bohaty opad jehli¢i, muze prispivat k udrzeni vysokého obsahu zivin
ve vrstvé bélomechu. K ovéfeni téchto vysledk byly analysovany vzorky
bélomechu z Neéctin, z nichz dva byly odebrany na volné plose — holiné, po
smyceni starého, protidlého borového porostu (vzorek 1 a 2), kde opad jehliéi
byl nepatrny, a jeden v mladém borovém porostu I1I. vékové tridy. Zde tvoril
bélomech pouze jednotlivé roztrousené polstafe. Také zde obsahy Zivin jsou
vysoké (tabulka 3) a az pfekvapivé se shoduji u nékterych prvkid s hodnotami
nalezenymi ve vzorcich bélomechu z Nového Plesu. Pouze v obsahu hoic¢iku
a dusiku se jevi podstatnéjsi rozdily.

Pravy vyznam nahromadéni zivin v bélomechu vynikne teprve tehdy,
propoc¢itame-li mnozstvi biogennich prvki, poutané na 1 ha.

Ve smrkové monokultute v Novém Plese bylo zjisténo 7 kg susiny bélo-
mechu na 1 m?, coz odpovida celkové hmoté 70 000 kg/ha. Obsahy Zivin v této
hmoté jsou uvedeny v tabulce 4, na zakladé pramérnych hodnot.

Diskuse

Smirnova (4) pfistudiu kolobéhu dusiku a popelovin v rokytnikové
smréine zjistila ve dvou druzich mechi (Pleurotzium Schreberi a Hylocomiuwm
proliferum ), které rostly ve zkoumanych porostech, také pomérné znatné vy-
soké obsahy rostlinnych Zivin. P¥i srovnani téchto tidaji s obsahem zivin
v jehli¢i smrku, rostoucich na stejném stanovisti, které je ze vsech stromovych
organt na ziviny nejbohatsi (tabulka 6), je zifejmé, ze se obsahy hlavnich rost-
linnych Zivin v jehli¢i i v mechu sobé blizi. P¥i vaze susiny mecht 1520 kg/ha
podle idajt Smirno v é obsahuji mechy 15,5 kg dusiku, 7,1 kg kysliéniku
fosfore¢ného a 18,7 kg kysli¢niku draselného. Porovname-li tato data s roéni
spotfebou 60letého smrkového porostu podle tabulky v uvedeném c¢lanku,
zadrzuje mech témét polovinu roéni spotieby dusiku a fosforu a témér jedno-
ro¢ni spotiebu drasliku. ProtoZe to jsou ziviny poutané ze zasoby pfistupnych
latek, neni tato ztrata zejména u dusiku bezvyznamna.

Hodnoty, které byly zjistény pti zkoumani obsahu mineralnich latek
a dusiku v bélomechu jak v Novém Plese a v Neétinech, ukazuji, ze i kdyz
jsou mnozstvi obsazena v susiné bélomechu mensi, nez v pokryvech mechu,
které analysovala Smirmnova, je to vice nez vyvazeno velkou hmotou,
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kterou souvisly pokryv bélomechu piedstavuje. Jakym zptisobem ale zasahuje
bélomech do kolobéhu zivin v porostu vyvstane teprve tehdy. uvazime-li
celkovy obsah zivin poutany bélomechem na 1 ha, s celkovou potiebou nékte-
rych mineralnich latek, které jsou potiebné k rastu smréiny ¢tvrté bonity, tedy
obdobné studovanému porostu. Podle tdaji Rennieho (9), obsazenych
v rozboru dosavadnich praci o spoteb¢ zivin lesnimi porosty., spotiebuje pade-
satileta smréina uvedené bonity 350 kg vapniku, 110 kg drasla a 27 kg fosforu
na hektar. Jsou to ziviny, které jsou jednak v tomto véku poutany v ruznych

Obr. 1. — Borovice vyseta na kiemitém pisku, Obr. 2. — Borovice vysetda na kremitém pisku,
zalito vodou vytlaéenou z bélomechu. zalévéano destilovanou vodou.

organech zivého porostu, jednak ty, které byly z porostu odstranény pii pro-
birkach a profezavkach do tohoto véku. Vidime, ze az na vapnik, pievysuji
obsahy dalsich dvou prvku poutané bélomechem nékolikanasobné spotiebu
latek porostem k tvorbé organti do tohoto véku. Pii tom, Ze se ani odumfely
bélomech pod porostem prakticky nerozklada, neni mozno pocitat s jejich
uvolnénim za zivota porostu, spise naopak, mnozstvi poutané se bude postupné
zvétiovat. O tom, ze skuteéné s uvolnénim nelze pocitat, nas piesvédéuje to,
ze s vyjimkou dusiku neni podstatnéjsich rozdili mezi Zivou a odumftelou
¢asti mechu.

Znac¢né mnozstvi hlavnich rostlinnych zivin a z nich zejména dusiku, které
bélomech pouta, muze celkem dobie vysvétlit, pro¢ smrkovy porost v nad-
rostu krni, zejména uvazime-li jesté chudost pudy a to, jak nepiiznivé plsobi
mocny mechovy pokryv na vodni bilanci porostu.

Nalétajici semena dievin zustavaji lezet na povrchu mechovych polstaia
a mohou vykli¢it jen za velmi priznivych okolnosti. Nevysvétlitelna je zatim
otazka, pro¢ semenacky, které se piece jen v bélomechu uchytnou, ztustavaji
zakrnélé a odumiraji. Aktivni acidita vody vytladené z bélomechu se pohybuje
kolem pH 6, je tedy o malo vyssi nez pH destové vody a nemuze to byt tedy
reakce vody, ktera je semenacktum na zavadu. Je tedy otazka, zda voda
v polstarich bélomechu neobsahuje litky $kodlivé plisobiei na kli¢eni a vzrast.

Tento predpoklad byl potvrzen fadou pokust. Jako piiklad je zde uveden
pokus s klicenim borovice ve vodé vytladené z bélomechu a ke srovnani v desti-
lované vodé (tabulka 6).

Projevila se zde tedy velmi silna inhibice po¢atecniho rastu klicka borovice.
Nepriznivy vliv se projevoval i celkové nezdravym vzhledem — hnédé zbar-
veni a negativni geotropismus klicka pripominal piisobeni nékterych jedua
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(alkaloidit a glykosidir). Usporadani pokusu (kliceni na filtra¢nim papiru nebo
na kiemitém pisku) vylouéilo moznost, ze krnéni je zpasobeno nedostatkem
kysliku v hustych mechovych poldtatich, je tteba tedy pri¢inu hledat v piimém
téinku tekutiny hromadéné v polstarich bélomechu.

U jednoleté modré lupiny bylo ovlivnéno jiz samotné kli¢eni, pocet vykli-
¢enych semen v destilované vodé byl 62, v bélomechu pouze 15. Mimo to byla
velmi dobfe patrni inhibice dal§iho rastu semenacku jednoleté lupiny, mote-

nych pred vysetim ve vodé z bélomechu. Podobné ucinky se projevily u smrku
i psenice.

Které latky inhibici ptisobi, neni zatim mozno rozhodnouti. Tekutina,
ziskana lehkym tlakem z bélomechu nasyceného destovou vodou, ma razné
zbarveni. V hustsich, hlavné smrkovych porostech je hnédé zbarvena od humu-
sovych latek, které vznikaji v polstaiich bélomechu piedeviim z rozkladu opa-
davajiciho smrkového a borového jehliéi.

Smrkovy surovy humus obsahuje podle pokusi Wintera a Bu-
blitze (5, 6, 7) latky, které piisobi neptiznivé na kliceni smrku, borovice
a jinych semen a maji antibakterielni ii¢inek. Mohla by se tedy inhibice kli¢eni
pric¢itat na jejich vrub. Ovsem brzdivé piasobi i nezbarvena voda ziskana
z polstait bélomechu z volného prostranstvi, ktera nebyla humusovymi

litkami zbarvena. To by spise nasvédéovalo tomu, 7e jde o piimy produkt
vymény latkové bélomechu.
Zaveér

Skodlivé pasobeni bélomechu se projevuje vlivem na vodni rezim v porostech zadrzovanim
zna¢ného mmozstvi srazkové vody a ztizenim prirozené i umélé obnovy porostu. Bylo zjisténo,
ze v bélomechu je obsaZeno znac¢né mnozstvi hlavnich rostlinnych zivin. Podle rozbort vzorku
bélomechu ze dvou lokalit obsahuje v susiné mezi 0,154 —0,271 9 Ca0, 0,061 —0,289 9, MgO,
0,320— 0,525 9, P,0;, 0,100—0,176 9%, Fe,04, 0,466—0,732 9, K,0, 0,098—0,149 SO, a 0,290 a%
0,780 9;, N. Na jedné z obou sledovanych lokalit bylo zjisténo 70 000 kg susiny bé&lomechu na 1 ha.
Mnozstvi drasla v této hmoté obsaZené by stacilo zajistit vyzivu porostu smrku na 23 let, fosforu
na 29 let, dusiku na 16 let.

Nepriznivé prostiedi pro zmlazeni drevin ve vrstvé bélomechu je jesté zduraznéno pritom-
nosti inhibitujicich latek ve vodé poutané pokryvem mechu.

7 uvedeného vyplyvi, ze je tfeba zabranit $ifeni bélomechu v porostech a tam, kde zaujal
vetst plochy, postarat se o jeho zniceni. Uplné odstranéni z lesa by znamenalo velkou ztratu nejen
organické hmoty, ale i popelovin a dusiku.

Tabulka 1.

Lharakt(‘rlstlka podv()lovune pudy z Nového Plesu
‘ pH akt. pH vym. (KCl) C 9% [ N 9%
| |
Ay 4,02 3,91 3,79 ’ 0,294
A, 5,30 4,23 2,12 i 0,197
I !
Minerdlni latky ve vyluhu 209, kyselinou solnou v procentech.
CaO MgO K,O P,0; . S0,
A, 0,022 0,017 0,164 0,094 l 0,185
A, 0,018 0,009 0,104 0,636 | 0,292
| | I




Tabulka 2.

Novy Ples.

— Obsah mineralnich latek v susiné bélomechu v procentech.

Vzorek éis. CaO MgO P,0, Fe, 04 K,O SO, N
| |
1 0,214 | 0,075 0,423 0,150 0,604 0,103 0,740
2 0,187 0,108 0,433 0,172 0,732 0,121 0,780
3 0,202 ‘I 0,075 0,469 0,176 0,670 0,116 0,600
4 0,215 0,059 0,462 0,104 0,466 0,132 0,620
5 0,171 0,075 0,525 0,172 0,599 0,098 0,580
Ziva Gast 0,204 0,061 0,330 0,100 0,600 0,112 1,220
odumfela ¢ast 0,194 0,064 0,303 0,155 0,531 0,120 0,840
Tabulka 3.
Neétiny. — Obsah mineralnich latek v susiné bélomechu v procentech.
Vzorek ¢is. CaO i MgO P,04 Fe,04 K,0 SO, ‘ N
6 0,157 0,289 0,320 0,135 0,693 0,112 } 0,290
7 0,176 0,233 0,345 0,120 0,715 0,143 0,310
8 0,154 0,211 \ 0,341 0,140 0,720 0,149 0,370
1
Tabulka 4.
Obsah mineralnich latek v suginé bélomechu v kg/ha.
CaO ‘ MgO P,04 Fe,0, K,0 S0, N
148 $ 52 ‘ 294 ‘ 102 419 80 538
Tabulka 5.
Obsah mineralnich latek a dusiku v susiné v procentech.
' CaO MgO K,0 P,0; N
Jehli¢i smrku 1 0,48 —0,90 0,12—0,24 0,49 —0,80 l 0,39 —0,47 1,04—1,18
Mechy ‘ 0,54 0,18 1,23 0,47 1,02
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Tabulka 6.

Kli¢eni borovice v destilované vodé a ve vodé z bélomechu. (Doba kli¢ent 21 dni.)

Kontrola Bélomech

vykligilo 9, SRR i vykligilo %, @ délka klitki

1) 67,5 40,2 mm 75 20,2 mm
2) 65 37,9 mm 75 19,0 mm
3) 80 43,7 mm 80 17,0 mm

40,6 mm '178,8 mm

Adresa autora: J. Materna, Vyzkumny tstav lesniho hospodéistvi, Zbraslav-Strnady
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Hd. Marepua:
Bpepsioe sansinne mxa — Leucobryum glaucum B 1ecHbIX HACAKICHUIX

Bpepnnoe Biusune neskoOpuyma cusoro (Leucobryum glaucum) craspiBaeTcs B Bo3feii-
CTBUY HA PEIKUM BIAKHOCTH HACAKICHNN, & NMEHHO BaJle] sKUBAHIEM 3HAUUTEJIBHOIO KOJIM-
HeCTBA ATMOCHEPHBIX 0CAKOB M HeOMATONPUATHLIM PUNSHUEM HA €CTECTBEHHOE U UCKYC-
crBennoe 0OHoBIeHHe HacAKAe i, VeTe HOBICHO , 4TO JIeBROGEMyM cuapiil coiepsur B cebe
BHAUMTEIbHOE KOINUECTBO PACTUTEIBHBIX IMTATEJIBHRIX BeHeCTB. Pesynmbrarni apamamsa
06pasIoB JIeBKOOPUYMA 113 [(BYX MECTOHAXOMACHNIT HOKABLIBAIOT, UTO CYXas MACCA COCTAB-
aser 0,154—0,271%, Ca0O, 0,061—0,2899% MgO, 0,320—0,525%, P,0;, 0,100—0,1769,,
ey 04, 0,466—0,732%, K,0, 0,098—0,1499% SO, n 0,290—0,7809%, N. Ha ognom 13 srux
MecToHaXomaenuit oomapymeno ma maowEan 1 ra 70 000 K cyxoil mMaccer JgeBroOpuymMma.
Hoauveerso woans B 910l Macce XBatnio Opl [UIA CHAGHKeHNA MHTATEILHBIMUI BCIECTBAMU
€J0BOTO HACAHIeHNA HA 23 ropa, gocdopa wa 29 ger, azora wa 16 Jjer.

HeBpirofinoctsb cpefibl 451 BO30GHOBICHN A IPEBECHBIX MOPOJL CO CJIOEM ¢ JTeBKOGPIYMOM
NMOATBEPIKAAELTCS TOFKE IPHCYTCTBHEM HWHIMOUTUPYIOINUX BelecTB B Boje, CBA3LIBAeMOI
MXOBBIM IIOKPOBOM.

3 cKazapHOro MOJKHO CHEIATH BAKIIOUYEHHE, YTO MBI JIOJKHBL DOPOTBCH ¢ PACHPOCTpA-
HeHNeM JeBKOOPMYMA B HACAKICHUAX U B MeCTaX, I'Jle OH 3¢ HUMAJ GOJbIINe JUIOM2/ U 3a-
Gorurbes 0 ero yunurozkenun. ITojimoe ke ycerpamenue ero usa Jieca BBI3BAJO Opl OOJbINTE
HOTEpU HE TOJBKO B KOJIHYECTBE OPraHNYeCKUX BEIeCTB, HO TaKMKe B30JbHBIX HIIEMEHTOB
1 a30Ta.
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J. Materna:
Die sehiidliche Wirkung des Weissmooses in Waldbestiinden

Die schiidliche Wirkung des Weissmooses ergibt sich aus seiner Wirkung auf den Wasser-
haushalt in Bestdnden durch die Bindung von grosser Menge des Niederschlagwassers und durch
Erschwerung der natiirlichen sowie kiinstlichen Walderneuerung. Es wurde festgestellt, dass
das Weissmoos betrichtliche Mengen von Pflanzenniihrstoffen bindet. Die Analysen einiger
Probeentnahmen von zwei Standorten haben ergeben, dass es 0,154—0,271 9 Ca0Q, 0,061 bis
0,289 Y5 MgO, 0,320—0,525 9, P,0;, 0,100—0,176 9 Fe,0,, 0,466—0,732 9, K,0. 0,098 bis
0,149 95 SO, und 0,290-0,780 Y, N des Trockengewichtes enthilt. Auf einem dieser Standorte
wurden 70 000 kg des Weissmooses pro Hektar festgestellt. Die Menge an in dieser Masse ent-
haltenem Kali wiirde die Ernihrung eines Fichtenbestandes fir 23 Jahre, an Phosphor fiir
29 Jahre und an Stickstoff fiir 16 Jahre sichern.

Die fiir die Walderneuerung von Holzarten in der Weissmoosschicht ungiinstigen Stand-
ortsbedingungen werden durch Anwesenheit von Hemmstoffen, welche vom Moose gebunden
werden, noch verstirkt.

Aus dem vorhergehenden folgt, dass die Verbreitung des Weissmooses in Bestinden be-
achtet werden und seine Vernichtung dort, wo er grossere Flichen besiedelt hat, erfolgen muss.
Seine véllige Entfernung aus dem Walde wiirde nicht nur einen grossen Verlust an organischer
Masse, sondern auch von Aschenbestandteilen und Stickstoff bedeuten.
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