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Jiri Ruzic¢ka:
Krasivky horni Vitavy (Sumava)
(Z Biologického ustavu CSAV, hydrobiologie, Tiebon)

V ramci prizkumu zatopového tzemi budouei piehrady u Lipna, ktery
provadél Biologicky tistav CSAV, odd. hydrobiologie v Tfeboni v letech 1952
az 1955 pro Ministerstvo kultury, odd. ochrany piirody v Praze, zabyval jsem
se mimo jiné i pruzkumem krasivek (v 8irSim smyslu, t. j. tadt Mesotaeniales,
Gonalozygales a Desmidiales) v horni Vltavé a v nékterych jejich pritocich;
v letech 1954 a 1955 jsem mél prilezitost, rozsifit prazkum i nad hranici
zatopového izemi. V tomto ¢lanku podavam strucéné jeho vysledky.

Utel mé prace byl troji:

a) Ziskani poznatkit o ekologii krasivek v typicky oligotrofnich a oligosaprobnich tocich;
jde o problémy souvisici s otédzkami indikace ¢istoty vod, jim% je dnes piipisovana znaénd
dulezitost.

b) Déle mi slo o sociologii krasivek v nadich tocich, totiz o zjisténi, které druhy se v nich
vyskytuji pravidelns, a zda snad jsou pro naSe feky charakteristickd jejich urdita spoletenstva.

¢) Konec¢nd byla mym tukolem i floristika krasivek.

Pii feSeni téchto kol nechtél jsem se spokojit jen sestavenim nedoloze-
ného seznamu nalezenych druht, jakych vyS$la v nasi i cizi literatute jiz celd
fada. ,,Determinace’ krasivky je za nynéjsiho stavu systematiky i literatury
Gasto spise véci subjektivniho minéni nez objektivni jistoty; pouhy nedolozeny
udaj jména krasivky tedy nemuize zarucit, Ze autor uréoval spravné, a hlavneé,
7e na jeho udaji Ize budovat dalsi ivahy a zavéry (Pavlovskij 1952aj.).
Proto jsem se snazil, nejen nalezené druhy podle moznosti spravné uréit, ale
také pripadnd odechylnd minéni prodiskutovat a dolozit je podrobnymi bio-
metrickymi tdaji a co moZzno presnymi mikrokresbami nebo aspon odkazy
na vyobrazeni jiz publikovana, tak, aby byla kdykoli mozna kontrola, ktery
organismus jsem oznadil tim kterym jménem.

V horni Vltaveé, pokud je mi znamo, zabyval se soustavnéji vyzkumem
tas véetné kriasivek pouze Dechant (1937), a to jen od mésta Frymburku
nize. Jeho vysledky jsou v8ak velmi chudé, na pt. v profilu u Lipna zjistil
ve trech odbérech pouze 2, 2 a 5 druhii krasivek; sam jsem nalézal témér na
témz misté az 21 druhit v jednom odbéru.

Vzorky jsem odebiral na 20 stanovenych profilech, podle moznosti pra-
videlné tiikrat ro¢né; zjisfoval jsem v nich kvalitu a zhruba i pomérnou
kvantitu krasivek. Pripojuji struény popis a seznam profili.

A. Profily pstruhového pasma

Bystré horské bystiiny a ricky, pomérné molké, s kamenitym az Stérkovitym, velmi
ziidka pis¢itym dnem, porostlym Callitriche, Fontinalis (antipyretica a sqamosa), vodnimi jatrov-
kami (Aplozia rivularis a j.), fasou Hydrurus foetidus. Biehy tvofi svahovité louky a horské
pastviny; blizko pred profilem ¢é. 2 vtéka Studena Vltava do udolni roviny s kyselymi mokii-
nami a s rozsahlym raSelinistém, aniz se tim vSak v kratkém useku, zbyvajicim jeité do soutoku
s Teplou Vltavou, znatelné zménil jeji charakter. Koncentrace vodikovych ionta byla velmi
proménliva, a kolisala od pH 5,6 do pH 7,0; vétsina tokt prameni zde v horskych raselinistich
a pritok kyselé vody se zejména po destich znaéné zvysuje. Do této skupiny patii étyii ze zkou-
manych profila:
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. Studen4 Vltava nad StoZcem. Nadmofiska vyse asi 780 m.

. Studené Vltava nad soutokem u Cerného KiiZe. Asi 733 m n. m.
. Cerny potok pod Kvildou. Asi 1000 m n. m.

. Tepla Vltava pod obei Borova Lada. Asi 880 m n. m.

s

B. Profily lipanového pasma

Potoky a feky s mirn&jsim proudem, ktery byvé jen na kratsi vzddlenost vystiidan vseky
petejovitého charakteru s prudsim proudem; vyjimec¢nd na nec¢etnych mistech (hlavné v za-
tokach a ve starych ramenech) lze proud oznaéit jako pomaly, s hojnéjsim usazovénim sedimenti.
Jinak je dno vét$inou kamenité az stérkovité, pistiny jsou celkem #idké. Reka protékd az téméi
k dolni hranici zkoumaného tzemi &irokou udolni rovinou (aluvidlni nivou). Mezi profily ¢é. 7
a 15 klesa na délku toku 60 km jen asi o 30 m a jeji meandry jsou ¢im dal tim bohatsi; udoli
se zuzuje teprve poéinaje Frymburkem. Béhem toku nabyvé feka postupné na sitce a hloubee,
porosty dna se vsak prilis neméni: hojné je Fontinalis, Callitriche, Myriophyllum alterniflorum,
misty Batrachium, a velmi ziidka Potamogeton; z makroskopickych fas Hydrurus, v 1646 se ve
vétsim mnozstvi objevuje Batrachospermum, Chantransia, Nostoc verrucosum, Microspora a misty
Lemanea. Brehy tvoii bazinaté mokiiny, louky s roztrousenymi lesiky, ¢etnd, ale vesmés znacné
vyschld ragelinidté (nejveétsi v okoli Horni a Dolni Borkové); teprve v zuZujicim se udoli po¢inaje
u Frymburka se vyskytuji na biezich sussi pastviny a svahy, misty i obdélavana role a louky.
I v tomto useku pH kolisd podle mych méteni mezi 6,1 az 7,5. Seznam profila:

5. Tepla Vltava nad obei Horni Vltavice. Asi 790 m n. m.
6. Tepla Vltava nad Lenorou. Asi 755 m n. m.
7. Teplé Vltava nad soutokem u Cerného Kiize. Asi 730 m n. m.
8. Vltava u Ovesné. Asi 725 m n. m.
9. Vitava nad Zelezniéni stanici Zelnava. Asi 725 m n. m.
10. Vltava nad Horni Planou. Asi 722 m n. m.
11. Vltava u Zelezni¢ni zastavky Pestiice. Asi 718 m n.m.
12. Vltava u obece Hurka. Asi 718 m n. m.
13. Vltava nad méstem Frymburk. Asi 708 m n. m.
14. Vltava pod Frymburkem. Asi 707 m n. m.
15. Vltava nad byvalou Zelezni¢ni stanici Lipno. Asi 702 m n. m.

Kromé toho odebiral jsem vzorky z dolnich toka nékterych vétsich ptitoki Vitavy (pro-
fily ¢. 16— 20), vétsinou v zatopovém tizemi prehrady, a prilezitostné také z nékterych drobnych
potuckt. Zkoumané useky vétsich potokt nevykazovaly vsak zadnych podstatnych rozdila
oproti fece samé, a v tomto ¢lanku se proto o nich dale nezminuji. Mensi potuc¢ky zachovavaji
vétsinou az k usti charakter horskych bystfinek a bud neobsahovaly krésivky vibec nebo jen
dva nebo tii b&zné druhy rodu Closterium.

Ve zkoumanych tocich se vyskytovaly krasivky piedevsim ve volné, te-
kouci vodé. Pokusy o centrifugovani odebranych vzorka vody nevedly k vy-
sledku pro prili§ nepatrné mnozstvi unasenych organismu. Zachycoval jsem
proto vodou unageny detrit do nastavené planktonni sité ¢. 25. Nékolika
zkouskami jsem si potvrdil zkuSenost, znamou mi jiz odjinud: v prudsich
tocich se vyskytuji ve volné vodé vidy jen tytéz druhy, jez jsou rozsifeny
i v benthosu, ale v podstatné mensim mnozstvi jak druha, tak exemplaia.
Nelze tedy v takovych tocich mluvit o ,,potamoplanktonu®, jde jen o ben-
thické organismy strzené se dna a unasené proudem, tedy o ,rheoxenon
(Sramek-Husek 1946) ¢ili ,,potamalloplankton‘’ (tyz, 1955). Rheoxenon
urc¢itého toku neni tedy charakteristicky pro posouzeni jeho fasové vegetace.

Neékteré ze strzenych fas mohou se ovsem v rheoxenonu udrzet po jistou
dobu na Zivu a snad i dale vegetovat a mnoZit se, zejména v usecich s mir-
néjsim proudem. Jiné mohou nalézt v nizsich ¢astech toku vhodné podminky
v benthosu a rozmnozit se tam. V tocich dochazi tedy ke stalému miseni
forem a nalézame proto v profilech pomérné uniformnéjsi material nez v riz-
nych, byt navzijem blizkych lokalitach se stojatou vodou.

Vlastnim prostfedim, kde vegetuji krasivky, je ve zkoumanych tocich benthos. Jejich rozvoj
je zde uréovan nékolika &initeli. Tak predeviim zalezi na hloubece vody a na intensité svétla,
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jeZ jeste pronika na dnoj; v mistech dostate¢né mélkych vegetuji krasivky po eelém dné, v mistech
hlubsich jen v izkém pruhu kolem biehii nebo na substratech, vystupujicich z hloubky k hladiné
(zejména na submersnich vodnich rostlinach).

Dulezitd je dale rychlost proudu. Krasivky jsou ptivodné organismy stojatych vod, k sub-
stratu se piipevituji pomérnd fidkym, nepevnym slizem, a jejich odolnost proti strZeni proudem
je pomérnd mala. Je tedy pochopitelné, ze v rheobenthosu prudsich toka prevladaji formy, jez
kladou proudu nejmensi odpor, predevsim pattici k rodu Closterium. Na druhé strant vsak ani
piilis pomaly tok neni pro krasivky ptilis vhodnym prostiedim, jezto znaéné usazovani jemnych
kalt a sedimenti jim zabranuje ve vegetaci, Nejvyhodn&jsim, jak se zd4, je stifedns prudky tok;
to bylo patrno z fady zkousek, jez jsem provaddél v nékolika ¢eskoslovenskych Fekdach a potocich
pii nichZ jsem sbiral material pokud mozno za stejnych podminek, ale z riznd prudkého proudu.

Jisty vyznam mé i substrat, na némsz jsou krasivky zachyceny. Ziejmé nejvhodnéjsim
podkladem jsou pro né ponotené kameny a dieva, porastané fasovymi povlaky s prevahou
rozsivek. Nékteré druhy porosti vegetaci krasivek (i jinych ias) silng brzdi, zejména povlaky
nékterych sinie, rozsitené v saprobnéjsich vodach (v horni VItavé jsem sinicové povlaky nena-
1ézal), pravdépodobnd ucinkem vylucovanych fytoneida, zndmych ze sinicovych vodnich kvéti.
Srovnaval jsem také vegetaci krisivek na submersnich vodnich rostlindch; zejména Myrio-
phyllum byvéa hojné obsazeno fasami, porosty Lemanea jsou naproti tomu chudym nalezistém.

Vétsi vyznam maji otazky indikace saprobity toka. V tocich muZzeme
vzdy zjistit nejen druhy, jez jsou charakteristické pro normalni spole¢enstva
toho kterého profilu, ale i druhy zanesené tam z raznych lokalit v povodi;
tak na pt. z vyssich dsekl toku samého a z Vedle]blch p11t0ku ale také z okol-
nich stojatych vod a mokiin, odkud je vyplavuji zejména vétsi desté. Nékteréd
z takovych nahodné zanesenych druht nenajdou v toku piiznivé zivotni pod-
minky a odumiraji, jiné se zde mohou po néjaky ¢as udrzet nebo i vice méné
trvale vegetovat.

Ukazatelem saprobity toku nemiuze proto byt nikdy vyskyt urcitého
organismu sam o sobé; indikatorem se stane teprve tehdy, naléza-li v prostiedi
vhodné podminky k vegetaci. To zjistime nejpohodInéji, srovname-li pomérné
mnozstvi exemplait jednotlivych druht. Ma-li druh ve zkoumaném prostiedi
vhodné Zivotni podminky, jsou zde hojnéjsi jeho zivé buinky v raznych sta-
diich vzristu. Nalez ¢etnych odumielych bunck a (u krasivek, rozsivek a j.)
prazdnych membran naproti tomu svédéi, Ze nedavno doslo k zhorseni pod-
minek pro prislusny druh. Ojedinélé nalezy pak je mozno z uvah vyloudit
jako nahodné.

7 téchto uvah plyne tedy pozadavek, aby vzdy byla zjistoviana nejen
kvalita organismit v tocich, ale také (tfeba jen hrubymi metodami) jejich
kvantita. Pii prazkumu krasivek horni Vltavy zabyval jsem se proto i urco-
vanim jejich pomérné hojnosti v jednotlivych profilech; pouzil jsem piitom
téze metodiky, jako pii pruzkumu povodi feky Moravice (viz Ruzidka,
1954). Obsahla, k tomu potiebna, statistickd Setfeni vétsinou provadél se
vzornou svédomitosti tehdejsi laborant biologického tistavu V. Seichert.

V tomto ¢lanku neni mozno uvadét podrobné vysledky; sestavil jsem proto do pfipojené
tabulky aspon pramérné rozlozeni dilezitéjsich, hojnéji nalézanych druha v jednotlivyeh pro-
filech. Viechny druhy, tedy i ojedinéle nebo jen velmi z¥idka se vyskytujici, jsou pak uvedeny
v seznamu v dalsim obsahu tohoto ¢lanku. Je zajimavé srovnat, které z druh, nalézanych v oli-
gosaprobni Vltave, se vyskytuji i v beta-mesosaprobnich tocich; zatadil jsem proto do tabulky
i pramérné a priblizné hodnoty vyskytua v dolni Otavé (okoli Pisku) a v Moraviei.

V profilech z pstruhového pasma (¢. 1—4), jak z tabulky patrno, mél v benthosu prudce
proudicich toku pievahu rod Closterium. Z ostatnich roda vyskytovaly se zde druhy kratce
valcovité az elipsoidni (Roya, Actinotaenium a j.) nebo aspon drobné, jen mirné zplostslé (Co-
smarium speciosum var. simplex), s pripadnymi vystupky jen malo vy¢nivajicimi (obé Stau-
rastra), tedy druhy, jeZ tvarem své bunky kladou proudu mensi odpor. T¥i druhy (Roya anglica,
Closterium exile, Staurastrum punctulatum var. kjellmanii) je nutno povaZovat za alpinsko-

borealni prvky; v nizsim toku nebyly jiz vibec zjistény. Témér vsechny druhy, charakteristické
pro tyto profily, jsou bud vyslovené acidofilni (Cylindrocystis brebissonii, Roya anglica, Closte-
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rium dianae, Cl. exile [?], Cl. striolatum, Cl. tumidum, Actinotaenium cruciferum [?]), nebo
acidofilni a% slab® alkalifilni (CI. ehrenbergii, Cl. rostratum), nebo koneéné piizpisobivé jak
acidité, tak alkalité prosttedi (Cl. littorale var. elegans, Cl. tumidulum, Cl. praelongum var.
brevius, Staurastrum striatum). O nékterych druzich neni v literatufe dosti dat, tak na pf.
o C. speciosum var. simplex f. intermedium, jez je pravdépodobné rovnéz acidofilni.

V profilech z lipanového péasma (pfiblizné od ¢. 5 po posledni profil ¢ 15) shledavame,
ze se pocet dulezitéjsich druht znaéné zvySuje; ¢tyri z druha pstruhového pasma se zde sice
jiz viibec neobjevuji, zato vsak zjistujeme celou fadu druhtt novych, jez se ve vyssich profilech
nevyskytovaly bud vibec, nebo jen sporadicky. Z téchto novych druhu jsou nékteré jestd acido-
filni (na pt. Staurastrum orbiculare var. depressum), jiné v8ak jiz vice méné alkalifilni (Closterium
moniliferum, Cl. kutzingii [?], Cosmarium formosulum, C. punctulatum). Cl. venus jo curyionni.
Samostatnou podskupinu tvoii profily ¢. 13—15 (od Frymburku po Lipno), kde nabyva vy-
znamu jesté nékolik dalsich druhi, které jsou hojnéjsi v beta-mesosaprobnich voddich.

Celkem je tedy mozno tici, ze pies znaéné kolisani pH v horni Vitave se
ve pstruhovém pasmu vyskytuji prevazné druhy acidofilni nebo euryionni,
v lipanovém pasmu pak postupné stale piibyva druha alkalifilnich, i kdyz
nékteré z nich se jesté objevuji tak ziidka, ze v tabulee nejsou uvedeny; tyto
druhy nabyly by beze v&i pochyby vyznamu v dalsich, ¢im dale tim zasaditej-
gich a saprobnéjsich tsecich feky, a naznacuji, jak by se vyvijela spoledenstva
krasivek v dalsich partiich Vltavy, kdyby jiz pod Loucovicemi nebyla jeji
vegetace zni¢ena odpadnimi produkty nékterych zavodu.

Shrneme-li vysledky, obsazené v tabulce, zjistime, ze z dilezitéjsich, hoj-
né¢jsich druht krasivek:

a) v celém zkoumaném toku se vyskytovaly druhy: Cylindrocystis brebissonii (jen roz-
trousend), Closterium dianae (roztrousens), Cl. ehrenbergii (roztrousens), CL. littorale var.elegans,
Cl. praelongum var. brevius (roztrousend), Cl. rostratum, Cl. tumidulum, CL. tumidum, Actinotae-
nium cruciferum, Cosmarium speciosum var. simplex f. intermedium, C. subcostatum f. minor,
C. subcrenatum, Staurastrum striatum;

b) jen na pstruhové pasmo byly omezeny druhy: Roya anglica, Closterium exile, Cl. strio-
latum, Staurastrum punctulatum var. kjellmanii;

¢) jen v pasmu lipana byly zjistény: Closterium intermedium, Cl. kutzingii, Cl. monili-
ferum formae, Cl. venus, Cosmarium formosulum, C. pseudoprotuberans, Staurastrum brebissonii
var. brevispinum, St. orbiculare var. depressum, St. polytrichum, a v nejdolejsi ¢asti jedté CL. ace-
rosum, C. laeve, C. turpinit var. podolicum a St. erasum.

O téchto druzich je tedy tieba uvazovat, chceme-li stanovit charakte-
risticka spolecenstva nagich oligosaprobnich toki.

O vztazich vSech téchto druht k saprobité vody neni dosud v literatute
dostateéné mnozstvi udaji, jez by bylo mozno povazovat za spolehlivé. Spo-
kojuji se proto prozatim srovnanim, jak hojné¢ se vyskytovaly druhy z horni
Vitavy také ve dvou beta-mesosaprobnich fekach, jez jsem mél jiz prilezitost
podrobnéji zkoumat, totiz v dolni Otavé a v Moravici.

a) V oligosaprobni horni Vltavé se vyluéné nebo aspon ¢astéji vyskytovaly druhy: Closte-
rium kiutzingii, Cl. littorale var. elegans, Cl. rostratum, Cl. tumidum, Actinotaenium cruciferum,
Cosmarium speciosum var. simplex f. intermedium, C. subcostatum f. minus (vztahy tohoto po-
sledniho druhu vyzaduji jestd piezkouseni).

b) Piiblizné stejné hojné v oligosaprobnich i beta-mesosaprobnich tocich byly druhy:
Closterium ehrenbergii, Cl. praelongum var. brevius (v Otave jen vzacend), Cl. tumidulum, Cosma-
rium subcrenatum (v Otave schéazelo), Staurastrum brebissonii var. brevispinum, St. polytrichum
(oba posledni druhy chybéji v Moravici), St. striatum.

¢) V beta-mesosaprobnich tocich ¢astéji nez v horni Vltavé jsem nalézal druhy: Closterium
acerosum, Cl. moniliferum formae, Cosmarium biretum, C. formosulum, C. laeve, C. obtusatum,
C. turpinii var. podolicum.

Tento piehled je sice sestaven na zakladé nékolikaletého studia, ale podet
zkoumanych toka byl omezen na tii uvedené feky a nckolik jejich pritoki,
a nelze jej proto v zidném piipadé povazovat za definitivni soustavu biolo-
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Tabulka pramérného rozloZeni dilezitéjiich drubi v profilech

Profil é&.

1. 28 3.

(pasmo pstruhové)

4.

|

5.

8. 9. 10. 11.

(pdsmo lipanové)

12; 13. 14.

Cy. brebissonii
R. anglica
Cl. acerosum
Cl. dianae
Cl. ehrenbergii
Cl. exile
Cl. intermedium
Cl. kiitzingii
Cl. littorale v. elegans
Cl. moniliferum fae.
Cl. praelongum
v. brevius
Cl. rostratum
Cl. striolatum
Cl. tumidulum
Cl. tumidum
Cl. venus
Ac. cructferum
C. formosulum
C. laeve
C. pseudoprotuberans
C. speciosum
v. simplex fo.
C. subcostatum f. minor
C. subcrenatum
St. brebissonii
v. brevispinum
St. erasum
St. orbiculare
v. depressum
St. polytrichum
St. punctulatum
v. kjellmanit
St. striatum

|
|
|
|
|

X
X

X X
X X

X X
XXX XXX XX

X
X
X
X X X
X

X
X
X

X X X XX

X X X X X
X X X X

X X
X
X

X X X X X X X

X
X
X

X
X X X

XXX XXX
X

XX XXX XX
X X X X

XX XXX XX

X X
X X




gickych indikatorta. Jezto vsak kazdy tdaj jména je dolozen, muze byt aspon
podkladem k dalsimu studiu vztahu krasivek k éistoté nagich vod.

V dale uvedeném seznamu jsou sestaveny viechny druhy, nalezené v pro-
filech ¢. 1—20. Ke kazdému jménu jsou ptipojeny odkazy bud na mé vlastni
kresby (tab. 1—3), nebo aspon na shodna vyobrazeni publikovana v literatuie,
dale nejdilezit¢jsi biometricka a jina morfologicka data, a konecné poznamky
k ekologii a systematice jednotlivych druhti. V seznamu jsem pouzil upravy,
piredepsané Mezinarodnim kodem pro botanickou nomenklaturu (Mezinarodni
botanicky sjezd v Pafizi 1954); za jeji prehlédnuti srdec¢né dekuji J. K o-
markovi (Praha). Za tdpravu némeckého textu jsem velmi zavazan
Dr A. Markusovi (Tiebon).

Seznam 30 zéroven floristickym prehledem krasivek ze zkoumanych toki.
7 taxonit v ném uvedenych je (pokud je mi znamo) devét novych pro CSR:
Roya anglica, Clostertum dianae f. intermedium, Cl. dianae var. excavatum,
Cosmariwm contractum var. minutum, C. speciosum var. simplex f. intermedium,
C. subspeciosum var. validius, Arthrodesmus incus var. extensus, Staurastrum
brebissonii var. brevispinum a St. orbiculare var. extensum.

Doslo 5. IX. 1956.

Jifi Razicka:
Die Desmidiaceen der oberen Moldau (Béohmerwald)

Diese Abhandlung bringt in kurzer Fassung die Resultate der desmidio-
logischen Erforschung der oberen Moldau und einiger deren Zufliisse im Ab-
schnitte von dem Quellgebiete bis nach Louéovice (Bohmerwald, Siidbohmen),
welche ich in den Jahren 1952 bis 1955 durchgefithrt habe. Von den bestimm-
ten Profilen habe ich womdglich regelmiissig dreimal im Jahre Proben ab-
genommen und in denselben die Qualitit und in groben Umrissen auch die
verhiltnismissige Quantitit der Desmidiaceen festgestellt. Ich fiige eine sum-
marische Beschreibung der Profile bei:

A. Profile der Forellenregion (1.—4.). Schnellfliessende oligotrophe Bergwildbiche und
Fliisschen, welche den obersten Lauf und die Nebenfliisse der oberen Moldau bilden. Der Grund
ist grosstenteils schotterig, mit Fontinalis, Callitriche, Aplozia, Hydrurus u. a. bewachsen. Bo-
schungsartig abfallende Wiesen und Bergweiden bilden die Ufer. Die meisten Wasserliufe

entspringen daselbst den Bergmooren und pH verzeichnete deshalb bedeutende Schwankungen
von 5,6 bis 7,0. Die Meereshohe betriagt 1000 bis 733 m.

B. Profile der Aschenregion (5.—15.). Ein ohgotropher Fluss mit ziemlich miissiger Stro-
mung, welche nur fiir kiirzere Strecken durch Abschnitte eines stromschnellenartigen Charakters
Abwechslung findet. Der Grund ist meistens schotterig, nur selten ist die Stromung so langsam,
dass feinere Sedimente zur Ablagerung gelangen. Die Moldau fliesst hier durch eine breite aluviale
Talebene, deren Seehohe in der Linge von 60 km nur um 30 m fillt (von 730 m auf 702 m ii. d. M.)
und gewinnt allmiihlich an Breite und Tiefe. Die Bewachsung des Grundes weist keine besondere
Abwechslung auf; héufig sind Callitriche, Fontinalis, Myriophyllum, Batrachiwm, im Sommer
erscheinen Batrachospermum, Chantransia, Nostoc verrucosum, Microspora und Lemanea. Sumpf-
artige Moorpfiitzen, Wiesen und zahlreiche, jedoch durchwegs stark ausgetrocknete Moore
bilden die Ufer. Auch in diesem Abschnitte schwankt pH zwischen 6,1 bis 7,5.

Die Vertretung der wichtigeren Arten der Desmidiaceen in einzelnen
Profilen (1.—15.) ist aus der beigeschlossenen Tafel ersichtlich. Im ganzen
kann man sagen, dass in den Profilen der Forellenregion iiberwiegend acido-
phile oder euryione Arten erscheinen, etliche haben einen alpino-borealen
Charakter. In der Aschenregion nehmen allmihlich die alkaliphilen Arten zu.
Hingichtlich der Beziehungen der Desmidiaceen zur Saprobitit der Fliisse gibt
es in der Literatur keine hinreichende Menge wirklich verldsslicher Angaben.
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In der angeschlossenen Tafel sind zum Vergleich nicht nur die Angaben aus
der oligotrophen oberen Moldau, sondern auch aus zwei beta-mesosaproben
Fliissen angefiihrt, welche ich des naheren zu untersuchen Gelegenheit hatte,
d. i. von der unteren Otava in der Umgebung von Pisek (Siidbohmen) und
von der Moravice (Schlesien). Diese Ubersicht ist zwar auf Grund eines viel-
jahrigen Studiums zusammengestellt, da jedoch die Zahl der untersuchten
Flussliufe sehr begrenzt ist, kann man sie keinesfalls als ein System der
biologischen Indikatoren, sondern nur als Grundlage fiir ein weiteres Studium
der Beziehungen der Desmidiaceen zur Reinheit unserer Gewiisser betrachten.

In dem nachfolgenden Verzeichnisse fithre ich siintliche im untersuchten Abschnitte der
oberen Moldau und deren Zufliisse festgestellten Arten an. Lediglich mit einer Zusammenstel-
lung eines nichtbelegten Namensverzeichnisses, deren in der Literatur schon eine ganze Reihe
besteht, wollte ich mich nicht begniigen. Bei der heutigen Beschaffenheit der Systematik und
Literatur ist nicht selten eine ,,Determination einer Desmidiacee vielmehr subjektive Ansichts-
sache als objektive Sicherheit. Eine nicht belegte Angabe des Namens einer Desmidiacee verbiirgt
deshalb keinesfalls, dass die Tdentifizierung des Autors zutrifft und dass man auf Grund seiner An-
gabe weitere Erwigungen aufbauen und Schliisse ziehen kénne. Deshalb belegte ich jeden Namen
mit den biometrischen Angaben und entweder mit einer mdéglichst genauen Mikrozeichnung
oder mit einem Hinweis auf eine bereits publizierte Abbildung, damit jederzeit iiberpriift werden
konne, welchen Organismus ich mit dem beziiglichen Namen bezeichnet habe.

1. Cylindrocystis brebissonit Menegh. ex De Bary 1858 var. bre-

bissonii

W.et G.S. West 1904, fig. 4:23, 24; Krieger 1933, fig 6 : 4,5. — Der
optimale Standort fir diese Art sind Moore und Moorpfiitzen mit einem
niedrigen pH; sie akkomodiert sich jedoch sehr und erscheint auch an anderen

saueren bis unmerkbar alkalischen Lokalititen. — Im ganzen untersuchten
Abschnitte der Moldau nur zerstreut, bei pH 6,2—7,1.

2. Roya anglica G. S. West in Hodgetts 1920 Fig. 2 : 38
35—66 X 7T—8,2 u (5,0—8,3x); ap. 4,6—5,5 p; in vacuol. apical. eryst. 0—1.
— Eine acidophile Art, wahrscheinlich ein Bergelement. — In der Moldau

nur im obersten Laufe, bei pH 5,6—7,1.
3. Netrium digitus [Khr] 1tzigs. et Rothe in Rab. 1856 var.

digitus
Krieger 1933, fig. 7:1; W. et G. S. West 1904, fig 6 :14. — Sehr
polymorph. — In der Moldau einzeln bis zerstreut, bei pH 6,5—6,8.
4. Clostertum acerosum [Schrank] Ehr. ex Ralfs 1848 var.
acerosum
Razicka 1954, fig. 1:1. — 442545 X 38,5—48 pu (9,7 —-14,2X). —

Laut Messikommer ist sie alkaliphil, laut Bourrelly lebt sie
auch in sauerem Milieu. Die Art vertrigt auch eine starke Eutrophie und
Saprobitit (wird als ein Indikator der Alpha-Mesosaprobitit angefiihrt), er-

scheint jedoch oft auch in reineren, beta-mesosaproben Gewissern. — In der
oberen Moldau kam sie nur sehr selten vor, und zwar bei pH 6,1—7,5.
5. Cl. dianae Khr. ex Ralfs 1848, Fig. 1:9-13

Miissig acidophile Alge; sie wird als Indikator der Oligosaprobitit bezeichnet.
Eine sehr variable Art, deren Systematik wohl nicht definitiv ist. Neben dene
niedrigeren, in der Literatur angefiihrten Taxa, existiert eine ganze Reihe
von Ubergangsformen. So habe ich z. B. diese Art in den untersuchten Liufen
nur sehr zerstreut gefunden, immerhin konnten daselbst fiinf verschiedene
Formen unterschieden werden, wovon keine einzige in die heute anerkannte
Systematik ganz genau hineinpasste.
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a) var.dianae (?). Forma parum curvata, ventre levissime tumida; 336 x
X 24 p (14%), ap. 4 p. Systematisch steht sie dem Typus am niichsten, zeigt
sich jedoch durch eine nur wenig gekriitmmte Form der Zellen, welche an den
Enden etwas stirker gekriimmt sind, als abweichend. Vereinzelt. Fig. 1 : 9.

b) var. dianae f. intermedium (Hust.) Kossinsk. 1951. Forma
mmodice curvata, precedenti minor, ventre recto vel levissime tumido. 203 —
218 X 20—227 p (9.6—10,7x), ap. cca 3 u. Systematisch schliesst sie sich
der f. intermedium an, ist jedoch ein wenig grosser und breiter. Sehr selten.
Fig. 1 : 10.

c) var. minor Hieronymus 1895 [non f. minor (Wille) Schro-
der 1898 == nomen nudum]. Forma medice curvata, prevondcntxbus minor,
ventre levissime tumido. 126 x 10 g (12,6 ), ap. cca 2 u. Kine den vorherge-
henden sehr éhnliche, aber bedeutend kleinere Form. Laut Krieger 1935 soll
var. minor ohne die Auftreibung sein, die wortliche Diagnose (Hieron y-
mus 1895) erwihnt jedoch dieses Merkmal mit keinem Wort; bei meinen
Funden war die Auftreibung missig, jedoch deutlich sichtbar. Vereinzelt.
Fig. 1:12

d) var. arcuatum (Bréb. ex Ralfs) Rab. 1868. Forma curvata,
ventre concavo non tumido. 183—202 x 19—23,5 u(8,6—10,0x), ap.cca 4,4u.
Kniipft systematisch an die var. arcuatum an, unterscheidet sich jedoch von
ihr durch eine einigermassen grossere Zellenbreite. Sehr selten. Fig. 1 :11.

e) var. excavatum (B or ge) nov. comb.
Syn.: Closterium excavatum Borge 1901, 19, fig. 2 : 7—9.
Cl. dianae E hr. forma, Wittrock in Wittr. et Nordst. 1879, No 261.
Cl. dianae Ehr. f. brevior Petko ff 1910, 97.
Cl. dianae E hr. var. brevius (Wittr.) Petkoff in Krieger 1935, 296, fig. 19:13.

Varietas latior, apicibus latioribus, ventre levissime tumido. — Falls Krie-
ger 1935 seine Varietdit mit dem Closterium excavatum B or ge fiiridentisch
gehalten hat (was meiner Meinung nach ganz richtig ist), dann hitte er fiir
ihre Benennung nach den Priorititsregeln das éltere Epitheton ,excavatum
beibehalten sollen. Wittrock 1879 hat eine wohl auch hieher gehorige
Alge nur als ,,forma‘* bezeichnet und nicht benannt, und deshalb ist die Kin-
fiihrung seines Namens in Klammern (Krieger, 1. c.) nicht berechtigt.

Nicht selten im obersten Laufe der Warmen Moldau (Dim.: 138—191 x 20—26 p, 6,3 bis
8,6, ap. cca 5 p), vereinzelt auch anderswo. Systematisch gehort die Alge aus der Moldau
zur var. excavatum, sie ist jedoch ein wenig kleiner. Fig. 1 : 13.

6. Ol. ehrenbergii Menegh. ex Ralfs 1848 var. chrenbergii, formae.
Krieger 1935, fig. 17:1. — 376—536 X 76—99 u (4,7—5,56x ). Formac
incoloratae vel coloratae, levissime striatae, cca 16 str. pro 10 u. — K olk-
witz (1935) und Liebmann (1951) filhren diese Art als einen charakte-
ristischen Indikator der Beta-Mesosaprobitit an, Budde (1925) und W y-
socka (1950) bezeichnen sie als Oligosaprobienten. Nach meinen Erfah-
rungen erscheint sie in beiden Milieu-Typen, neigt aber eher zur Oligosapro-
bitit. — In dem durchforschten Gebiete fast in allen Profilen, obzwar iiberall
nur selten, bei pH 6,2—7,5.

7. Cl. exile W. et G. S. West 1905 Fig. 2 : 18
69—87 X 6,5—8,8u (8,9-—10,6 X ); ap.cca 2 u. — Die Art zeigt deutlich den
boreo-alpinen (Jharakher doch ist ihre Okologie bisher sehr wenig bekannt;

sie scheint missig acidophil zu sein. — Im untersuchten Gebiete selten im
obersten Laufe der Warmen Moldau, bei pH 5,6—6,3.
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8. Cl. intermedium R alfs 1848 var. intermedium
(sensu W. et G. S. West 1904; Krieger 1935, fig. 28 : 5,7) — 242 —
424 x 21—32 u (10—15,5x%); ap. cca 10 u; striis 4,6—6 pro 10 u, inter striis
punctibus nullis. — Die systematische Stellung der Art ist noch nicht ganz
klar, Gronblad 1945, fasst diese auf Grund des Studiums des Ralfs’schen
urspriinglichen Materiales, Art einigermassen abweichend von sonstigen Auto-
rititen auf.

Im Gebiete selten bei pH 6,3 —7,0. Zahlreiche Exemplare (namentlich, wenn sie zwei
yiirtelbéinder hatten) zeigten die charakteristische Form fiir var. hibernicum W. et G. S. West

1894 und gingen fliessend in die Gestalt typischer Exemplare iiber, mit denen sie gleichzeitig
vorkamen; der systematische Wert der var. hibernicum scheint mir problematisch zu sein.

9. Cl. jenners Ralfs 1848 var. jenneri ‘ Fig. 2 : 19.
(sensu Kossinskaja 1951) — 83-90 x 12—14 u (6,4—6,8x); ap.
cca 4 u; membrana sub immersione subtilissime striata. — In diesem Aufsatz

fasse ich die Art im Sinne von Kossinskaja (1951, 551, fig. 11 : 1—3)
auf, welche fiir sie als charakteristische Merkmale betrachtet: die Membran
glatt oder fein gestreift, die Zellkriimmung in der Mitte klein, den Enden zu
sich plotzlich vergrossernd, die Enden breitgerundet. Die Systematik der Art
kann man jedoch nicht als sicher gelost betrachten; namentlich ihre Beziehun-
gen zum Cl. cynthia D e N ot. 1867 sollte man von neuem auf Grund eines
umfangreichen Materiales iiberpriifen. — In den untersuchten Liufen sehr
selten, bei pH 5,6—6,8.
10. Cl juncidum R alfs 1848 var. juncidum

Kossinskaja 1951, fig. 18 :9,10. — Dim.: 226 x 5,8 u, 157 X 8 u. —
Eine acidophile Art, nach Messikommer vertrigt sie auch die Eutro-
phie. Im Gebiete vereinzelt, vielleicht nur aus den umliegenden Lokalititen
hergebracht.

11. Cl. kiitzingiz B r éb. 1856 var. kitzingit
Krieger 1935, fig. 32 : 8,9. — 201—464 X 21—24 u (9,6—19,6 x), lat. ap.
max. 3,6 p. — Nach Bourrelly acidophil, nach Messikommer
eine alkaliphile Art, welche auch die Eutrophie und Beta-Mesosaprobitit
vertragt. — Im Gebiete sehr selten, bei pH 6,3—7,2.

12. Cl. lLttorale G ay var. elegans (G. S. West) Razié¢ka 1954,

forma Fig. 1 : 24 -26.
Syn.: CL littorale G a'y var. elegans (G.S. West) Ruzic¢ka 1954, 293, fig. 1 : 8,9.

Cl. peracerosum G a'y var. elegans G. S. West; in Dick 1919, 238, fig. 13 : 1.

Cl. peracerosum G ay var. elegans G. S. West; in Borzecki 1920, 15, fig. 1 :7.
Forma brevior, (8,5)— 10— 14— (15) —plo tantum longior quam lata; ceterum ut
apud var. elegans (sensu G. S. W e st) typicam: cellulae ventre paulo tumido,
partibus apicalibus anguste prolongatis, apicibus rotundato-obtusis, vacuolis
apicalibus crystallos gypsi 1—2—(plur.) includentibus, pyrenoidibus (2)—4—7
in utr. semicellula. A Cl. littorale G ay 1884 var. littorale latitudine minore,
partibus apicalibus prolongatis ac numero crystallorum in vacuolis apicalibus
tantum differt. Dimensiones: (110)—135—189 x (10)—12—15,56 u, lat. ap.
2,3—3,2 u. In CSR habitat in fluminibus ac rivis numerosis (oligo- usque
beta-mesosaprob., pH 5,6—17,8, benthos).

Vom typischen Cl. littorale G ay 1884 unterscheidet sich diese forma nur durch drej
Merkmale: 1. geringere Breite (und daraus folgenden héheren Index long. :lat.); 2. mehr aus-
gezogene Enden; 3. am hiufigsten nur 1—2 Gipskristalle in den Endvakuolen (G ay 1884 gibt
sie als ,,assez grand nombre’ an.). Vom urspriinglichen ,,Cl. peracerosum var. elegans G. S.
W est“ unterscheidet sie sich nur durch die durchschnittlich kleinere Liinge
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(G.S. West 1899, 111, gibt 196 —258 x 14—15 p, long. : lat. sonach beildufig 13— 18,5 x an).
Meines Erachtens kann meine Form als eine selbstiindige systematische KEinheit nicht beschrieben
werden; einesteils iiberdecken sich die dussersten Ausmasse beider Formen, meiner wie jener
von W e s t, anderenteils sind in der Literatur auch Ubergangsformen bekannt (z. B. K o s s i n-
skaja 1951, 518, fig. 6 : 4,5 gibt long. : lat. = 12,7 X, sec. icon. usque 15,5 X an). Die Zellen-
liinge ist iibrigens bei den Closterien sehr variabel und hingt immer auch von der Okologie ab;
die Exemplare aus dem Benthos sind oft wesentlich kiirzer als die systematisch gleichen Formen
aus dem Plankton.

Im Gebiete war die Alge fiir simtliche Profile sehr charakteristisch. Da sie ebenso oft
auch in den beta-mesosaproben Gewiissern in Schlesien vorkommt, hat sie offensichtlich eine
weitgehende Anpassungsfihigkeit zur Saprobitit wie auch zum pH des Milieus.

13. Cl. lunula [Mill] Nitzsch ex Ralfs 1848 var. lunula
Krieger 1935, fig. 21 : 1. — 490640 X 7984 u (6,2—7,6x). — In der
Moldau sehr selten, bei pH 6,2—6,8.

14. Cl. moniliferum [Bory] Ehr. ex Ralfs 1848 var. (?) concavum
Klebs 1879, formae Fig. 1:1—-4
Syn.: Cl. moniliferum [Bory] Ehr. forma, Borge 1909, 4, fig. 1:4; incl.

Cl. moniliferum [Bory] Ehr. d. concavum Klebs 1879, 10, fig. 1 : 5a, b; incl.
Formae plus aut minus curvatae, sub immersione subtilissime striatae (str.
cca 17 pro 10 u), incoloratae aut coloratae, latere ventrali plus aut minus
tumido aut non tumido, apicibus a recurvatis ad non recurvatos transeun-
tibus. 212—-275 X 38—57 u (4,8—5,9x) ap. cca 7—10 u; pyren. 4—9 in
utr. semicell.

Die innere Systematik der Art Cl. moniliferum ist unbefriedigend, manche
von den beschriebenen niedrigeren Taxa — vielleicht auch var. concavum
— sind in Wirklichkeit nur Extremfille der variablen typischen Form.
Aus dem Materiale von der oberen Moldau konnte ich eine kontinuierliche
Reihe von Exemplaren zusammenstellen, welche sich mit ganz geraden bis
sogar riickwirts eingebogenen Enden und mit dem konkaven, geraden bis
angeschwollenen Innenrande kenntlich gemacht haben; die Fig. 1—4 ver-
zeichnen nur die Randformen und nicht die vielzihligen Ubergangsformen.
In diese Reihe fillt sowohl das CIl. moniliferum forma, Borge 1909, wie
auch das Cl. moniliferum var. concavum Klebs 1879. Es hat den Anschein,
dass auch einige andere Merkmale ebenso variabel sind, namentlich die Kriim-
mung der Zelle und die Intensitit der Membranstreifung; die Angaben von
alteren Autoren, welche bei Cl. moniliferum (und bei manchen anderen
Closterien-Arten) nur die glatte Membran beobachtet haben, sind stets mit
einer gewissen Zuriickhaltung aufzunehmen.

Cl. moniliferum wird in der Literatur als alkaliphil und als ein Indikator der Beta-Meso-
saprobitéiit bezeichnet, ich habe es jedoch wiederholt auch an oligosaproben Lokalititen gefunden.
— Im untersuchten Gebiete war es zerstreut, bei pH 6,1 —7,5.

15. Cl. praelongum Bréb. var. brevius Nordst. in Krieg. 1935

Fig. 1: 67
242—339 x 14—21 p (12,6—21,5x); ap. cca 2,5 u; cellulae plus aut minus
tumidae aut (longiores) non tumidae; membranae segmentis transversalibus
saepe praeditae (vide Ruzicka 1955, 258). — Eine sowohl zu pH als
auch an den Grad der Eutrophie und Saprobitat sehr anpassungsfihige Art;
ausfiihrlichere 6kologische Daten siche bei Ruzic¢ka 1955, 259. — Im
Gebiete sehr zerstreut bei pH 5,6 —17.

16. CL. pritchardianum At ch. var. angustum Borzecki 1920
Fig. 1:8
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Syn.: Cl. pritchardianum A r ¢ h. var. angustatum R osa 1951, 203, 228, fig. 7 : 6a, b (non 6e !).

Cl. pritchardianum A rch. var. africanum (Fritsch et Rich) Krieg. forma,

Rosa 1951, 203, fig. 7:7.
434—550 X 23—29 u (15—24x); ap. 6 p; striis e punctis constituentibus
12—14 pro 10 u; membranae ex parte segmentis transversalibus praeditae;
pyren. 9—14 in utr. semicell.

In der Literatur sind einige schmale und verhiiltnismiissig lange Formen des Cl. pritchar-
dianum beschrieben; eingehendst verzeichnet die Ausmasse fiir seine var. angustum B o-
rzeocki 1920, 16. Diese Varietit wird teils durch eine kleinere Zellbreite (16 —23 (), teils durch
eine grissere Anzahl von Pyrenoiden (sec. icon. 12 in utr. semicell.) definiert. Die griossere Anzahl
der Pyrenoiden ist an und fiir sich freilich ein sehr zweifelhaftes taxonomisches Merkmal (siehe
weiter Cl. rostratum!), abgesehen davon, dass Krieger 1935, 322, in der Zellhiilfte bis 16 Py-
renoide auch fiir den Typus verzeichnet. Was die kleinere Breite betrifft, so bildet sie sogar
bei Borzecki einen nur unbedeutenden Unterschied; fiir die Varietiit gibt er die Breite
von (16)—18—23 p, fiir den Typus von 2541 p an. Nebstdem werden in der Literatur auch
Ubergangsformen beschrieben; var. angustatum R osa 1951 ist 21—28 @ breit, meine Form
aus der Moldau 23—29 u, Krieger 1935 gibt fiir den Typus 27—54 1, R o1l 1915 28—35 p,
West 1904 30—-46 p an. Wahrscheinlich wird es notwendig sein, die ganze Auffassung
der Art zu erweitern und in das typische var. priichardianum auch die schmalen Formen (var.
angustum inclusive) aufzunchmen. Krieger (1935, 323) reiht jedoch die engeren Formen
ohne Begriindung und ohne Belege in die Synonymik des Ol. praelongum B r éb. ein, obwohl
die Skulptur mancher davon fiir das Cl. pritchardianum charakteristisch ist; dadurch entstellt
er die Auffassung der beiden Arten. — Im Gebiete nur sehr selten, bei pH ceca 7,0.

17. Cl. rostratum E hr. ex Ralfs 1848 var. rostratum Fig. 1 :16—17
245370 x 24—31 u (8,4—15,0x); ap. 4—5 pu; pyren. 3—8—(20) in utr.
semicell.; striis cca 13 pro 10 p. — HKinige Exemplare zeigten eine auffallende
Vermehrung der Anzahl der Pyrenoide, deren bis 20 in einer Zellhalfte waren.
In einem solchen Falle kann es oft zum Austreten von Pyrenoiden aus der
Reihe in der Zellenachse kommen. Diese Erscheinung ist auch bei anderen
Arten bekannt und steht wahrscheinlich mit der Physiologie der Zelle in
Zusammenhang; vielleicht hat sie auch eine teratologische Beschaffenheit. Sie
ist jedoch bestimmt ohne jedwede taxonomische Bedeutung und es ist untun-
lich, nur auf Grund derselben derartige Formen als selbstindige taxonomische

Kinheiten zu beschreiben. — Die Art ist im ganzen Gebiete zerstreut, bei
pH 6,1-7,5.
18. Cl. striolatum K hr. ex Ralfs 1848 var. striolatum Fig. 1:5

215—288 x 21,5—28 p (7,8—11,4x); ap. 9—10 p; striis 6—7 pro 10 p; mem-
brana inter striis punctata. — Eine kleinere Form, deren Dimensionen jedoch
mit jenen des Typus noch in Einklang stehen. — Sehr selten, bei pH 5,6—6,5.

19. Cl. sublaterale Rt zid¢ka 1957 Fig. 1:14—15
Syn.: OL ULttorale Gay var. crassum W. et G. S. West forma, Razic¢ka 1954, 293,
figi 1 ¢ 7.

Cl. spec.,, Ruzictka 1954, 295, fig. 1: 4.
224—326 X 33—42 pu (6,6—9,8x); ap. 6,5—8 u; membrana incolorata usque
subfusca, subtilissime striata (striis 17-—19 pro 10 u); lamellae chrom. 4—5
visibiles; pyren. 4—8 in utr. semicell.; cryst. gypsi in vacuol. apic. nonnulli

usque multi. — Die Diagnose der Alge und die Analyse ihrer Synonymik
bringe ich andernorts (Razic¢ka, 1957). — Im Gebiete wurde sie sehr

zerstreut bei pH 6,6—7,5 vorgefunden, selten auch in Schlesien in einem miissig
beta-mesosaproben Milieu bei pH 7,3—7,7.

20. CL tumidulum G a'y 1884, forma Fig. 2 : 22

Forma apicibus ut apud Cl. parvulum N & g. poris praedita (Ruzi¢ka 1954,
294, fig. 1 : 11, 12; 1956, 40, fig. 1 : 3, 4). 110— 135 (155) X 16,6—19—(22,5)
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(6,8—8,2x); ap. cca 3—3,6 u. — Die vegetativen Zellen unterscheiden sich
deutlich von den kleinen Formen des Cl. dianae durch ihre abgerundeten,
nicht abgestutzten Enden und durch ihre Zellform. Vom Cl. parvulum unter-
scheiden es jedoch nur die missigen Anschwellungen an der Ventralseite; in
der Literatur kommt es wahrscheinlich 6fters zur Verwechslung beider Arten.
Zum Cl. tumidulum gehoren vermutlich auch Algen, welche von manchen
Autoren als kleinere Formen des Cl. leibleinii bestimmt werden. Leider sind
die Funde der Zygoten, welche fiir das Cl. tumidulum sehr charakteristisch
sind (vierkantig mit angesetzten Dornen), sehr selten; ich selbst habe sie bei
meiner Form mit den Endporen nie beobachtet.

Okologisch ist die Form offensichtlich sehr anpassungsfiihig; ich habe sie sowohl in Ge-
birgsquellensiimpfen (Altvatergebirge), als auch in eutrophen Teichen (Siidbohmen) und in

beta-mesosaproben Wasserliufen (untere Otava, Moravice) gefunden. — Im ganzen Laufe der
Moldau wie auch in den Nebenfliissen hiufig, bei pH 5,6 —7,5.

21. Cl. tumidum J o hns. 1895 var. tumidum, forma Fig. 2 : 23
Forma a‘picibus poris praedita (Razic¢ka 1954, 295, fig. 1 :16). — 115 —
139 x 151756 u (7,6—-8,0x); ap. 4,5-—5 u; pyren. 3—5 in utr. semicell.
Fig. nostra 23: forma extreme curvata. — In der Literatur habe ich keine

Erwihnung von einer Ixistenz der Iindpore beim Cl. tumidum gefunden;
vielleicht handelt es sich um eine geliufige Erscheinung, der man auch in
anderen geographisch entfernteren Gebieten Beachtung spenden sollte. — In
der ganzen Obermoldau und in einigen Nebenfliissen kam die Art ziemlich
oft vor, bei pH 5,6—17,2; in Schlesien fand ich sie selten auch in einem beta-
mesosaproben Bache.

22, Ol. venus Kittz. ex Ralfs 1848 var. venus, et formae

Fig. 2 : 20—21
61—67 > 11 p (5,6—6,1x); ap. cca 2 p; lamellae chrom. 1 vel 3 (fig. 20)
vigibil.; pyren. 1 in utr semicell.; cryst. gypsi 1 in vacuol. apic. Formas quoque
levissime tumidas observavi (syn.. Cl. tetractinium G a'y 1884, 72, fig. 2 : 14 ?)
— Ich hatte zur Hand kein geniigend reichhaltiges Material und konnte
daher nicht beurteilen, ob die angeschwollenen (Fig. 21) und nicht angeschwol-
lenen (Fig. 20) Formen ineinander iibergehen oder nicht und ob den ange-
schwollenen eine gewisse Selbstindigkeit zuzuerkennen ist. Sehr wahrscheinlich
sind diese letzten mit dem C1. tetractinium G ay 1884 identisch. — In der
oberen Moldau erschien CI. venus sehr zerstreut und selten, bei pH 6,8—7,5

Actinotaenium cruciferum (De Bary) Teil. 1954 Fig. 2:27 -33
20—32 x 11,5 2,156 ); i. 11—13 p; ohromatophori (et pyre-
noidi) in una cellula 1 aut 2; lamellae chrom. 4 -8 (3 — Vibi})iles) — In dem
reichhaltigen Materiale konnte man beobachten, dass in den unlingst ge-
teilten Zellen nur ein einziger Chromatophor mit einem zentralen Pyrenoid
existierte; erst spiter teilte sich der Chromatophor (und auch das Pyrenold)
in zwei, je eines in jeder Halbzelle (vergleiche D e Bary 1858, fig. 7 : G 3 bis
6!1). — Zerstreut im ganzen untersuchten Gebiete, bei pH 5,6—6,3. Im Okto-
ber 1954 habe ich in der Kalten Moldau oberhalb Stozec (Tusset) bei pH 6,8
und einer Wassertemperatur von cca 6 °C ein massenhaftes Auftreten beob-
achtet.
24. Kuastrum binale [Turp.] Ehr. ex Ralfs var. gulwinskii
Schmidle in Krieger 1937
Krieger 1937, fig. 75 : 13—15. — Die Alge ist acidophil und fiir Gebirgs-
moore charakteristisch, zuweilen erscheint sie aber auch in missig saueren
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Teichlitoralen und an dhnlichen Lokalititen. — Sehr selten in dem obersten
Laufe der Kalten und der Warmen Moldau.

25. K. denticulatum (Kirchn.) Gay 1884 var. denticulatum
Krieger 1937, fig. 80 :15. — 24—25 x 20,56—21 yu, i. 5 u. — Sehr selten,
bei pH 6,6—6,8.

26. Micrasterias mahabuleshvarensis H o bs. var. europaea Nordst.
1888 et formae in var. entermedia B orge 1896 et var. wallichiz (G run.)
W.et G.S. West 1905 transientes. — Lundell 1871, fig. 1:6; Borge
1896, fig. 1:10; Teiling 1944, fig. 141. — Diese Varietiten sind kaum
als selbstiindige systematische Kinheiten aufrechtzuhalten, da bereits wieder-
holt unter ihnen kontinuierliche Ubergangsformen wahrgenommen wurden. —
Sehr selten in einem einzigen Profile, zweifellos von umgebenden Lokalititen
herabgeschwemmt.

27. Cosmarium bolrytis Menegh. ex Ralfs 1848 var. botrylis
W.et G. S. West 1912, fig. 96 : 1, 2. — Diese Art wird vom Kolkwitz
(1935) und Liebmann (1951) als Indikator der Alfa-Mesosaprobitit be-
trachtet. Selbst habe ich sie bisher immer nur in einem kaum oder nur wenig
verunreinigten Milieu gefunden. Messikom mer (1942) betrachtet sie als
eurytop. — Vereinzelt, bei pH 6,8—6,9.

28. C. contractum Kirchn. var. minutum (Delp.) W. et G. S.

West 1905 Fig. 2 : 35
2027 X 15—20,6 p (1,20—1,35%); i. 5,6—7,6 u. — Sehr variabel in der
Form der Halbzellen. — Sehr selten, bei pH 6,8—6,9.

29. C. davidsonis R oy et Biss. 1894 var. davidsonit Fig. 2 : 34
3138 X 23,526 u (1,32—1,46x); i. 14—16 u. — Sehr selten in der War-
men Moldau, bei pH 6,1--6,3, vielleicht von den angrenzenden Moorwiesen
herabgespiilt.

30. C. fontigenum Nordst. in Wittr. e¢ Nordst. 1878
W.et G.S. West 1905, fig. 59 : 16. — Sehr selten, bei pH 6,8—7,0.

31. C. formosulum Hoff. in Nordst. 1888 var. formosulum
Ruazicka 1954, fig. 2:20. — 38,6—46,56 X 36,6—44 u (1,0—1,15x);
i. 11—15 pu. — Es scheint in unseren Liufen sowohl in einem oligosaproben
Milieu (Obermoldau, bei pH 6,3—7,2), als auch in einem beta-mesosaproben
(untere Otava, Moravice) vorzukommen.

32. C. globosum B u ln h. var. globosum f. minor Bold t 1888 Fig. 2 : 37
25,6 X 16 pu (1,6 x); i. 14 u. — Sehr selten, bei pH 6,5—6,6.

33. C. hornavanense G utw. 1909 var. hornavanense
Razicka 1956, fig. 3 :24, 25. — 106 x 90 u (1,18 ); i. 22 u. — Bei uns
eine ziemlich héiufige boreo-alpine Art; sie kommt in den Gebirgsquellstitten
im Gesenke und Tatra-Gebirge, ebenso wie an missig saueren Lokalititen im
Bohmerwalde vor. — Im Gebiete sehr selten im Schwarzbach bei Kyvilda,
wahrscheinlich angeschwemmt.

34. C. humile (Gay) Nordst. in De Toni 1889 var. humile
W.et G. 8. West 1908, fig. 85 :16. — Vereinzelt, bei pH 6,8.

35. C. laeve R abenh. 1868 var. laeve
Ruzicka 1954, fig. 2 :27. — 20,6—23 X 16,5—18u (1,25—1,28x). — In
der Form der Halbzellen sehr variabel; hiufig sind die an den Seiten gewellten
Formen. — In der Moldau selten in jenem Abschnitte, wo die Eutrophisation
und Verunreinigung schwach zunimmt, bei pH 6,6—17,0.
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36. C. moniliforme [Turp.] Ralfs 1848 var moniliforme
W.et G. S. West 1908, fig. 67 : 1. — Sehr selten bei pH 6,8.

37. C. obtusatum Schmidle 1898 var. obtusatum
Ruazic¢ka 1954, fig. 2:21. — In der Moldau vereinzelt, bei pH 6,8; in
beta-mesosaproben Liufen habe ich sie 6fters gefunden.

38. C. protractum (N &ag.) De Bary 1858 var. protractum
W.et G.S. West 1908, fig. 82 : 8. — 37 x 35 u (1,06 x); 1. 10 u; crass. 21 pu.
Vereinzelt, bei pH 6,8. .

39. C. pseudoprotuberans Kirchn. 1878 var. pseudoprotuberans, forma

Fig. 2 : 4142

Forma dimensionum™ variabilium, e vertice utrinque tumidula (ut apud
C. pseudobiremum Boldt 1885); 14235 x 14—21,6 u (0,97 —1,07x);
i. 6,6—8 pu. Cfr. C. bireme N or dst. var. galicitense Gutwinski, R., 1892,

(56), fig. 2:15 (figura insufficiens). — Die typische Kirchner’ sche
C. pseudoprotuberans ,,unterscheidet sich von C. protuberans ... durch den
Mangel der seitlichen Anschwellungen . ..*; spater wurden jedoch auch For-

men mit Anschwellungen beschrieben. Ausserdem wurde eine ganze Reihe von
kleineren Formen beschrieben und benannt. Es scheint, dass beide angefiihrten
Merkmale sehr variabel sind und dass den nur auf Grund von Abweichungen
in diesen Merkmalen beschriebenen systematischen Kinheiten kein namhafter
Wert zuzuschreiben sei. Man vergleiche auch C. pseudobiremum Boldt 1885,
dessen Originalzeichnung jedoch e fronte eine etwas abweichende Form der
Zellhalften zeigt. — In der Moldau selten, bei pH 6,1 bis 7,1.

40. C. punctulatum Bréb. var. subpunctulatum (Nordst.) Bor-

ges. 1894
Ruzic¢ka 1954, fig. 2 : 22. — 30—37 X 30—35 u (0,92—1,05%);i. 10—13 u;
crass. cca 20 u. — In der Moldau sehr selten, hiufiger im Litorale unserer

Teiche und in beta-mesosaproben Liufen.

41. C. quadratum Ralfs var. angustatum W. et G. S. West 1908
Fig. 2 : 36
68,6—70 X 26—28 u (2,47—2,70%); i. 21,6 pu; crass. 23—24 u. — Kine seltene
Alge, aus der CSR bisher nur aus dem Riesengebirge publiziert (Beck -
Mannagetta 1927). Ich selbst habe sie teils in der beta-mesosaproben
unteren Otava in der Niahe von Pisek, teils in den saueren oligotrophen
Bohmerwaldbéichen, sonach folglich in einer sehr verschiedenen Umwelt, im-
mer jedoch in Wasserldufen, gefunden. — Im Gebiete nur in dem Schwarzbach
bei Kvilda, sehr selten.
42. C. reniforme (Ralfs) Arch. 1874 var. reniforme
W. et G. S. West 1908, fig. 79 : 1—2. — 52—54 X 50—52 pu (1,05%); i. 16,5
bis 17 pu; crass. 28,5 u. — Sehr selten, bei pH 6,8—7,0.
43. C. speciosum Lund. var. simpler Nordst. f. intermedium
Wille 1879 Fig. 2 : 43
30—-39 x 23,6—29 u (1,24—1,35x); i. 14—17 pu; crass. 17—19 u. — Die
var. sympl 2 ist in den Dimensionen und in der Zahl der Randwellen sehr
variabel und auf Grund der Abweichungen in diesen Merkmalen wurde eine
ganze Reihe von Formen beschrieben; es existieren nicht weniger als zwei
f. minor, ferner f. media, f. intermedia, f. major. Die Anzahl der Wellen wird
bei verschiedenen Formen von 14 bis 20 an einer Zellhilfte angegeben.

Da iltere Autoren ihren Formen keine oder nur sehr primitive Abbildungen bei-
geschlossen haben, vermag man den taxonomischen Wert der Formen nicht zu beurteilen.
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Insofern man dem ungenauen W ille’schen Ikonotypus nach urteilen kann, stimmt meine
Alge aus der Moldau mit der f. intermedium Wille 1879 (38 x 28 pu, 1,36x; i. 17 p) gut
iiberein, weist jedoch bei der Mehrzahl der Exemplare eine diirftigere Skulptur auf. Den neueren
Zeichnungen nach ist sie sehr dhnlich dem ,,C. speciosum forma ad var. stmplez’ G r 6 n-
blad 1936, die jedoch unbedeutend grosser ist (41 —44 x 30—32 p). — Im Gebiete sehr
héaufig bei pH cca 6,8.

44. C. sportella Bréb. var. subnudum W. et G. 5. West 1908
Ruzidka 1956, fig. 3:28. — 50—51 X 45—46 pu (1,10x); i. 15—16 pu;
crass. cca 24 u. — Sehr selten, bei pH 6,8—7,5. Diese Varietéiit habe ich auch
in den Quellstitten des Gesenkes, selbst in den Litoralen eutropher Teiche
und in der beta-mesosaproben unteren Otava, sonach in verschiedenem
Milieu, gefunden.

45. C. subcostatum N ordst. var. subcostatum f. minor W. et. G. S.

West 1896 Fig. 2 : 39
25—30 X 23—25 u (1,02—1,20X); i. 9—10 p; crass. cca 16,5 u. — Im ganzen
untersuchten Abschnitte haufig, bei pH 6,1—7,0.

46. C. subcrenatum Hantzsch 1861 var. subcrenatum
Ruzicka 1954, fig. 2:30. — 24—32 x 2128 g (1,06—1,14x). — Im
obersten Teile des Oberlaufes der Moldau zerstreut bis ziemlich hiufig, bei
pH 6,1—75. In der beta-mesosaproben unteren Moravice war diese Alge
merklich reichlicher vertreten.

47. C. subcucumis Schmidle 1893
W.et G.S. West 1905, fig. 60 : 2—4. — 56—62 X 28—34 1 (1,75—1,95X);
i. 15—19 u. — Im Gebiete habe ich nur verhiltnismissig lingerlichere, oft
teratologisch veranderte, dem C. quadratum R alfs ahnliche Formen ge-
funden. Sehr selten, bei pH 6,3—6,9. — Die Okologie der Art ist noch nicht
klar, es scheint, dass sie sehr anpassungsfihig ist. Ich habe sie sowohl in den
Quellstitten und Bichen des Gesenkes und der Tatra, als auch in den Lito-
ralen der siidbohmischen eutrophen Teiche gefunden.

48. O, subspeciosum N ordst. var. validius Nordst. 1887
W.et G. 5. West 1908, fig. 89 :13. — 85 x 61,56 u (1,38x); i. 20 p. —
Vereinzelt, bei pH 6,8, wahrscheinlich von den angrenzenden saueren Lokali-
taten zufillig herangespiilt.

49 C. tinctum R alfs 1848 var. tinctum
W.et G.S. West 1905, fig. 61 :16. — 27 x 23 (1,17x); i. 16 u. — Sehr
selten in der Warmen Moldau, bei pH 7,1. Der Fund dieser acidophilen Alge
in der Moldau ist wahrscheinlich auch nur zufillig.

50. C. turpinte Br éb. var. podolicum G ut w. 1890
W.et G. S. West 1908, fig. 83:2. — 67 x 67 p (1,0x); i. 19 g. — Sehr
selten bei pH 6,8—7,0. Diese alkaliphile Alge fand ich 6ftersin der beta-meso-
saproben unteren Otava.

51. Cosmarium spec. Fig. 2 : 40
22 X 16 u (1,37x);i. 8 u. — In einem Exemplare, bei pH 6,8. Die Alge ihnelt
einigen Formen des C. pseudoprotuberans Kirchn. und C. sexangulare
L u n d.; es ist mir aber nicht gelungen, sie mit einer von den beiden zu identi-
fizieren. Vielleicht handelt es sich nur um ein abnormales Exemplar des C. dif-
ficile 1.iit k. Das einzige, nur von vorne gesechene KExemplar erlaubt nicht,
systematische Schliisse zu ziehen.

52. Arthrodesmus incus [Bréb.] Hass. ex Ralfs var. extensus

Anderss. 1890 Fig. 3 : 44

24 % 19,5 u (1,23 ); i. 9 u; long. spin. max. 10 u. — A. incus ist eine iiber-
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wiegend acidophile Art, doch ist die Mehrzahl der Angaben iiber die Okologie
seiner niedrigeren Taxa unverlisslich, denn seine innere Systematik bleibt
bisher noch nicht klargestellt. — Selten, bei pH 7,0.

53. Staurastrum bieneanum R a b enh. 1862 var. breneanum
Razicka 1954, fig. 2:31. — 38 x 41 p (0,93X); i. 11,6 4. — Vereinzelt,
bei pH 6,8.

54. St. brebissonit Arch. var. brevispinum W. West 1892  Fig. 3 : 49
4155 x 40—50,5 p (1,02—1,15x); i. 14—17 p; long. spin. max. 1,5 u. —
In der Literatur ein sehr selten angefiihrtes Staurastrum, neu fiir die CSR; es
wird jedoch vielleicht iibersehen, da es in einigen unseren Wasserliufen keine
Raritat ist, es erscheint hiiufig z. B. in der beta-mesosaproben unteren Otava
bei Pisek. In der oligosaproben Moldau selten bis héufig, beipH 6,1—7,1. An
simtlichen Lokalititen (auch in der Otava) war sein stindiger Begleiter
St. polytrichum.

55. St. cuspidatum Bréb. ex Ralfs 1848 var. cuspidatum f. Al-

lorge 1930 Fig. 3 : 51
32,5 x 21 p (1,65 ); 1. 7 u; long. spin. max. 15 u. — In einem einzigen Iixem-

plare, bei pH 6,8. Auf Grund eines vereinzelten Fundes konnte nicht ent-
schieden werden, inwieweit diese Form eine selbstindige systematische Einheit
bildet; es ist dies nicht allzu wahrscheinlich.

56. St. dickier R alfs 1848 var. dickiei, forma Fig. 3 : 45
33,6—34,6 x 31—37 u (0,90-1,08x); i. 10—12 y; long. spin. max. 4 u. —
Kine sehr variable Art. — Sehr selten, bei pH 6,6—6,8.

57. St. erasum B r éb. 1856 var. erasum
sronblad 1942, fig. 4 : 14, — 35 X 37 p (0,95 ); i. 11 u. — Die syste-
matischen Beziehungen dieser Alge zum St. brebissonii A r ¢ h. sind derzeit
noch nicht ganz klar; in diesem Aufsatz halte ich mich an die Meinung G r 6 n-
blad’s 1942, 40. — Vereinzelt, bei pH 6,6—6,8.

58. St. orbiculare [¥hr.] Ralfs var. depressum Roy et Biss. 1886

Fig. 3 : 48

31—38 x 2431 p (1,15—1,26x); i. 8,5—11 pu. — Kine acidophile Alge,

hiufig in unseren Mooren und an anderen saueren Lokalititen. Im obersten

Laufe der Moldau sehr selten, weiter unten erscheint sie jedoch regelmissig
und stellenweise auch reichlich, bei pH 6,1—7,1.

59. St.orbiculare [Ehr.] Ralfs var. extensum Nordst. 1873 Fig. 3 :47
50 % 33 u (1,61 x); 1. 15 u. — Vereinzelt bei pH cca 5,6.

60. St. polytrichum (P erty) Rab. 1868 var. polytrichum Fig. 3 : 52
65—74 % 57,6—68 p (1,06—1,20x); i. 19—23 p; long. spin. max. 6 pu. —
Gemeinschaftlich mit dem St. brebissonit var. brevispinum, jedoch immer
spiirlicher; beide Arten erscheinen treulich miteinander in unseren Wasser-
laufen. In der Moldau, bei pH 6,1—7,1.

61. St. proboscideum (Bréb. ex Ralfs) Arch. 1861 var. proboscideum

Fig. 3 : 46
Specimina compacta, angulis brevioribus: 40 x 40 g (1,0x); i. 18 g. — Im
Gebiete sehr selten, bei pH 6,6, wahrscheinlich von den nahen saueren Moor-
ptiitzen herabgespiilt.

62. St. punctulatum Bréb. ex Ralfs var. kjellmant Wille 1886
W. et G. S. West 1912, fig. 127 :22. — 38—39 X 30—31 u (1,27x);
i. 15—16 u. — Die Varietat hat einen mehr oder weniger boreo-alpinen Cha-
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rakter. — In der Kalten Moldau sehr selten, vielleicht von den umliegenden
saueren Mooren herbeigeschwemmt.

63. St. striatum (W. et G. S. West) nov. comb., formae Fig. 3 : 5355
Syn.: St. punctulatum Br éb, var. striatum W, et G. S. West 1912, 186, fig. 128 : 5, 6;

inclusive.

St. punctulatum B r éb. var. striatum W.et G.S. West. in Messikommer 1942

202, fig. 3 : 11; inclusive.

St. punctulatum B réb. var. striatum W. et G. S. West, in Ruzic¢ka 1954, 296

fig. 2 :32—33; 1956, 47, fig. 5 : 38; inclusive.

Die drei hier abgebildeten Staurastren (Fig. 53—55) scheinen beim ersten
Ankblick so verschieden zu sein, dass man ihre Zugehorigkeit zu derselben Art
kaum fiir glaubwiirdig halten wiirde; tatsiichlich wurden sie in der Literatur
ofters unter verschiedenen Artbezeichnungen (z. B. St. alternans, St. dila-
tatum, St. hexacerum, St. punctulatum . a.) angefithrt. Das reichhaltige Mate-
rial aus der Moldau gab mir jedoch die Moglichkeit nachzuweisen, dass es sich
um eine kontinuierliche Reihe von Formen handelt, von denen ich hier des
Raummangels halber nur drei in der Zeichnung wiedergebe. Bei genauerer
Untersuchung derselben werden wir feststellen, dass sich alle eigentlich nur in
einem, wenngleich auffallenden Merkmale unterscheiden, und zwar in der
Lange und Form der Kcken; die sonstigen Merkmale, namentlich die Aus-
masse des mittleren Teiles der Zelle und die charakterische Skulptur, sind
bei allen gleich. Deshalb kann man sie nicht als verschiedene Arten betrachten,
schliesslich ist es sogar recht schwer, eine so kontinuierliche Reihe in niedri-
gere Taxa aufzuteilen.

Auch der Versuch einer richtigen Benennung dieser Alge ist nicht ohne
Schwierigkeit. Die mittleren Formen vom Typus der Fig. 54 sind trotz den
unbedeutenden Unterschieden in der Skulptur, welche wahrscheinlich durch
die Ungenauigkeit des W est’schen lkonotypus verursacht wurden, mit
dem St. punctulatum var. striatum W. et G.S. West (L c.) deutlich identisch.
Die abgerundeten Formen vom Typus der Fig. 53 sind mit dem St. punctula-
tum var. striatum, in Messikommer (l. c.) iibereinstimmend. In meinen
fritheren Aufsitzen (Razic¢ka 1954, 1956) habe ich deshalb diese Alge mit
dem erwiahnten Namen bezeichnet. Tatséchlich ist es allerdings offenbar, dass
sie zu der Art St. punctulatum iiberhaupt nicht gehort; sowohl die Zellform
als auch namentlich Skulptur sind von Grund aus verschieden. Die Alge ist
jedoch in der (SR hiufig und es ist notig, sie irgendwie zu bezeichnen; ich
gebrauche deshalb den Namen St. striatum nov. comb:

Dass es notig sein wird eingehender festzustellen, ob diese Alge unter einem iilteren Namen
nicht bereits beschrieben wurde, dessen bin ich mir bewusst. Meiner Meinung nach kommen
vor allem zwei Namen in Betracht:

1. St. dispar Bréb. 1856; an dom primitiven B rébisson’schen Ikonotypus ist
die Scheitelansicht meiner Fig. 53b sehr dhnlich, von vorne hat er jedoch eine ziemlich ver-
schiedene Form und seine Halbzellen alternieren giinzlich, welchen Umstand ich bei meiner
Alge nie bemerkt habe;

2. St. hexacerum [Ehr.] Wittr. 1872; ein Tkonotypus dieser Art ist mir nicht be-
kannt und in der spiteren Literatur schwankt die Auffassung der Art erheblich.

Wegen Platzmangel vermag ich nicht an dieser Stelle auf eine umfangreichere Synonymik
und ihre Analyse einzugehen; ich beabsichtige, zu dieser Frage anderswo zuriickzukehren.

In der CSR habe ich die Alge mehrmals gefunden, und zwar unter 6kologisch mannig-
faltigen Bedingungen: von reinen Gebirgsquellenstitten bis zu beta-mesosaproben Wasser-
ldufen, von oligotrophen Tiimpeln bis zu eutrophen Teichen. Sie war oft, ja sogar sehr héufig,
im ganzen untersuchten Abschnitte vorzufinden, bei pH 5,6 -7,5. Die Dimensionen der
Exemplare aus der Moldau: 27—35 x 24—35,6 1 (0,96—1,15x); i. 8—10 p.
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64. Staurastrum spec. Fig. 3 : 50

Syn.: St. sebaldi Reinsch var. altum (Boldt) W.et G. S. West f. minor Fritsch
et Rich 1924, 350, fig. 19 in p. 351.

40 x 47—56 p;i. 10—12,5 u. — Die Alge stimmt mit dem zitierten Sta rasir m
iiberein; ich bezweifle jedoch, dass sie zum St. sebaldi oder zu dessen
var. alt m gehoren sollte. Der grossen Diirftigkeit des Materials halber war
die ganze Variabilititsbreite der Alge nicht festzustellen; auf Grund nur
einiger Exemplare ist es untunlich, bei den Staurastren von dieser noch sehr
unklaren Gruppe systematische Schliisse zu ziehen. — In der Moldau nur an
einer einzigen Lokalitat, bei pH 6,8, meistens nur absterbende Exemplare.

65. Sphaerozosma  granulatum R oy et Biss. 1886 var. granulatum
W.et G.S. West et Carter 1923, fig. 160 :7. — 10—-11,6 X 12—13,5
(0,83—0,88x); i. T p. — Sehr selten, bei pH 6,6—6,8, wahrscheinlich nur
zugeschwemmt.

66. Hyalotheca dissiliens [W. Smith] Bréb. ex Ralfs 1848

var. dissiliens

W.et G.S. West et Carter 1923, fig. 161 : 16—18. — Sehr selten, bei
pH 5.6, wahrscheinlich zuféllig von den umgebenden Mooren und Pfiitzen
abgespiilt.

67. Bambusina borrert (Ralfs ex Ralfs) Cleve 1864 var. borreri
W.et G.S. West et Carter 1923, fig. 165 : 8. — In der Kalten Moldau,
bei pH 6,8, ebenso vielleicht nur infolge einer zufilligen Herbeischwemmung.

Literatura

Borge, O. (1896): Australische Siisswasserchlorophyceen. — Bih. K. svensk. Vet.-Akad.
Handl., Afd. IIL., 22 (9) : 1—32.

Borge, O.(1901): Siisswasseralgen aus Siid-Patagonien. — Bih. K. svensk. Vet.-Akad. Handl.,
Afd. I11., 27 (10) : 1 —40.

Borge., 0. (1909): Nordamerikanische Siisswasseralgen. — Ark. Bot., 8 (13) : 1—29.

Borzecki, K. (1920): Przyczynek do znajomogci Desmidjow okolic Lwowa. — Rozpr.
Wydz. matem.-przyrod. pol. Akad. Umiet., 59B : 1 —41.

Bary, A. de (1858): Untersuchungen iiber die Familie der Conjugaten (Zygnemeen und Des-
midieen). — Leipzig, 1858, 91 pp.

Dechant, E, in Nowak, W.,, Sykora, L., e¢ Dechant, E. (1937): Vysledky
biologického vyzkumu Vltavy mezi Frymburkem a Tynem n. VIt. In: Studie o znecisténi
vody horni Vltavy. — Prace Svazu pro ochranu cistoty reky Vltavy a jinych verejnych
tokt v . Budgjovicich . .. C. Budéjovice, 1937, 120 pp.

Dick, J. (1919): Beitrige zur Kenntnis der Desmidiaceen-Flora von Siidbayern. — Krypto-
gam. Forsch., 4 : 230 —262.

Fritsch, F. E. et Rich, F. (1924): Contributions to Our Knowledge of the Freshwater
Algae of Africa. 4. Freshwater and Subaerial Algae from Natal. — Trans. Roy. Soc. South
Afr., 11 : 297—398.

Gronblad, R. (1942): Algen, hauptsichlich Desmidiaceen, aus dem Finnischen, Nor-
wegischen und Schwedischen Lappland. — Acta Soc. Sci. Fenn., N. S., B., 2 (5) : 1 —46.

Gronblad, R. (1945): De algis brasiliensibus, praecipue Desmidiaceis, in regione inferiore
fluminis Amazonas a professore August Ginzberger (Wien) anno MCMXXVII collectis. —
Acta Soe. Seci. Fenn., N. 8., B., 2 (6) : 1—43.

Gutwinski, R. (1892): Flora glonéw okolic Lwowa. (Flora algarum agri Leopoliensis). —
Spraw. Kom. fizyjogr. Akad. Umiej. Krakow, 27 : (1)—(124).

Hieronymus, G. (1895): Conjugatae. In: Die Pflanzenwelt Ost-Afrikas und der Nachbar-
gebiete. Lief. 1., Theil C. — Berlin, 1895, pp. 19—21.

Klebs, G. (1879): Ueber die Formen einiger Gattungen der Desmidiaceen Ostpreussens. —
Schr. physik.-6kon. Ges. Konigsberg, 20 : 1 —42.

Kolkwitz, R.(1935): Planzenphysiologie. 3. Aufl. — Jena, 1935, 310 pp.

Hocuuckasna, E. H. (1950): Marepnamn k ¢iope IpecHOBOAHHIX Bofopocieir Tarap-
croii ACCP u Mapmniteroit ACCP. — Tpynmt Bor. wner. Axan. mayk CCCP. Acta
Inst. Bot. Ac. Sci. URSS, ser. II., 5 : 116 —136.

149



Kocnucwan, E, K, (1951): Jlecmuauenste sogopocinm (Desmidiales) espomuciickoro
cesepa CCCP, popnt Penium, Closterium, Docidium, Pleurotaenium, Triploceras, Tetme-
morus. — T'pyaet Bor. uuer. Axag. mayx CCCP. Acta Inst. Bot. Acad. Sci. URSS,
ser. I1., 7 : 481 —1712.

Krieger, W. (1933, 1935, 1937): Die Desmidiaceen Europas mit Beriicksichtigung der aus-
sereuropiischen Arten. L. Teil, Lief. 1, 2, 3—4. Leipzig, 1933 —1937, 712 pp.

LLiebmann, H. (1951): Handbuch der Frischwasser- und Abwasserbiologie. Bd. I. — Miin-
chen, 539 pp.

Lundell, P. M. (1871): De Desmidiaceis, quae in Suecia inventae sunt, observationes cri-
ticae. — Nova Acta Reg. Soc. Sci. Upsal., s. I11., 8 : 1 —100.

Messikommer, E. (1942): Beitrag zur Kenntnis der Algenflora und der Algenvegetation
des Hochgebirges um Davos. — Beitr. geobot. Landesaufn. Schweiz, 24 : 1 —452.

Petkoff, S. (1910): La flore aquatique et algologique de la Macédoine du S.-O. — Philip-
popoli, 1910, 189 pp.

Rosa, K. (1951): Algenflora von Siiddbohmen. I. Die Algen der Umgebung von Blatna. —
Stud. bot. ¢echosl., 12 : 173 —232.

Ruazic¢ka, J. (1954): Krasivky (Desmidiaceae) feky Moravice a jejich pritokd. — Prirod.
Sborn. Ostrav. kraje, 15 : 290 —303.

Ruzic¢ka, J. (1955): Pozndmky k systematice Desmidiacei. 1.—4. — Preslia, 27 : 2563 —271.

Ruzic¢ka, J. (1956): Krasivky pramena Moravice (Velkda Kotlina, Jeseniky). — Prirod.
Sborn. Ostrav. kraje, 17 : 38 —58.

Ruzicka, J. (1957): Poznamky k systematice Desmidiacei. 5. Closterium sublaterale nov.
spec. — m. s.

Teiling, E. (1944): Vara viktigare fytoplankter. — Medlemsbl. biol. Foren., 1944 : 15—58.

West, G.S. (1899): The Alga-Flora of Cambridgeshire. — Journ. Bot., 37 : 49--58, 106 --116,
216 —225, 262—268, 291 —299.

West, W.et G. S. (1904, 1905, 1908, 1912): A Monograph of the British Desmidiaceae. Vol.
I—1IV. — London. Vol. L.: 224 pp., vol. IL.: 204 pp., vol. II1L.: 274 pp., vol IV.: 191 pp.

West, W.et G.S. et Carter, N.(1923): A Monograph of the British Desmidiaceae. Vol. V.
— London, 1923, 300 pp.

Wittrock, V. et Nordstedt, O.(1879): Algae aquae dulcis exsiccatae ... Fasc. 6. — Upsala,
1879.

U. Pymunura:
JMeemunensie Bogopocan sepxmero Tevenust Barapsr (Hlymasa)

BoToif cratbe KpaTKO MOJAHBI Pe3YJIbTATHI H3YYeHU IeCMUAHeBbIX BOLOPOC/Ieil BEPXHEro
TeyeHus BIITaBbl 1 HEKOTOPBHIX €€ MPUTOKOB, B CEKTOpe HAYMHAS ¢ BEPXHEro TeYeHUus BIUIOTH
1o cemna Jloydonune (Illymana, o#. Yexus), mpoBouMoro Muoo B rojas 1952—1955. H 6pan
0o0pasIpl Ha 3apaHee yCTAHOBIEHBIX MPOQUIIAX, M0 MEpe BOZMOHHOCTH PEryJIApHO TPU pasa
B TI'0j], ONpPEIeIsJ KA4ecTBO M B OOIMX YepTax OTHOCUTEJIHHOE KOJMYEeCTBO JECMUJNEBBIX.
IlpuBomy Kparkoe omucaume npodueii:

A. llpoduan sonsl mecTpymsm (1—4).

Boicrpoie ropusie onurorpodusie 6-pydpu U pedkd, o0pasyoT caMoe BepxHee TeueHue
u npuToku Bepxosuit Barasol. [IHo B GoJIbIIMHCTBE CIydaeB BbLIOHEHO nieOHeM U 1mopocinee
Fontinalis, Callitriche, Aplozia, Hydrurus u np. Ha Geperospx criioHax Jjiyra v ropHbie
nacTouma. BoabmuHeTBO BAHIHNX HCTOUHNKOB GepeT cBoe HAualo B TOPPAHUKAX M IODTOMY
pH B smauurensHoil Mepe koaebasnocs or 5,6 mo 7,0. Yposenb Hajg mopem —1000—733 M.

b. Ilpoguan sount xapuyca (5—15).

Ougurorpodnas pexa ¢ 6oiliee CIOKONHBIM Te4eHHEM, JIMLIb B HEKOTOPHIX MeCTax BCTpe-
qalTcA HeDOoblle CeKTOPHI, MMEie XapakTep moporos. /lno B GolbimmHCTBE Clyuaes
meOHuCToe, B PEIKUX CIyYadX TeYeHUe PeKH MO3BOJAeT YKILBAHUI0 MEIKOTO CeLUMEeHTA.
3peck pexa Birasa nporexkaeT NIMPOKOIl aJlyBUAJIbHOR PABHMHUCTON JOJIMHOI, ee ypoBeHb
HAJ[ MOpeM IOHMKAeTcA Ha DpoTsiKennu 60 kM jauump Ha 30M (¢ 730 M Ha 702 M H. y. M.);
MOCTEIeHHO PACHIMPSET CBOe Pycyo u cTaHoBUTCA riayoske. ITopocnn gua cianimkom He u3me-
HAIOTCS; dacto Berpevaercs Batrachium, Callitriche, Myriophyllum, Fontinalis, nerom
nosaBagercs Batrachium, Chantransia, Nostoc verrucosum, Microspora n mectramu Lemanea.
bepera — GomoTncTbie TOLM, JIyTra I MHOTOUMCIIEHHBIE, HO CIIONTb M PAJIOM CHIIbHO BRICOXIIINE
Toppsauurun. U B aTom cexrope pll romebaerca mexwpy 6,1 u 7,5.

PacnpocrpaHenne JeCMUIMEBHIX Bojopocieil B orgedpHbix npoduanx (1.—15.) na-
IJISIIHO TIPUBEEHO B NpucoeuHeHHoil Tabaniie. Ilpn ycranaanBanuu XapaKkTepuCTHIECKUX
o0IIeCTB JeCMHIJMEBLIX HAIIMX OJUIOCATPOOHBIX peK HTH BUjbL HeoOXo[nuMo OpaTh BO
BHUMAaHMUE.
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B smTeparype OTCYTCTBYIOT O OTHOLICHMH [eCMHMMEBBIX K CAnpoOHTe pex I0JI0MM-
TeJIHHO HAJeKHBIE CBeleHnsa. B npucoemnuenuoit Tabanme A8 cpaBHeHUA NPUBEIEHL TaH-
Hble He TOJBKO OJMroTpoHOro BepXoBbA BiTasel, HO H AByX Oera-mecocanpoOHLIX per,
KOTOpbIe 1 UMeIl BO3BMOKHOCTB GoJiee MopoOHO H3YUHTh, 7. €. HHKHero TedeHus pexu OTaBul
» oxpecroctn ropona Ilncka (. Yexus) u peku Mopasunsr (Cunesis).

B npuBelcHHOM CHUCKE BCe BM/IbI, KOTOpHIe f HAMI] B H3Yy4aeMOM MHOI0 CEKTOpe
BePXOBBS Birasel u ee npurokoB. fl crapasics cosjath He TOJBKO CIMCOK BUIOB 0e3 poKasa-
TeJIHCTB, KAK DTO BCTPEYALTCH YACTO B HAIIell W 3arpaHUYHOl JInUTepaType, HO S CTPEMUIICH
K KQKJIOMy HA3BAHUI0 IPUCOEMHUTL OHOMETpHYECKHe [IaHHbIe M 110 MEpe BO3MOKHOCTH
TOUHBIE MMKPOPUCYHOK MJIM CCBUIKY HA PHCYHOK y:ke paHbile ollyOJuMKOBAHBIA, JIIA TOTO
uro0pl Beerja, B Jg000e BpeMa MOKHO ObUIO POKOHTPOJIUPOBATH, KAKOH opraunsm s 060-
3HAYMIL TEM WIH JIpyruM HasBaunem. [lpu coBpemennom COCTOSHNHN CHCTEMATHMKU M JIMTEpa-
TYPBI IeTePMUHALMSD JIECMUIUEBBIX SBJIAETCH 4aCTO CKOpee JIeJIoM cy0beKTUBHOIO MHEHM,
ueM 06beKTUBHOI yBepennocTu. V3 ororo ciegyer, 4ro 0HO TOJILKO HaszBaHUE BOJLOPOCIIH,
Ges JIOKABATeNLCTB, He TAPAHTHPYET HPABUILHO JIM ABTOP ONPEJIesIAJI MATePHAJl M MOJKHO JIN
HA ero JIAHHBIX CTPOUTH JIAJbHEINe cooOpaMenis i IeJaTh U3 DTOr0 BHIBOJIBL.
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Fig. 1. — Closterium moniliferum [Bory] Ehr. var. concavum Klebs, morphae. —
5. Ol. striolatum Ehr. var. striolatum. — 6—17. Cl. praelongum Bréb. var. brevius Nordst.,
morphae. — 8. CL. pritchardianum A r ¢ h. var. angustum Borzecki. — 9. Cl.dianae Ehr.
var. dianae. — 10. Cl. dianae E hr. var. dianae f. intermedium (Hust.) Kossinsk. —
11. Ol dianae Ehr. var. arcuatum (Bréb.) Rab. — 12. Cl. dianae Ehr. var. minor Hieron.
18. Cl. dianae B hr. var. excavatum (B orge) nov. comb. — 14—15. Cl. sublaterale
Ruzic¢ka; 14 :morpha. — 16—17. ClL rostratum Ehr. var. rostratum; 17 : morpha.

152



LRl cma N,

e e k.

Cllenie RN,

Rt omrhatir Sauin

e s S S daiadeni)

4
4
@
:
i

ety

Fig. 2. — 18. Closterium exile W. et G. S. West. — 19. Ol jenneri Ralfs var. jen-

neri. — 20—21. Cl. venus K ii t z. var. venus, formae. — 22. Cl. tumidulum G ay, forma. —
23. Cl. tumidum J ohns. var. tumidum, morpha extreme curvata. — 24—26. Cl. littorale
Gay var. elegans (G. S. West) Ruzic¢ka, series morpharum. — 27-33. Actino-

taenium cruciferum (De Bary) Teil. —34. Cosmarium davidsonii. Roy et Biss. var.
davidsonii. — 35. C. contractum Kirchn. var. minutum (Delp.) W.et G. S. West. —
36. C. quadratum R alfs var. angustatum W. et G. S. West. — 37. C. globosum Bulnh.
f. minor Boldt. — 38. Roya anglica G. S. West. —39. C. subcostatum Nordst. var.
subcostatum f. minor W. et G. S. West. — 40. C. spec. — 41 —42. C. pseudoprotuberans Kirchn.
var. pseudoprotuberans, forma. — 43. C. speciosum Lund. var. stimplex Nordst. f. inter-
medium Wille.
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Fig. 3. — 44. Arthrodesmus incus [Bréb.] Hass. var. extensus Anderss. —
45. St. dickiet R alfs wvar. dickier, forma. — 46. St. proboscidewm (Bréb.) Arch. var.
proboscideum, forma. — 47. St. orbiculare [Ehr.] Ralfs var. extensum Nordst. — 48, St
orbiculare [Khr.] Ralfs var. depressum Roy et Biss. — 49. St. brebissonit A rch.
var. brevispinum W. West. — 50. St. spec. — 51. St. cuspidatum Br éb. var. cuspidatum
forma, Allorge. — 52. St polytrichum (Perty) Rab. var. polytrichum. — 53 — 55, St. stri-
atum (W. et G. 8. W est) nov. comb., formae. \l





