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Robert Neuhiausl a Pavel Tomgoviec:

Rod Nymphaea (L.) Smith v Ceskoslovensku

Evropské druhy leknini byly od doby Linnéovy zkoumany jiz
mnoha autory. Presto neni do dnesni doby uspokojive vyresena vnitrodruhova
systematika ani dostateiné osveétlena diagnostika jednotlivyceh druha. Mazeme
tiei, ze velkd vétdina nasich i zahraniénich uréovacich piirucéek uvadi v druho-
vych kli¢ich rodu Nymphaea takové diakritické znaky, které znesnadnuji
a v nékterych piipadech znemoziuji spolehlivé urceni druhu. Jako priklad ma-
zeme uvést z nagich piirucek Kli¢ k aplné kvétené CSR (Domin, Pod-
péra et Polivka 1928), Kvétenu CSR (Dostal 1950), Kli¢ ke kve-
tend CSR (Dostal 1954), z cizich pirucek Floru SSSR, dil VII. (K o-
marov 1936), Illustrierte Flora von Mittel-Europa, Bd. ITl. (He gi 1912)
a mnoho jinych. S timto uzce souvisi ¢asté chybné tidaje v mistnich kvéte-
nach, ve floristickych a fytocenologickych pracich.

V nazorech na vnitrodruhovou systematiku a v hodnoceni rznych men-
sich morfologickych odchylek lisi se razni autoii ¢asto velmi podstatné. Konedné
ani na pojeti druhu neni u rodu Nymphaea jednotny nazor.

Nedostatky dikladného systematického zhodnoceni lekninti ovliviiuji i fese-
ni problému fytogeografickych a geobotanickych. Aredly jednotlivych druhu
potiebuji v nékterych pripadech jesté kritického ovéreni (na piiklad zjisténi
zapadni hranice aredlu Nymphaea candida, vyskyt N. candida na Balkané,
na Dalném Vychodé a pod.). V ekologickych a fytocenologickych studiich jsou
¢asto oba druhy zaménoviny a vesmés je zanedbavin jejich ekologicky a indi-
kacéni vyznam.

V ramei vyzkumu uvedenych otazek podnikli jsme z prostiedka oddéleni ochrany prirody
Statni pamatkové spravy v roce 1955 dvé exkurse, jejichz tikolem bylo zkoumat rostliny v pri-
rodnich podminkach a ziskat dostateény material pro dalsi podrobné zpracovani. Cilem obou
exkursi byly dvé oblasti hojného vyskytu lekninu v raznych typech stanovistnich podminek.
V ¢ervnu jsme zkoumali lekniny ve vichodni ¢asti Zitného ostrova, v éervenci v iihoteské ryb-
ni¢né oblasti. Vysledky téchto exkursi byly s hlediska ochranaiského zhodnoceny v jiné praci
(Neuhédausl et Tom&ovie 1956). Na obou exkursich byl shromazdovan material trojim
zpusobem:

1. Morfologické znaky jednotlivych rostlin byly zaznamenavény do predem pripravenych
formulait. Tak bylo ziskdano velké mnozstvi tdajia, pouzitelnych pii statistickém hodnoceni.

2. Charakteristické rostliny z jednotlivych nalezist byly sbirdny a béZnym zpusobem
suseny. Herbarové polozky neumoznuji vsak rozpoznani fady dualezitych znaki, i kdyz jsou
vhodné upraveny (podélné roztiznuty kveét).

3. Proto byly typické nebo jinak vyznaéné exemplafe fixovany ve 49/ formalinu. Takto
konservované rostliny uchovéavaji velini dobfe vechny dulezité znaky a uwmoznuji srovnani
jedinen ze vzdalenych lokalit.

Vedle morfologickych znak(t byl zkoumdan jesté pyl ze suSenych rostlin a anatomicka
stavba na fixovaném materialu. Vlastnosti prostiedi byly zachycovany jednak primo (méreni
hloubky, stanoveni pH vody, charakteru dna), jednak nepiimo (spole¢enstvy vodnich a po-
bieznich makrofyt).

Yod Nymphaea (L) Smith je podle dnesnich znalosti zastoupen v bo-
realni ¢asti ivropy pouze ttemi - vyhranénymi, avsak systematicky blizkymi
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druhy [Nymphaca alba (1) Presl, N. candida Presl, N. letragona
G eorgi]. Viazemich, kde se arealy téchto druhi prekryvaji, mohou se snadno
navzajem kiizit (G lick 1924 a j.). Literarni tdaje poukazuji téz velmi
¢asto na existenci prechodnych forem, které mohou byt v urdéitych tzemich
hojnéjsi nez vlastni vyhranéné typy (na pf. Domin 1904). Nékteii autoii
nepripisuji témto prechodnym tvartm hybridni pivod a shrnuji vSechny
taxony do jednoho druhu Nymphaea alba 1. Znacéna variabilita listt, kveta
a ploda ztézuje exaktni oddéleni jednotlivych druh@ uvniti rodu. Piicinou
nagich nedostatecnych znalosti o tomto rodu j(‘ téz obtiznd dostupnost samot-
nych rostlin v piirodé, jakoz i znaéné poruseni dalezitych znaka pii kon-
servaci pro herbar. Variabilitu druhui a ¢asto ani vétsinu diakritickych znaki
nelze z herbatového materialu rozpoznat. Proto byly tytéz druhy, piipadné
jen malé formy téhoz druhu, z riznych mist popisovany jako samostatné
druhy (na pt. Nymphaca condida Presl = N.biradiata Sommerauer —=
N. semiaperta Klinggraeff = N. neglecta Hans leutner atd.).
Zaméiili jsme se proto blize na studmm di Lkrmckych znaki, jakoz i celkové
variability viech bézné zjistovanych znakt primo v terénu.

V oblasti tiebonsko-budéjovického soupanvi zjistili jsme druh Nymphaea candida na 14 lo-
kalitdch: rybniky Vlkov a Pirekvapil u Vlkova (okr. Sobé¢slav), rybniky Maly Tisy, Sv. Vit,
Svét, Novy Kanelit, Stary Kan(-lu Nové jezero, Staré jezero, Velké Kukla, Fizir (vsochnv na
okr. Tiebon), rybnik mezi Ctyimi Dvory a Haklovymi Dvory a Felingrav rybnik u Ceského
Vrbného (okr. (. Budéjovice) a rybnitky severné od Lasenic (okl Jm(hlvlmv Hradec).

Variabilitu ddle uvedenych znaki jsme studovali na 56 jedincich. Sest jedinct N. candida
pochéazi z rybnika Bahnik u Lazni Bélohrad (okr. Nova Paka). Nymphaea alba v typické formd
byla néami zjisténa v ticbonsko-budéjovickém soupanvi jen na jedné lokalité (Fardisky
rybnik u Drahova — okr. Veseli n. Luz.); charakter proménlivosti byl studovan na 9 jedincich.
Na jedné lokalité na Tiebonsku byl zjistén hybrid N. alba (1)) Presl x N.candide Presl -

N. borealis Camus (rybnik Sax u Drahova). \almblhtu hybridnich rostlin jsme zk()unmll
na 9 exemplafich.

Ve vychodni ¢asti Zitného ostrova v oblasti mezi Komérnem a Calovem byly studovany
na tinich a kanalech populace Nymphaea alba, zastoupené typem, jejz mozno zéasti ztotoznit
s Nymphaea alba var. minor D C. ve smyslu Glickovede (1936) [= Castalia minoriflora
(Borb.) Simonkai]. Vtzemi jsme studovali 80 exemplaiti na 12 lokalitach.

V nasledujicim rozboru jednotlivych znaku shrnujeme studovany mate-
rial do ¢tyt prirozenych skupin, z nichz kazda ma uréitou samostatnon taxo-
nomickou hodnotu. 1. Nymphaea candida z jiznich Cech a Lazni Bélohradu.
2. Typicka Nymphaea alba z rybnika Faratského u Drahova, pyl téz z polozek
herbate biologické fakulty Karlovy university v Praze (z okoli Plzné a Ty-
nisté n. Orl.). 3. Nymphaea alba x candida 7 rybnika Sax u Drahova. 4. Slovenské
populace Nymphaea alba z vychodni ¢asti Zitného ostrova.

Rozbor morfologickych znaki

Znaky na listech maji jisty diagnosticky vyznam vétSinou jen pti statistickém zhodnoceni
materialu. Pri mtreni a hodnoceni volili jsme vzdy nejvétdi listy na jedinei.

Délka ¢epele Nymphaea candida u kvetoucich exemplaiia kolisé mezi 13 a 33 em (nejvice
jsou zastoupeny délky 20 az 30 em), sitka mezi 11 a 29 em (maximum mezi 17 a 27 cm).
Glickovy udaje (1936) jsou ponékud nizsi.

U Nymphaea alba byly zjistény délkové rozméry mezi 16 a 32 em (nejéastéjsi hodnoty
mezi 25 a 31 cm), sitkové rozméry mezi 15 a 28 em (nejéastéji mezi 24 a 27 em). Protoze bylsle-
dovan pomérné maly poiet exemplait, nebyly extrémni hodnoty zdaleka zachyceny. Udaje
sitkové 1 délkové odpovidaji rozmérim, udavanym Glitckem (1936). Jsou tedy cepele
u Nymphaea alba v pruméru vétsi nez u N. candida.

Velikost c¢epeli Nymphaea borealis nelze pro nedostateéné mmoZstvi materialu zhodnotit.
Zda se, ze tepele jsou ponékud mensi nez u Nymphaea alba.
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Délka cepeli u Nymphaea alba z jiZnih() Slovenska je 15 az 39 em (nejéastéjsi hodnoty 24
az 33 cm), sirka 14 az 35 em (maximum mezi 21 a 30 em). Velikosti jsou tudiz ¢epele slovenskych
populaci Nymphaea alba shodné s typem. Tvar ¢epele u viech druhu je ovélny, vyjimecné ovalng
okrouhly. Okraj cepele je vesmés rovny. Mirné zvinéni okraje ¢epele, jez jsme pozorovali u né-
kterych lista, nema diagnosticky ani systematicky vyznam.
cepele. Na svrehni strané jsou listy vsech typu vesmés leskle tmavozelené. Vyjimku tvori mladé
listy v jarnim obdobi a listy exemplaru Nymphaea candida z ragelinnych vod, které maji svrehni
stranu ¢epele vice nebo méné ¢ervenavé zabarvenou.

Milo vyznamné je téz zbarveni

Spodni strana cepele listové u Nymphaea candida neni nikdy zceela zelend. Vétsina jedinen
se vyznacuje celou spodni stranou cepele cervenavé zbarvenou, mensi ¢ast mi jen nacervenaly
okraj cepele. Nymphaea alba mi spu(lni stranu «'vp(‘lv bud zcela zelenou, nebo s nacervenalym
okrajem. Cela sp()(lm strana ¢epele byva nacervenald jen vzacné. Velkd vétsina lista hybridnich
oxe mplmu ma jen okraj spodni ¢dsti cepele nacervenaly, vzacendji je celd spodni strana nacerve-
nala. Zcela zelend spodni strana ¢epele u Nymphaea borealis zjisténa nebyla. Slovenska Nymphaea
alba ma spodni stranu cepele nejcastéji s nacervenalym (,]\mu‘m Hojné jsou té7 zastoupeny

exemplafe se zcela zelenou spodni stranou cepele. ISxemplire s celou spodni stranou ¢epele na-
Barva spodni strany ¢epele

Pouze leknin beélosiny

cervenalou jsou zastoupeny nejmensim dilem, nikoli viak vzacndé.
neni spolehlivym rozliSovacim znakem pro zadny z uvedenych taxonu.
mozno charakterisovat nepritomnosti listi se zcela zelenou spodni stranou (jen ve vyjimecénych
piipadech muze snad mit celou spodni stranu ¢epele zelenou).

Obr. 1. Nervatura listovych lalokt (hlavni nervy silné vytazeny): a — Nymphaea alba, rozbihavy
Nymphaea alba, sbihavy typ; ¢ — Nymphaea candida, rozbihavy typ; d — Nym-
1l —6del Z, Motlikova.)

typ; b —
phaea mndulﬂ shihavy typ. (Obr.

Veétsina autorn priklada (h.xgno%tlcky vyznam spodnim lalokam listovym,
]n(‘dovslm prub¢hu hlavnich nervii v lalocich. Nervatura typu ,.alba* (obr. 1a, (,)
byva charakterisovana paralelnim ])ruboh(*m nebo rozbihdnim hlavnich nervit
(obr. la, ¢) nervatura typu ,.candida’ se vyznacuje prevazné sbihavym (kon-
vergentnim) pribéhem hlavnich nervii (obr. 1b, d). Tento rozlisovaci znak
uvadi po prvé Sturm (1858). Prace Gliicko vy (1924, 1936) upozornuji
na Casté vyjimky v prabéhu hlavnich nerva lalokta u Nymphaea alba i N. can-
dida a uvadéji variabilitu prabéhu nervatury lalokt u obou druhi. G liick
upozornuje rovnéz na vztah postaveni listovych lalokil k vyvoji listti béhem
vegetacéni periody. Na zacatku a na konei vegetacni periody se listové laloky
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tasto prekryvaji nebo rozbihaji. Siika zafezu mezi laloky, piipadné piekryvani
obou lalokii, zda se s hlediska rozliSovani druhit naprosto bezvyznamnd.

Pii provétovani tohoto znaku dosli j jsme k nasledu]lmm zavéram: U Nym-
phaea candida je nejcastéjsi nervatura paralelni, dosti ¢asto, + stejnym dilem,
je zastoupena nervatura typu .,alba* i, ,candida’. Rovnéz u Nz/mphum alba je
nejcéastéji nervatura paralelni, nervatura rozbihava je castéjsi nez nervatura
shihava. U hybridnich exemplait je nejcastéji nervatura sbihava a paralelni,
méné casto je nervatura rozbihava. Nymphaea alba ze Slovenska ma nejcastéji
nervaturu typu ,alba’, méné¢ casto paralelni a dosti vzacené nervaturu typu
seandida. Je tudiz prabéh nervatury ve smyslu Sturmo v ¢ pomérné malo
specificky pro Nymphaca alba i N. candida.

Pii studiu materialu v terénu
i v herbaiich zjistili jsme mnohem
vhodngjsi kriterium v celkovém pra-
béhu hlavnich nervi listovych lalo-
kti (srovnej téz Ry ¢in 1948), podle
néhoz lze spolehlive rozlisit velkou
vétsinu jedinet obou druht. Pro cha-
rakteristiku druhu neni dilezity pri’l—
béh nervatury listovych laloka pii
prodlouzeni (protinani, rozbihéni, ne-
bo rovnobé¢zny pribeh), nybrz sa-
Obr. 2. Index zakiiveni hlavnich nervu listovych 111()tlly charakter zaktiveni hlavnich
lalokt. — Index — AB : CD. nervu. Jak je patrno z obrazku, je
pro Nymphaea candida vyznaéné ob-
loukovité prohnuti hlavniho nervu v lalocich, predevsim v prvni tretiné délky
od tapiku (obr.le, d). Typicka Nymphaea alba vyznacuje se naproti tomu jen
mirné obloukovitym prabéhem hlavniho nervu v lalocich; ¢asto je hlavni nerv
témét primy, zvlasté pak v prvni tietiné od fapiku (obr. la, b). Prubéh
nervatury mozno objektivné zachytit délkovym pomérem, jejz ziskame, déli-
me-li pfimou vzdalenost stiedu tapiku od $picky laloku (od mista nejvétsiho
ohybu okraje listového laloku) maximalni vzdalenosti hlavniho nerva od této
usec¢ky. Na obr. 2 je pro nazornost naznaceno stanoveni tohoto indexu, cha-
rakterisujiciho prub¢h nervatury v listovych lalocich.

Pro jednotlivé zkoumané taxony jsme stanovili ndasledujici hodnoty indexu prubcéhu
nervatury v listovych lalocich (viz graf 1). U Nymphaea candida kolisaji hodnoty indexu mezi
3,0 a 7,0, vétsina pripadi je mezi 4,5 a 6,0. U typické N.alba kolisaji hodnoty indexu od 6,5 do 8,5
(nejéastéji 7,5 az 8,0). Lze tudiz velkou vétsinu jedinett Nymphaea candida rozlisit od typické
N. alba podle tohoto indexu nervatury. V nékterych vziaenych pripadech, kdy hodnoty indexu
jsou mezi 6,0 a 7,0, je rozhodujici charakter zakiiveni prvni tietiny hlavniho nervu. Hodnoty
indexu u hybridnich exemplaia jsou od 6,0 do 8,0, vétsina pripadu mezi 6,5 a 7,0. Je tudiz cha-
rakter listu u Nymphaea borealis podle indexu nervatury téméi presné intermediarni. Velmi
zajimavé jsou hodnoty indexu nervatury u slovenskych populaci Nymphaea alba. Vyznacéné je
nadmérnd veliké rozpéti celkové variability indexu (3,5 az 14,5). Rovnéz rozpéti nejfrekvento-
vanéjsich hodnot je velmi siroké (5,5 az 8,5) a zahrnuje nejfrekventovandjsi tiidy typu ,,candida‘
1 .alba’. Napadné jsou téz znacné rozdily v indexu mezi obéma laloky na témze listu. Kiivka
hodnot indexu vytvari dvé maxima. Hlavni maximum se shoduje s maximem indexu typu
salbat, druhotné maximum se zéasti kryje s maximem typu ,candida*

Na spodni strané listo Nymphaea candida i N. alba pozorujeme Casto pouhym okem vidi-
telné ,,odéni*. Tento jev spravné vysvétluji jiz Sturm a Klinggraeff (Sturm 1858),
ktefi rozpoznali, ze jde o vlikna fas. Na listech Nymphaea alba, péstované v botanické zahrads
biologické fakulty Karlovy university v Praze, vytvaii takové odéni rasy r. Bulbochaete (podle
urceni H. K tt]a).
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Anatomicka stavba listové cepele, Ffapiku a kvétni stopky neumoznuje rozliseni jednotli-
vych druhi naich lekninti. Rozméry, tvar a celkovy charakter praduchi, svéracich bunck,
epidermalnich bunék, sklereid, mesofylu a aerenchymu je celkem stejny u Nymphaea candida
i N. alba. Tloustka lista Nymphaea alba je v pruméra vétsi nez u N. candida. *

Délka listového fapiku je zavisla na hloubee, v niz rostliny rostou. Gliiek (1936) uvadi
u Nymphaea alba tapiky az 537 em dlouhé. Podobné extrémni pripady jsme ve zkoumanych
uzemich nepozorovali. Lekniny zde rostou v mnohem mensich hloubkiach (viz ddle).
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Graf 1. Hodnoty indexu zaktiveni hlavnich nervia listovych laloki.

A — Nymphaea candida ———— B — Nymphaea alba z jizniho Slovenska —
Nymphaea alba - - - - - Nymphaea borealis - - - - -

Nejveétsi vyznam pro rozliseni jednotlivych druhi i nizsich taxonomickych
jednotek r. Nymphaea maji znaky v kvétu.

Velikost kvétu ]e dasto uddvana pramérem kvétu pi pluem otevieni.
Tyto ddaje nejsou viak zcela spolehlivé, nebot otvirani, zavirani i stupen
otevieni kvéth jsou znaéné promeénlivé a ovliviiovany mnoha ¢initeli. G 11ii ¢ k
(1924), ktery studoval charakter a pri¢iny otvirani kvéta leknint, dosel k témto
zaveéram:

V piirodé zustavaji kvéty na pocatku rozkvétani i za nejptiznivéjsich
podminek jen z poloviny otevieny. Teprve v dalsi fazi vyvoje se otviraji

229



v piiznivych podminkach taplné. Nepatii tedy jedinci Nymphaea candida
se zpola otevienymi kvéty ke zvlastnimu druhu (V. semiaperta Klin g-
graeff) nybrz jde o pouhé stadium vyvoje kvétu.

2. Otvirani a zavirani kvétt zavisi na svétle a teploté (predevsim na tep-
loté vody).

Z téchto davodi povazujeme za prukaznéjsi kriterium velikosti kvétu
délku a sirku kalisnich listk, doplnénou o rozdil mezi délkou kalisnich listka
a délkou vnéjsich platkt korunnich (piesah). Délka kalidnich listkl je méfena
od mista piisedani ke Spicee.

Délky kalisnich listk kolisaji u Nymphaea candida mezi 4,0 a 8,5 em, nejhojnéjsi jsou roz-
méry mezi 5,0 a 7,5 em. Siika kolisd mezi 1,5 a 4,0 cm, nejéastéji mezi 2,0 a 3,5 em. U Nymphaea
alba byly na pom&rné malém mnozstvi materidlu zjistény délky mezi 4,0 a 8,0 em, $itky mezi
1,5 a 3,5 em, nejfrekventovanéjsi rozméry nelze z malého poétu zkoumanych kvéta stanovit.
Ve velikosti kalisnich listk(t nejsou mezi Nymphaea alba a N. candida prakticky zadné rozdily.
U Nymphaea borealis kolisaji délky kalisnich listkt mezi 4,0 a 7,5, sitky mezi 1,0 a 3.5 em. Slo-
venské exemplate N. alba se vyznacuji délkou kalisnich listka od 3,5 do 9,0 em (nejcéastéji 5,5
a7 7,5 em), sitkou mezi 1,0 a 3,5 em (nejéastéji 2,0 az 3,0 em). Ve srovnani s N. candida pozorujeme
tendenci ke zvétSsovani délky a zmenSovani sifky kalisnich listku (protahlejsi tvar).

U Nymphaea candida jsou listky kaligni vétsinou deldi nez platky korunni. Presah kalisnich
listkt dosahuje az 5 mm. Vzacné jsou kalidni listky stejné dlouhé jako korunni platky, kterd
nikdy kaligni listky nepresahuji. N. alba se vyznacuje ve vétdiné pripadi presahem korunnich
platka, které jsou az o 4 mm delsi nez kalidni listky. Vzaenéji jsou korunni platky i kalisni listky
+ stejné dlouhé. U Nymphaea borealis jsme nalezli ve vétsing pripadu kalisni listky delsi nez
korunni platky, casto jsou stejné dlouhé a ziidka kratsi nez korunni plitky. Presah je tedy
u hybridnich jedinen znacéné proménlivy. U Nymphaea alba ze Slovenska nebyl presah vétSinou

zjistén, v nékolika pripadech vsak pieénivaji korunni platky az o 7 mm kalidni listky.

Barva vnitini strany kalisnich listkt u Nymphaea candida je prevazné bila, jen v jednom
pripadé jsme zjistili naruzoveélé zabarveni. U Nymphaea alba se vyskytuje naruzovélé zbarvent
vnitini strany kalisnich listkit mnohem ¢astéji (u vice nez tretiny kvétn). Kvéty hybridnich
exemplaii maji vnitini stranu kalisnich listka vesmés bilou. Z malého mnoZstvi materialu neni
visak mozno délat zadné zavery. Slovenské populace Nymphaea alba vyznacuji se castym vyskytem
kvéta s nartzovélou vnitini stranou kalignich listku (téméF polovina zkoumanych kvéta).

Vnéjsi strana kalisnich listka je u Nymphaea candida vétsinou zelend, méné ¢asto nacerve-
nala (s ¢ervenym #Zihanim). Nymphaea alba mé vnéjsi stranu kalidnich listka vétsinouw zelenou,
¢ervené zbarveni je vzacné. U hybridnich exemplari, jakoz i u slovenskych populaci N. alba
jsou kalisni listky na vnéjsi strané vétéinou zelené, méné casto ¢ervend zihané, asi ve stejném
poméru jako u N. candida.

Kvétni poupata u Nymphaea candida se vyznacéuji ve vétsing pripada
nasazenou prodlouzenou §pickou. Jen v nckterych pripadech jsme zjistili
u N. candida poupata tupé zaspicatéla, bez nasazené $picky. Bylo to u exem-
plari, jez vykazovaly téz v jinych znacich jisté nepravidelnosti (nesoumérny
tvar a zakiiveni kaliSnich listka, listovych ¢epeli a pod.) a vyskytovaly se pie-
vazné v znaéné eutrofnich a intensivné hnojenych vodach. Typicka Nymphaca
alba jakoz i stovenské populace tohoto druhu maji poupata vesmés tupé zaspi-
catéla, bez protazené spicky.

Podle ¢etnych autort ma velky diagnosticky vyznam kvétni base, tvar
nejspodnéjsi éasti kalisnich listki, srostlé s ostatnimi ¢astmi kvetu. Jako typ
scandida®™ je vieobeend oznadovan pripad, kdy kalisni listky vytvareji naspodu
¢tyti hrany, jez mohou byt nékdy jen slabé vyznaceny. Podle blizsiho rozboru
je tieba charakterisovat typ ..candida’ kvétni base témito znaky (obr.3a):

Obr. 3. Podélny pritez kvétem (nad kazdym kvétem bliznovy teré pri pohledu shora): a — Nym-
phaea candida; b — Nymphaea alba; ¢ — Nymphaea alba z jiz. Slovenska; d — Nymphaea
borealis.
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1. Kvétni stopka neni bud viibee nebo jen mirné rozsitena v mistech prisedani ke kvétu.

2. Na spodni ¢asti kvetu (kolem mista prirastdani stopky) je vytvorena ziotelna |- ¢tverco-
vita plodinka (se zaoblenymi rohy), kolmé na osu kvétu a v centralni ¢dsti ponékud promackla
k vrcholu kvétu,

3. Na okrajich plosinky je vytvoren zietelny val.

4. Volna ¢ast kalisnibo listku (od valu sm(-rom k vrcholu kvétu) je ve spodni édsti rovna,
obloukovité -} neprohnutd. Base kvétu je tudiz - étyfhranna.

Timto typem kvétni base vyznacovaly se vSechny zkoumané kvéty
Nymphaea candida. Jen ve vyjimecénych pripadech nebyl vytvoien ztetelny
val.

Kvétni basi typu ,,alba’ je mozno charakterisovat témito znaky (obr. 3b):

1. Kvétni stopka je v mistech piiriisténi rozsifend.

2. Na basi kvétu neni vytvorena plosinka, base kvétu je mirné sklonéna.

3. Piechod mezi spodni ¢asti kvétu a volnymi kalisnimi listky neni hranaty, nybrz | za-
obleny. Vystouply val nevroubi kv&tni basi. :

4. Volna cast kalidniho listku je ve spodni ¢asti |- obloukovité prohnuta. Base kvétu je
tedy celkem zaoblena. .

Uvedeny typ kvétni base mély viechny zkoumané kvéty typické Nym-
phaea alba. Hybridni jedinei se Vyznacu]l pone]vme kvétni basi prechodnoho
typu (ncm vytvoren val, ploginka nenf vyzna¢na, hrany zaoblené, ¢asto jen
naznatené promacknutim spodni ¢asti kalidnich listkd — obr. 3d), vzdcnéji
maji zakonéeni typu ,,alba‘. Velkd vétsina jedinen slovenské Nymphaea alba
ma zakondeni typu ,alba’, jen v pomérné malo pripadech maji kvéty zakon-
¢eni prechodného typu nebo i mélo vyrazného typu ,.candida’ (plosinka
+ vytvoiena, promacknutim spodni dasti kalidnich listkdt naznadeny hrany,
rovné prisedani kaliSnich listkt — obr. 3c).

Tvar pestiku pii podélném pratezu je velmi vyznamnym diakritickym
znakem. Pestik u nagich druhii leknint je sloZen z vétsiho poctu plodolisti,
ponotenych do kvétniho luzka. Ve stiedu bliznového terce je vyristek ston-
kového ptivodu, t. zv. centralni ¢ipek. Ventralni sev jednotlivych plodolisti
v dolni ¢asti pestiku sristd se stonkovou éasti lazka, v horni éasti prerusta
lazko a vybihd v t. zv. bliznové zuby.

Pestik Nymphaea candida méa tvar valcovity, kulovité valcovity az kulo-
vity (obr. 3a). B]izuovy ter¢ je nasazen na silné zazené horni éasti pcstiku
Pestik je o tfetinu az polovinu 8irdi nez prameér bliznového terée; je nejsirsi
v dolni poloviné. Nymphaea alba méa pestik na priafezu |- hchobel,mkoveho
tvaru, v horni ¢asti jen kratce a nahle zuzeny (obr. 3b). Pestik je asi stejné
giroky nebo jen o mélo §ir$i nez blizna; je nejsirsi nad polovinou vysky. Nym-
phaea borealis ma pestik na pruruu valcovité kulovity, s ne].sn“s1 ¢asti ponékud
nad stiedem plodu nahoie ]ul mirn¢ a obloukovité zu7eny (obr. 3d). Blizna
je jen o malo uzsi nez pramér pestiku. Celkovy tvar je 4 intermediarni. Slo-
venska Nymphaea alba ma pestik na prifezu valcovite kulovity, s nejsirsi ¢asti
asi v poloviné vysky, nahote jen mirné a obloukovité zizeny (obr. 3c). Blizna
je jen o malo uzsi nez pramér pestiku. Tvar priatfezu pestikem je u slovenské
N. alba + shodny s tvarem prutezu u N. borealis.

Na zkoumaném materialu byly zjistény jediné ¢isté bilé korunni platky. Pocet korunnich
platka je do jisté miry wmérny velikosti kvétu a neni pro rozliseni jednotlivych druha prilis
vyznamny. Gliick (1936) uvadi uw Namphaea candida 13 az 25 korunnich platkt, u N. alba
14 a7 44, nejcéastéji 19 az 25 korunnich platku. Pocet korunnich platka jsme na vétsim materialu
nezjistovali.

Velmi vyzna¢énym diakritickym znakem je tvar nejvnitin¢jsich tyédinek.
Nymphaea candida mé nitky asi 11/, az 2krat delsi nez prasniky a 1/, az 3krat
§irsi nez prasniky, zfetelné rozsifené (podlouhlého tvaru), zloutkové zluté
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(obr. 4a). Nymphaea alba ma nitky nejvnitinéjsich tyc¢inek asi stejné Siroké
jako prasniky, paskovité, vétsinou sirove zluté (obr. 4b). Délka tycinek je dosti
rariabilni, a proto malo vyznac¢na. Kvéty hybridnich jedinett maji nitky nej-
vnitinéjsich tycéinek mirné rozsiené az paskovité, vesmés Sirsi nez prasniky
(obr. 4d). Vyznacna je raznorodost nitek v jednom kvétu: v témze kvétu jsou
paskovité i rozsitené nitky nejvnitinéjsich tycinek. Vsechny zkoumané kvéty
slovenskych populaci 1\'1/;1Lphum alba se vyznacovaly Imskoutynu nitkami
vnitinich tycinek. Sitka nitek je celkem shodnd jako u typické N. alba, jen
vzaend je ponékud vetsi nez siika prasniku (obr. 4c).

4

a b ¢ d a b c

Obr. 4. Nejvnitinejii ty¢inky: a — Nymphaea candida; b — Nymphaea alba; ¢ — Nymphaea alba
z jizniho Slovenska; d — Nymphaea borealis.

Obr. 5. Typy skulptury pylu: a — skulptura halkovitd; b — skulptura zrnitd; ¢ — skulptura
smisend.

Vysku porastani pestiku tyc¢inkami povazoval Presl (1823) za diakri-
ticky znak Nymphaea candida proti N. alba. Jiz. Caspary (1856) spravné
zjistil, Ze Presluv znak Nymphaea candida (,semenik je pokryt platky
a tyc¢inkami ve spodni tietiné*) neexistuje. Na zkoumaném materialu jsme
zjistili u Nymphaea candida a u slovenskych populaci N. alba toliko tendenci
k vytvéfeni volné, tycinkami nepokryté zony.

Pyl leknini je kulovity az ohp@ohdm se zonalni ztendeninou pro vykliceni
pv]ove lacky. Povreh exiny je posazen bud hulkovitymi vyrastky (asi 1 g Siroké
a az b pu vysoké — obr. 5a), nebo zrnitymi az hrbolkovitymi vyrastky (0.5
az 2,0 © — obr. 5b). V literatuie je bézné oznatovan prV\'f typ jako charakte-
risticky pro Nymphaea alba, druhy pro N. candida. Tento znak byl zvlasteé
pirecenén severskymi autory (Reiersen 1941, Kaaret 1953), ktefi
odlisuji podle skulptury pylu nejen Nymphaea alba a N. candida, ale téz N.
occidentalis a viechny hybridy téchto t¥i druhti. Nami ziskané vysledky vSak
tomuto nazoru odporuji. Nymphaea candida ma pyl se zrnitou, nékdy témdér
nezietelnou skulpturou, jen ziidka s ojedinélymi kratkymi hulkami (obr. 5b)
a takto je téz autory vétsinou charakterisovan. U tvpické Nymphaea alba byl
zjistén ze tii lokalit pyl zrnity (,.candida™ typ) a jen ze dvou lokalit kratce
hualkovity az zrmty (lasto se VV‘!kVtH]l pylova zrna se skulpturnimi elementy
obojiho typu smisenymi v rizném poméru (obr. 5¢). U Ng/mpbaeu alba z ]'iZniho
Slovenska je pyl znaéné raznorody. Néktera zrna maji skulpturu smisenou,
na pnych prevliadaji hiilky nebo zrnka. V témze kvétu by vaji téz zrna rizného
typu smidena. Nikdy se viak nevyskytuje disty stejnorody pyl typu ,.candida*
Hybridni exemplafe z rybnika Sax maji normalné vyvinuty pyl se zrnitou
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skulpturon. Z uvedenych fakt vyplyva, ze typ skulptury pylu nemuze byt
povazovan v nasich podminkach za diakriticky znak mezi obéma druhy lek-
nint.

Vedle skulptury byla také zkoumédna velikost pylu. Pylovd zrna byla
méfena okuldrovou stupnici a immersnim objektivem (1 dilek = 1,87 )
v glycerolu ziedéném vodou v poméru 1 : 1, pii pohledu na kliéni otvor; pokud
byl obrys elipticky, byla méfena nejdeldi osa. Vysledky méfeni jsou shrnuty
v grafu 2.
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Graf 2. Variabilita velikosti pylovych zrn.
Nymphaea candida ———— Nymphaea alba - - - - -
Nymphaea alba z jiz. Slovenska — . — . — Nymphaea borealis . . . ..

Pylova zrna Nymphaea alba méii 24 az 41 p (nejéastéji 30 u); N. candida
30 az 47 p (nejéasteji 34 az 36 p). Tyto vysledky se shoduji v podstato ll(ld]l
Glitckovymi (1936). Variaéni polygony obou druhti se znacéné pie-
kryvaji, jejich maxima jsou v8ak zietelné odlisna. Cheeme-li pouzit velikosti
pylu pro rozliseni obou druht (coz je vyhodné zvlasté pro §patné konservovany
herbatovy material), je tteba zhodnotit velikost pylovych zrn statisticky. Pro
zachyceni variability staci zmérit 20 az 30 zrn. V pmxi se ukazalo takovéto
urc¢eni dobte mozné. Nymphaea alba ze Slovenska ma pyl 26 az 46 n \ohky
(nejcasteji 32 ). Velikost pylu ma vétsi rozmezi nez u f\'])l(’k(‘ N. alba a 1(‘ po-
nékud posunutasméremk N. candida. Pylhybridnich exempliia mé 26 az 41 p
(hlavni maximum kiivky 30 az 32 pu, vedlej$i maximum 36 u); je tedy také
velikosti pylu intermediarni mezi obéma rodi¢ovskymi druhy.

Bliznovy teré, vznikly splynutim stigmatickych ¢asti jednotlivych plodo-
listit (bliznové paprsky), mize byt bud + plochy nebo do uréité miry nalev-
kovite vyhloub(*n\" Nymphaea candida ma Gzky bliznovy teré¢ bud prohnuté
nalevkovity (obr. 3a) nebo veelku plochy, pouze s malym néalevkovitym pro-
hloubenim ve stiedu. V obou piipadech vsak prohloubeni zasahuje jen do malé
hloubky (vzhledem k celkové vysce pestiku). Nymphaea candida ma bliznovy
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terd vétsinou (-erveny nebo alespon nacervenaly (obr. 3a nahote); byly pozoro-
vany vsechny prechody aZz do ¢isté zluté barvy. Zluta blizna je dosti vzéena.
U preche)(lnych typu je ¢ervené zbarven pouze ')kra] bliznového terce v ]m(l()b(‘
hvézdice nebo je bliznovy teré ¢ervené teckovan. Zluty typ je oznacovin jako
forma aanthostigme Ca s p. a derveny nebo nadervenaly typ jako forma
erythrostigme. C a s p. U typické Nymphaea alba je siroky bliznovy terd
4 plochy, jen malo prohloubeny (obr. 3b). Vzhledem k charakteru promén-
livosti tohoto znaku a k pomérné malému mnozstvi zkoumaného materialu
Ize viak u typické Nymphaea alba otekavat i prohloubeny bliznovy teré. Barva
bliznového terdée byla na zkoumaném materialu typické i slovenské Nymphaea
alba sirové zluta. Podle G liicka (1936) muze mit Nymphaea alba bliznu
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téz slabé nacervenalou.

Nymphaea borealis ma podobny tvar blizny jako

N. candida. U hybridnich jedinet jsme zjistili pouze zlutou bliznu. Bliznovy
teré u slovenskych exemplari Nymphaea alba je znadn¢ prohloubenéjsi nez
u typické N. alba (nejméné do '/, semeniku). U nékterych jedinet blizi se az
, 4 S€ o LU erych je
k typu Nymphaea urceolate H en tze (vyhloubeni zasahuje az do poloviny
semenikn). Tvar blizny je silné prom(‘nli\’\' i na téze lokalité a podle G liick a
i na témze jedinci. Barva blizny pii dokvétani pirechazi az do tmavohnéda.
Bliznovy teré se sklida z rizného pocétu bliznovyeh paprski, oddélenych

od sebe ryhami. Kazdy paprsek je prodlouzen ve zloutkove zluty az oranzovy
vybézek — bliznovy zub. Pocet paprsku a bliznovych zubt je urden podétem
plodolista, skladajicich semenik. Rozdil v poc¢tu plodolisti a v pocétu blizno-

vych paprskia, udivany S chuchardtem (1853), jsme nikdy nepozoro-
ali. Pocet bliznovych zubu (resp. bliznovych paprskia) u Nymphaea alba
= :

a N. candida neni tak vyznaénym diagnostickym znakem, za jaky byl diive
povazovan. Pocty bliznovych zub pro jednotlivé druhy jsou shrnuty v grafu 3.

Kiivky pro tvpi('kou Nymphaea alba a N. borealis jsou sestrojeny na za-
klad¢ malého mnozstvi materialu, piresto vsak podiavaji celkem dostatec¢nou cha-
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rakteristiku sledovaného znaku. Typickd Nymphaea alba mé 12 az 24 bliznovych
zublt (nejéastéji 19 zubt, vrehol kiivky vsak neni vyrazny). N. candida ma 6
az 14 bliznovych zubu (nejfrekventovancjsi tridy s 8 az 10 zuby). N. borealis
mé 10 a% 14 bliznovych zubu (nejfrekventovanéjsi tiidy kolem 13). Zaujima
tedy postaveni uvnitt rozsahu N. candida, s maximem posunutym smérem
k N. alba. Slovenské populace N. alba maji 9 az 19 bliznovych zubt, tedy
rozsah zietelné intermediarni mezi typickou N. alba a N. candida. Interme-
diarni hodnoty poc¢tu bliznovych zubti slovenské N. alba v grafu charakterisuje
zietelnd dvouvrcholova kiivka, jejiz hlavni vrchol spada do vystich tiid
N. candida, vedlej$i vrchol do nizsich t¥id typické N. alba. Poétu bliznovych
zublt u jednotlivého kvétu nelze pouzit jako rozlisovaciho znaku (s vyjimkou
extrémnich hodnot). Pouze statistické zhodnoceni miuze charakterisovat dru-
hovou piislusnost urcité populace. G litek (1924) zjistil pfimou imérnost
mezi velikosti kvétu a poétem plodolistii. Nase pozorovani to zcela nepotvr-
zuji. Lze mluvit pouze o jisté tendenci v rozmezi variability kazdého druhu.
U typické Nymphaea alba byly zjistény velmi malé kvéty s pomérné vysokym
poc¢tem zubit a u N. candida velké kvéty s pomérné malym podtem zubii.

Tvar a velikost bliznovych zubt jsou velmi proménlivé. Veelku lze Fici, %e Nymphaea
candida mé zuby 8irsi a tupéjsi nez N. alba (obr. 3a, b nahore).

Zaktiveni bliznovych zubt je vét&inou zavislé na stupni vyvoje kvétu. V rozkvétajicich
a plné rozkvetlych kvétech jsou zuby bud rozestalé, nebo -+ kolmo nahoru zahnuté, méng casto
zahnuté mirné nazpét. V dokvétajicich kvétech se zahybaji zuby silné dovnité az nazpét dola.
To se vztahuje na veskery zkoumany material s vyjimkou jedné populace N. alba ze Slovenska
(kanal u Malych Kosih), kde zuby zustavaly stejné rozeviené ve viech fazich vyvoje kvétu.
Pravdépodobné jde o geneticky podminénou vlastnost, udrzujici se pfi vegetativnim nebo auto-
gamnim rozmnozovani. Podobnou zakonitost jsme pozorovali i u jinych znak.

Centralni (bliznovy) ¢ipek, umistény ve stiedu bliznového terée (obr. 3)
je ve zkoumaném materialu vytvoren ve dvou zakladnich tvarech:

1. Cipek tenky, vilcovity az kuzelovity, vétsinou tupé zagpicatély (alespoi
dvakrat vyssi nez siroky — obr. 3a).

2. Cipek masivni, silny a nizky (stejné vysoky jako Siroky) az dvakrat
vyssi nez siroky, na vrcholu zaobleny az slabé kuzelovity — obr. 3b).

U Nymphaea candida prevlada prvni (,.candida“) typ, zridka se vyskytuji piechodné
tvary. U zkoumanych kvétu typické N. alba se vyskytoval pouze druhy (..alba**) typ. U N. bo-
realis je centralni ¢ipek vétsinou typu ,,candida*, ¢asté jsou piechodné tvary, jen ziidka éisty
typ ,,alba*. U N. alba ze Slovenska znaéné prevazuje typ ,,alba’’, ale i prechodné tvary ,.candida‘
jsou ¢asté. Tvar centralniho ¢ipku neni tedy spolehlivym rozliSovacim znakem mezi Nymphaea
alba a N. candida.

Charakteristickym znakem nékterych druht leknina je také vané (na pi. americkd Nym-
phaea odorata. D ry an d). Nami zkoumané druhy voni jen slabé, a to pouze v prvnich fazich
vyvoje kvétu, podle Conarda (1905) pouze prvni den po rozkvétu. Pozdéji jsou kvéty ne-
vonné a pri dokvétani nepiijemné pachnou. Mezi zkoumanymi druhy se neukazaly zadné vy-
znaéné rozdily vuné.

Po odkvétu klesa kvét pod vodu a vsechny kvétni ¢asti kromé pestiku
odehnivaji. Pestik dale dozrava v duznaty, zlutozeleny plod. Na vrcholu plodu
je patrny bliznovy teré s centralnim ¢ipkem; bliznové zuby bud odpadavaji,
nebo zustavaji po jistou dobu zachovany. Base plodu zachovava charakte-
risticky tvar. Na zkoumaném materialu nikdy jsme nepozorovali vytrvavani
kalisnich listkt na zralém plodu, jak to udava Gliick (1924) a Kaaden
(1951) pro Nymphaea candida. Na plodu jsou ve §roubovici stopy po prirtstani
korunnich platka a tyc¢inek. Pod bliznou je bud hladka zona (z Y/, az '/,
ziidka 1/, vysky plodu) nebo stopy dosahuji az témér k bliznovému terci.
Vyska porastani neni rozliSfovacim znakem (viz partie o pestiku).
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Tvar plodu je v podstaté kulovity s riznymi odchylkami. Rozdil ve tvaru
plodu Nymphaea alba a N . candida odpovida rozdilu ve tvaru pestiku na podél-
ném pratezu. N. candida ma plod kulovity (azslabé vejéity) s izkym bliznovym
tercem. Kulovita ¢ast prechazi k blizn¢ vétsi nebo mensi kuzelovitou partii
(obr. 6a). Typicka N. alba ma plod kulovity az mirn¢ stlaceny se Sirokym
bliznovym teréem (obr. 6b). Plody N. alba ze Slovenska jsou kulovité az slabé
vejcité, se Sirsim bliznovym teréem nez u N. candida (obr. 6¢). G litek (1936)
uvadi znacénou variabilitu ve tvaru ploda Nymphaea alba. Na zkoumaném
materialu jsme podobnou variabilitu typické N. alba nepozorovali. Vétsina
Glickovych obrazkt ploda N. alba odpovida tvaram, pozorovanym
u N. alba ze Slovenska.

a b C d

Obr. 6. Plody: a — Nymphaea candida; b — Nymphaea alba; ¢ — Nymphaea alba z jiz. Slovenska;
d — Nymphaea borealis.

Zrala semena nebyla na zkoumanych lokalitich nalezena. G 1iick (1936)
uvadi u Nymphaea alba rozméry semen 2 az 3 x 1 az 2 mm, u N. candida
Jaz4 x 1,5 az 2 mm.

oz&iteni zkoumanyech druha lekninu

Rod Nymphaea (1) S mith ma asi 34 druhu, rozsitenych ve vhodnych
podminkach po celém svété. Nami zkoumané druhy jsou rozsiteny v euro-
sibitské ¢asti mimotropické oblasti severni polokoule.

Nymphaea alba (1..) Presl mé boreo-euro-mediterané irdnsko-kavkazsky areal. Vy-
skytuje se v severovychodni é¢asti Alziru (Battandier et Trabut 1888 1890) a Tunisu
(G li e k 1936), v Palesting, snad i v Syrii (P ost sine dat., Kig 1927): v Egypté (Musc h-
ler 1912), na Cypru (Poech 1842) a snad i v Malé Asii chybi. Dale se vyskytuje na Balkéane
(Hayek 1927 a j.), na poloostrové Apenninském (Fiori 1895—1899) a Pyrenejském (W il-
komm et Lange I861, herbarovy doklad FI. lusitanica exs., Coimbra, 1841, leg. A, Moller),
na Sardinii (Fiori 1895—1899) a na Korsice (Rouy et Foucaud 1893), ve Francii
(Rouy et Foucaud 1893, Bubani 1901), ve Velké Britannii (Babington 1922,
Bentham et Hooker 1945, Clapham etsoc. 1952), v celé zapadni a stiedni Evropé,
v Dansku, v Norsku az k 69° s. &., v jiznim Svédsku, v jiznim a strednim Finsku (Samuelsson
1934, Reiersen 1941), v celé evropské casti SSSR az k 60° s. 5., na vychodé az k Uralu,
v Zavolzi, v Predkavkazi a Zakavkazi (K om aro v 1936),vsevernim Irdnu (Selkovnikov
1909 in sched. ad Herb. fl. caucasicae No 27, Rechinger 1940).

Aredl Nymphaea. candida P re sl je mozno oznacit jako boreo-curosibitsko kavkazsky.
Nejdale na zapad zasahuje jedinou lokalitou v Belgii (Duvigneaud et soc. 1941 —42,
Matagne 1943), v ostatni zapadni Evropé, jakozi v jihozapadnim a severozapadnim Némecku
a v Ddénsku chybi. Vyskytuje se ve stiednim Némecku na zapadé az k Rynu (G liie k 1936)
a pravdépodobné i v severnim Némecku. Na jihu zasahuje do Alp, kde se vyskytuje roztrousenc
v alpskych jezerech (St. Gallen ve Svycarsku — Schuster 1908, Schinz et Keller
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1909, jezero Garda v Italii a rakouska a bavorska jezera — podle herbafovych doklada). Hojnd
je v Cechéch a na zapadni Moravé, odkud zasahuje do piilehlé ¢asti Hornich Rakous. Do Dol-
nich Rakous, jakoZ i do uherské niziny jiz nezasahuje (Sod6 et Javorka 1951, Sod
1951). Udaje odtud (Borbas 1881, Glick 1924) se vztahuji na Nymphaea alba s malvm
poctem bliznovych zubii (srov. var. minor DC ve smyslu G 1iic k o v &). Ve stfednim a v jiznim
Polsku se vyskytuje zfidka, v severnim hojné (T'rzebinski 1934). Ve Skandinavii a ve
Finsku je hojné a dosahuje az k 68° . 8. (Samuelsson 1934). Vevropské ¢asti SSSR je roz-
sifena od Karelie a povodi feky Kamy az do severni Ukrajiny, dale v Predkavkazi a Zakavkazi,
ve stiedni Sibifi (k 60° s. §.), na vychod a% k Bajkalu, na jihu v oblasti Aralského iwom (K o-
marov 1936). Isolovany je vyskyt lekninu v Kasmiru (Nymphaea cachemiriana Camb e s).
Tento druh je Gluckem pritazovan k Nymphaea alba, monograf rodu Conard (1905)
radi jej vsak na zdklade¢ originalnich polozek k Nymphaea candida. Vyskyt Nymphaea candida
v Dobrudzi (Hayek 1927) je sporny. Nevyjasnéna je polozka ze stiedni Ciny (Tsing-tau,
leg. Zimmermann 1901, Kx mus. bot. berolinensi No 438), kterd byla uréena jako Nym-
phaea candida. Nejde-li o zaménu sched nebo jiny omyl, je to dosud nepublikovany vyskyt
N. candida daleko za hranicemi udéavaného arealu.

Na tzemi Ceskoslovenské republiky prevladda v zapadni ¢asti Nymphaea candida, N. alba
se vyskytuje méné céasto. Vychodni ¢ast statu lezi pravdépodobné mimo hranice aredlu N. can-
dida, dosud tam byla zjisténa pouze N. alba. V rybni¢né oblasti jihoceské a v prilehlych tizemich
je obecnd N. candida, ktera odtud také byla popsina (obec Zumberk, okres Trhové Sviny).
Nymphaea alba se tu vyskytuje jen ziidka. Spolehlivé byla zjisténa na rybnice Fararském u Veseli
nad LuZnici a na rybnice Vajgaru v Jindrichoveé Hradei (udava G lie k 1924, 1936, potvrzeno
shérem Houfkovym 1955). Ve studii o tfebonské panvi uvadi D omin (1904), ze Nym-
phaea alba a N. candida, jako7 i ptechodné formy mezi nimi, jsou zde zastoupeny rovnym dilem.
Proviadény vyzkum tomu naprosto odporuje. V jiznich Cechach jsme zjistili N. candida na 14 loka-
litach pfimo v terénu a na 16 lokalitach podle herbatovych dokladu. N. alba byla zjisténa jen
na dvou lokalitach, exemplafe pirechodného typu pouze na jedné lokalité.

Hrubé rozsiteni N. candida v jiznich Cechach: Jindfichuv Hradee, Tiebon, Budéjovice,
Vodnany, Prachatice, Protivin, Netolice, Fisek, Veseli n. Luz., Sobéslav, Blatna.

V zépadnich Cechich roste opét pievizné N. candida (Domazlice, Frantiskovy Lizné,
Cheb, Loket, Rokyecany); N. alba je dosti zastoupena v plzenské panvi (okoli Plznég, Blovu,o).

Ve stiednich Cechach (kromé Polabi) byla zjisténa previsneé N. candida (Nové Stradeci,
Pribram). V Polabi byly lekniny kdysi velmi rozsiteny na labskych ramenech; dnes jsou tyto
lokality veétdinou zniceny. N. candida, podle D omina (1918) jediny leknin stfedniho Polabi,
rostla v reservaci Hrabanov u Lysé a dosud roste u Celdkovie, u Kutné Hor y a jinde. Z herbdifo-
vého materidlu byla v zdpadnim Polabi zjisténa N. alba (Mélnik); G1ick (1936) uvadi leknin
bily z Libice u Podébrad a z Velkého Oseku. Ve vychodnim Polabi a v Poorli¢i byla z herbarového
materialu a podle literarnich tudaju dosud zjistena pouze typicka Nymphaea alba: Hradee Kra-
lové, Trebechovice, Tynisté nad Orl., Kostelee nad Orl.

V severnich Clechich je zastoupena pouze Nymphaea candida (Teplice v (., Bohosudov,
Varnsdorf, Ceské Lipa, Mimon, Doksy, Béla pod Bezdézem, Mnichovo Hradisté, Mlada Boleslav,
Sedmihorky u Turnova, Jic¢in, Lazné Bélohrad u Hotie, Jaroméi).

Na Ceskomoravské vysocing roste v okresich Hlinsko a Chotéhof. V zapadni ¢asti Moravy
se vyskytuje Nymphaea candida (Zabteh, Zdar, Telé, Slavonice, Tiebit), ve vychodni a jizni
casti N. alba (Kojetin, Uherské Hradisté, Bzenee, Podivin, Lednice, Bieclav). Moravou probihd
hranice arealu N l/mphum candida. Na jihovychod od této cary se N. candida pravdépodobnd
nevyskytuje. Do jaké miry odpovida N. alba z Moravské niziny slovenskému typu, nelze ze spatns
preparovanych herbarovych polozek zjistit.

Na Slovensku roste leknin pouze v oblasti nizin pfi dolnich tocich fek, za podstatné jinych
podminek nez v zapadni ¢asti statu. Systematicky se od typické N wnphnm, alba 7 Cech ponckud
ligi (viz dale). Vedle podrobné zkoumané vychodni ¢asti Zitného ostrova je leknin bily dolozen
shéry téz ze Starova, Nitry, Pukance (okr. Levice) a z Potisi.

Rozsireni obou druhu (celkové i v CSR) bylo stanoveno pouze v hrubych rysech. Zakladem
byl herbatovy material z herbaii biologické fakulty Karlovy university a Narodniho musea
v Praze, jakoz i vlastni idaje. Bylo téz pouzito materialu ziskaného v ramei floristicko-fytogeo-
grafického vyzkumu Cech. Vzhledem k zeela béznému zaménovani obou druhtt byly z literatury
pouzity jen udaje provazené dostatetnym popisem. Pro nase tizemi bylo pouzito pouze udaja
Glickovyeh (1924, 1936) a bylo prihlédnuto k nazoram Dominovym (1904, 1918).
Mistni kvéteny a floristické prace nebyly respektovany, jejich tidaje mohou byt pouzity jen pro
urceni vyskytu lekninu jako orientace pro dalsi vyzkum.
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Ekologicka charakteristika

V oblasti jiznich Cech jsme zjistili nalezigté Nymphaea candida vitSinou
jen v umélych vodnich nadrzich v geologicky i klimaticky -+ jednotném
uzemi. Podlozi rybni¢nich nadrzi tvofi vétsinou piséité nebo jilovité terciérni
sedimenty, v sedimentacni zon¢ rybnikl vétsinou prekryta recentnim organo-
gennim rybni¢nim bahnem. Vzicné byva veétsi ¢ast rybni¢niho dna erodovana
a substrat natantnich porosti tvoii prevazné mineralni slozky (pisky, jily).

Pramérné rocni teploty kolisaji na Tiebonsku a Bud¢jovicku asi kolem
7.9 az 8.1 °C, thrnné ro¢ni srazky mezi 630 a 690 mm. Nadmotské vysky sle-
dovanych lokalit s optimem rozvoje Nymphaea candida kolisaji v jiznich (le-
chach mezi 380 a 460 m n. m. Geomorfologickym razem je celé tzemi parovina.

Biologicky mozno vodni nadrze charakterisovat jednak spolefenstvy
rakosin, jejich slozenim a rozsahem., jednak spoletenstvy vodnich rostlin.

Nymphaea candida v jiznich Cechdch vyskytuje se vétiinou ve vice nebo
méné hospodarsky vyuzivanych rybnicich s uméle udrzovanou (vysekavanou)
zonou rakosin, jiz mozno zaradit do Kochovy Siroce pojaté asociace
Secirpeto-Phragmatetum (K o ¢ h  1926). Optimum rozvoje Nymphaea candida
jsme pozorovali v nadrzich oligotrofnéjsiho charakteru, kde asociace Scirpeto-
Phragmitetum se vice rozviji jen v eutrofnéjsich zatokach nebo v ¢astech zie-
teln¢ ovliviiovanych hnojenim. Rakosiny jsou v téchto nadrzich zéasti zastou-
peny oligotrofnéjsimi spoletenstvy Caricelum elatae Ko ch 1926, porosty
Carex rostrata (Carex inflata facie asociace Claricetum inflato-vesicariae K o ¢ h
1926) nebo invasnimi fadami méné naroénych druht (Equisetum limosum,
Typha angustifolia, Acorus calamus).

Vétsina rybnikia, v nichz jsme zjistili 4 vitalni populace Nymphaea
candida, typické N. alba i N. borealis je vyznacnd litoralni asociact Scirpelo-
Phragmitetum celkem shodného floristického slozeni a kvantitativniho zastou-
peni (vzhledem k celkové plose vodni nadrze). Prevladajici druhy (Schoeno-
plectus lacustris, Phragmites communis, Typha angustifolia, Glyceria maxima,
Acorus calamus ), konstantné zastoupené v studovanych nadrzich, tvoti hlavni
slozku gpolecenstva. Vyskytuji se vétsinou v cistych porostech, vzacnéji
v mosaikovitém smiseni. V dalsi sukeesi nasleduji vétsinou piechodova rase-
linigté, spolecenstva svazu Caricion fuscae nebo Rhynchosporion albae, vzacnéji
slatinné louky.

Spole¢enstvo vodnich rostlin s prevladajici Nymphaea candida charakte-
risuje Hejny (1948) vystizne jako as. Potamogeton natans-Nymphaea can-
dide Hejny 1948. Narybnicich v tiebonsko-budéjovickém soupanvi pozoro-
vali jsme leknin bélostny bud v éistych porostech, nebo ve sdruzenis Polamogeton
natans, Polygonum amphibium, Batrachium aquatile, Potamogeton oblusifolius,
vzacené s Potamogeton pusilus a P. acutifolius. Druzi se tudiz Nymphaea candida
¢asto v uvedenou asociaci, vzacné se vyskytuje s fragmenty asociace Parvo-
polamelo-Zannichellietum K och 1926. Je zajimavé, ze stejny druhovy do-
provod maji téz porosty typické Nymphaea alba (Faratsky rybnik) a N. borealis
(rybnik Sax).

Vnitrodruhové i mezidruhové konkurencni vztahy se zdaly ve sledovanych
porostech Nymphaea candida na jihoceskych rybnicich bezvyznamné.

Nymphaea candida roste v jihoc¢eskych rybnicich nejcéastéji v hloubkach
od 70 do 150 em. Nejveétsi zjisténa hloubka byla 170 em. Ve stejnych hloubkach
roste téz typicka N. alba.
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Raselinny substrat povazuje Hejny (1948) za charakteristicky pro
asociaci Potamogeton natans-Nymphaea candida. Tuto zavislost nemiizeme dobie
potvrdit; v nami zkoumanych 1‘ybnicich probihal rhizomovy systém Nym pham
candida vétsinou v organogennim bahné gyttjovitého charakteru, pomérné
vzaené na autochtonnim nebo premisténém ragelinném podkla(lo N. alba
v rybniku Faraiském roste dokonce na substratu pisé¢itém.

Porosty Nymphaea candida i N. alba byly zkoumany vesmés jen na men-
gich rybnicich, kde vztah k exposici nemohl byt blize sledovan. Vieobecné se
udava, ze tyto druhy davaji piednost chranénym mistim a nesnaseji inten-
sivnéjsi pohyb vody.

Zmacny rozvoj a vitalitu Nymphaea candida jsme pozorovali plevdzne na
rybnicich oligotrofnéjsiho razu. V chlumské rybniéni soustavé, kde je asociace
Potamogeton natans- A'?/mplmm candida v optim('mlnim rozvoji byly stanoveny
hodnoty alkalinity mezi 0,8 a 1,1, celkova tvrdost 2,6 az 3,2 némeckych ﬁtupml
pH \od_v 58 az 6,7, pH vody na ostatnich stanovistich bylo vétsinou nizsi
nez 7,0, pomérné vzacné byla stanovena reakee neutralni nebo slabé alkalicka.
Stanovisté typické pro N. alba a N. borealis je v podstaté stejného charakteru.

Na intensivné obhospodatovanych a znacéné hnojenych rybnicich, kde pH
stoupa az na 8,0, pozorovali jsme jisté piiznaky degenerace N. candida. Kvéty
i listy byly mensich rozmeért, listové cepele a kalisni listky byly nesoumérné;
exemplaife mély malou regenemfni schopnost. Casto se vytvarely malé formy.
Nymphaea candida nesnadi silnou eutrofisaci rybnikl, podminénou intensivnim
hospodatenim. Lze proto otekavat dalsi Gstup lekninu bélostného z intensivné
obhospodatovanych jiho¢eskych rybnik. Letnéni snasi N. candida dobte,
ve vlhkych létech vytvaii ¢asto terrestrické formy, vétsinou sterilni, vyjimeéné
téz kvetouci. Pii snizeni vodniho sloupee pod 50 em ustupuje ¢asto druhim
Equisetum limosum, Sagittaria sagittifolia, - Alisma plantago-aquatica nebo
litoralnim spolec¢enstviim. Pri¢inou tdstupu je pravdépodobné téz piirozena
cutrofisace, jez nastiava pii snizeni vodniho sloupce.

Ekologické naroky typické Nymphaea alba nemazeme z jedné nami oveé-
fené lokality posoudit. Zda se vsak, Ze typickd N. alba snasi rovnéz do jisté
miry ohgotrofm podminky a jeji ekologleka amplituda se ztdsti piekryva
s ekologickou amplitudou N. candida (shodné s tidaji ze Svédska, Anglie a j.).

Ponékud odchylné podminky geologické a klimatické ma jihoslovenské
uzemi, kde jsou velmi hojné rozsiteny ponékud odchylné populace Nymphaca
alba, silné vitalni a schopné intensivniho vegetativniho i pohlavniho rozmno-
zovani. Lekniny jsou bezpochyby nejdulezitéjsi slozkou vegetace odvodiio-
vacich a zavodnovacich kanalia, mélkych tini a mrtvych ramen ve vychodni

sasti Zitného ostrova. Uméle vybudovana soustava vodnich kandlii v aluvial-
nich nivach feky Dunaje s mirné proudici nebo v letnich mésicich témér stojici
vodou, je vlastné druhotnym stanovistém lekninu bilého na jiznim Slovensku.
Za pavodni stanovisté nutno povazovat podunajské tiné a mrtva ramena,
kde c¢asto leknin ovlada celou ¢éast rakosinami nezarostlé vodni hladiny. Kli-
matické [)OITI(‘I\' ]ll,mh() Slovenska (nejteplejsiho tizemi CSR) mozno charak-
terisovat pramérnymi ro¢nimi teplotami 9 °C (az 10 °C) a Ghrnnymi ro¢nimi
srazkami 600 az 700 mm (misty i nizsimi). Nadmotska vyska tohoto rovinatého
uzemi stoupa jen malo nad 100 m.

Fytocenologicka a ekologicka charakteristika lekninti na jiznim Slovensku
je uvadéna podle vyzkumi v pomérné malé ¢asti Zitného ostrova. Dalgimi
vyzkumy v jinych ¢astech tzemi bude tieba nase udaje doplnit a zptesnit.
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Jihoslovenské kanaly a tiné, jez jsou, jak se zda, optimalnim stanovistém
Nymphaea alba, jsou vétéinou do hloubky 1 m vroubeny litoralni asociaci
Scirpeto-Phragmaitetum. Mimo vSeobeené rozsitené druhy (Schoenoplectus lacus-
tris, Phragmites communis, Glyceria maxima, Typha angustifolia), které jsou
nejpodstatnéjsi slozkou téz jihoslovenské asociace, pristupuji ¢asto teplomil-
néjsi a naroénéjsi druhy (Rumex hydrolapathwm, Sium latefolium, Butomus
umbellatus, Scutellaria hastifolia a j.). Na prechodu k slatinnym nebo téz halo-
{ilnim porostim je vétsinou vytvorena uzka zona Carex gracilis, vzacné Carex
acutiformis.

Nejrozsitenéjsi asociaci kanaltt s mirné proudici vodou a stojicich tani
je Myriophylleto-Nupharetum K och 1926 s dominantni Nymphaea alba
a Nuphar lutewm a konstantnim Potamogeton lucens. Podobné sdruzeni popisuje
Zolyomi (1934) z Madarska (Nuphareto-Castalietum ). K této asociaci se
velmi casto druzi Hydrocharetum Langendonck 1935 em. Carsten-
sen 1954, rozsitené prevazn¢ v nejchranéncjsi ¢asti kanalu (tésné za réakosi-
nami) a v kanalech s téméi stojici vodou. V silné zazemnénych jiz mélkych ka-
nalech je vyvinuto Hydrocharetum ve facii Stratiotes aloides (= Hydrocharetum-
Stratiotetum ve smyslu holandskych autori) a prispiva k intensivnimu hroma-
déni organogenniho substratu. Hydrocharetum na jiznim Slovensku nelze dobte
rozdélit v typickou subasociaci (Alpers, manuskr. em. Carstensen
l. ¢.), vyznaénou diferencialnim druhem Batrachiwm circinatum, a v subaso-
ciaci Myriophyllum verticillatum Carst. 1954, Oba diferencidlni druhy
vystupuji vétsinou spoleéné, tvori vsak vétsinou dobie odlisitelné facie.
V méléich kandlech s rychleji proudici vodou doprovéazi porosty lekninu frag-
menty spolec¢enstva Potametum lucentis (Graebner et Hueck 1931).
Mimo dominantni Potamogeton lucens piistupuje casto Potamogeton natans,
Polamogeton oblusifolius a Polygonum amphibiwm {. natans.

Spolecenstva tini a mrtvych ramen se nelisi podstatné od spolec¢enstev
kanalit. Ve stojatych vodach je napadny mohutny rozvoj Nymphaea alba,
ktera pokryje vétsinou témet celou plochu volné hladiny a silné potlaci ostatni
druhy ptvodniho spolecenstva (Myriophylleto-Nupharetum ) jakoz i pravodni
spole¢enstva. Vytvaii se jakasi facie Nymphaea alba asociace Myriophylleto-
Nuwpharetum. Dochazi k hustému nahromadéni listové masy lekninu, coz viak
neni na tGkor rozvoje jednotlivych exemplaiu. Listy i kvéty maji 4+ nadpri-
mérné rozméry, ¢asto se vytvateji emersni listy.

Nymphaea alba se vyskytuje nejéastéji a nejlépe vyvinuta v hloubkéach
od 60 do 100 (az 150) em. V mensich hloubkiach ustupuje rychle se Sificim ra-
kosinam.

Slovensky leknin bily kofenuje jak v bahnitém, tak i jilovitém substratu.
Podil organické slozky v substratu neni pro rozvoj leknintt vyznamny.

V kandlech s proudici vodou vytvati leknin jen uzké pasmo v tésném
sousedstvi rakosin; ptimému proudu se vyhyba.

Na jiznim Slovensku byl /Jlsten leknin ]odmo v cutrofnich podminkach,
kde pH vody kolisalo mezi 7,1 az 8,0. Obsah zivin nebyl stanoven, ale podle
charakteru @polecenstev vodnich rostlin mo#no usuzovat na vysoky obsah
mineralnich zivin. Casto lze téZ pozorovat vy luc¢ovani uhli¢itanu vapenatého
na povrchu listd rdesti. Optimum rozvo]o slovenské Nymphaea alba je
patrné v silné eutrofnich vodach, kde nabyv v velké konkurendéni schopnosti.

Vyskyt lekninu v kanalech na jiznim Slovensku je s hospodatského hle-
diska negativnim ¢initelem. Svym mocnym rozvojem (ve spolec¢enstvu Myrio-
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phylleto verticillati- Nwpharetum) vytvaii priznivé podminky pro vnikani druht
svazu Hydrocharion do exposicné chranénych lakun a mohutnou produkei
organi(,ké hmoty, jez nemiize byt béhem vogetd(‘m' periodv mineralisovana,
])llb])lva nejen k intensivnimu zarstani, ale soudasné ¢z k rychlému zZvyso-
vani dna a zazemiiovéni kandli. Obnovovini zaneenych kandliit je mozné
jediné nakladnym vybagrovanim.

Shrnuti vysledku

l’odmbny rozbor zkoumaného materialu doved! nis k témto zavéram:

1. Na tzemi CSR rostou dva druhy leknint, Nymphaea alba (1) Pres|
a N.candida Presl, celkem dobte od sebe odligitelné. Pokud se vyskytuji
typy prechodné ve viech (nebo vétsing) znakt, povazujeme je za interme-
diarni hybridy (N. alba (I..) Presl x N. candida Presl — N. borealis
Camus).

2. Nymphaea candide Presl je vyznaénia morfologickymi znaky,
ekologicky (meso- az oligotrofni typ) a fytogeograficky.

3. Nymphaea alba (1..) Presl je po viech strankach méné vyhranéns
nez N. candida; morfologicka variabilita i ekologickd amplituda jsou daleko
veétsi. Z okruhu N z/mpham alba byla popsana tada druhit, vétginou na ziklads
milo vyznamych odchylek. Tyto taxony nemaji dasto Zadny systematicky
vyznam, nebo maji mnohem nizsi hodnotu ne’ druh.

4. Vnitrodruhovy systém je pri velké variabilité obou druhut velmi ob-
tizny. U obou druhit v (SR i jinde (Heslop-Harrison 1955, Reie -
sen 1041) lze pozorovat drobné odchylky jednotlivych znaki, vyskytujici se
v téze kolonii a vétdinou i na celé lokalité (tedy na témze ](‘dlﬂf‘l i na celé po-
pulaci). Jde zde pravdépodobné o odchylky genetického pavodu, které se
vegetativnim nebo autogamnim rozmnozovanim udrzuji beze zm*ny. Po pred-
poklidaném mnohonasobném kiizeni se vyskytuji tyto odehylky jednotlivych
znakt v nejriznéjsich kombinacich. Souhlasime s nazorem Heslop - Har-
rison (1955), ze takovymto odchylkdm nemfize byt pl'lkladaxm zadna taxo-
nomicka hodnota nebo nanejvys hodnota formv Mnoho taxont, popisovanych
diivéjsimi autory (Caspary, Hentze, Glick aj.) jezalozeno na né-
které takové odchylee: Nymphuea candida l’ res!| wvar. oocarpa Casp.
(s vejcéitymi plody) a var. sphaerocarpa Cas p. (s kulovitymi plody), N. wrceo-
lata. Hentze (s bliznou, prohloabenou az do stiedu plodu), N. rotundifolia
Hentze (sokrouhlymilisty) a j.

7 téchto davodn nelze v nami zkoumaném waterialu Nymphaca
('amliria isit zadné vyssi taxony nez formy.

5. Zkoumany material Nympha(/a alba se nam po zpracovani mzpull VO
dveé ﬁ;kupmv skupina forem témér uplnv odpovidajici typu (N. alba z Cech)
a skupina forem, ve velké vétding piipadd od typu -+ odlisnych (N. alba
z jizniho Slovenska). N. alba z jizniho Slovenska se vyznacuje velkou rozko-
lisanosti znakt. V extrémnim piipadé se rostliny nelisily od typick¢ N. alba,
v druhém extrému se shoduji jedineis N. alba pouze tvarem vnitinich tycinek,
ostatni znaky jsou 4 prechodného razu. Neni mozné odlisit tyto populace
néjakym diakritickym znakem od typické N. alba. Statistické zpracovani
dava vsak jistou charakteristiku: Morfologické znaky slovenskych populaci
Nymphaea alba maji vétsi variacni rozpéti nez typicka N. alba, pramérné
hodnoty jsou blizké hodnotam typické N. alba. vzdy jsou vsak ponckud
posunuty na stranu k N. candida, vzaené intermediarniho rizu, Nékteré znaky
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pii statistickém hodnoceni vykazuji dvouvrcholovou kiivku. Vechny tyto
okolnosti nas nuti k domnénce o hybridogennim charakteru tohoto lekninu.
Zatim nemuzeme tento typ systematicky zhodnotit.

Ze srovnani s literarnimi udaji vsak vyplyva, ze obdobny typ byl popsan
z Madarska [Castalic minoriflora (Borbas) Simonkai. Glickem
uvadéna jako synonymum k Nymphaca alba var. minor D ('.]. Popis se v dii-
lezitych znacich shoduje s nasim materialem, aznato.ze Borbas i Gliick
omezuji jmenované taxony velikosti (celkoveé mensi nez typ). Nag material
zahrnuje celou variacni sirku rozméra N. alba. Uvedeny typ je rozsiten také
v Rakousku a v jiznim Némecku (G liiek 1936) a vyskytuje se patrné téz
v Norsku (Reiersen 1941) a pravdepodobné i jinde.

7. Hybridni jedinei se vyznacuji intermediarnim az k Nymphaca candida
inklinujicim razem vsech vyznacnych morfologickych znaki. Statisticky jsou
hybridni populace vyznacéné velkym rozpétim variability s I intermediarnimi
pruméry. V pylu nebylo pozorovano vétsi procento abortovanyeh zrn. Nej-
vnitinéjsi tyc¢inky v témze kvétu jsou jak typu ,alba tak i ,.candida*. Na
zkoumané lokalite jsme zjistili jediné rostliny tohoto typu, vyvinuté s normalni
vitalitou a nikoliv jedince rodi¢ovskych druhu.

8. Typické druhy nasich leknina ize rozlisit podle téchto diagnostickyceh
Znaki:

Nymphaea candida P resl.

Nymphaea alta (1..) Presl

Hlavni nervy listovych laloku obloukovité
prohnuty, piedevsim v prvni tretiné od ia-

piku.

Poupata vétsinou s protazenou a nasazenou
Spickou.

Kalisni listky bud delsi nebo -+ stejné dlouhé
jako platky korunni.

Base kvétu ¢ty rhrannd.

Pestik kulovity az valcovity, nejsirsi v dolni
poloviné.

Bliznovy teré o ', az 1, uzsi nez Sirka pesti-
ku, nasazeny na silné¢ zazeném vrcholu pes-
tiku.

Nitky nejvnitinejsich tycinek uprostied roz-
girend.

Velikost pylovych zrn 30 az 47 g (prumdcr
35 ).

Mensi pocet  bliznovych zubu  (nejeastéji
S az 12).

Centralni ¢ipek vétsinou tenky, 2krat i vice
vyssi nez siroky. vétsinou tupé zadpicatély.
Plod s uzkym bliznovym ter¢em (podstatné
uzsim nez sirka plodu). Semena dlouha 3
az 4 mm.

Hlavni nervy listovych laloku témeér primé
nebo jen mdlo prohnuté, aviak v prevni tie-
tiné od Fapiku vzdy témér primé,

Poupata vétsinou tupé zaspicatela.

Kaligni listky bud kratsi nebo
dlouhé jako platky korunni.

stejné

Base kvétu | zaoblena.
Pestik na podélném prutrezu lichobézni-
kového tvaru, nejsirsi nad polovinou vysky.
Bliznovy teré stejné siroky nebo jen o mdilo
uzsi nez Sirka pestiku.

Nitky nejvnitinejsich tycéinek paskovité.

Velikost pylovyeh zrm 24 az 41 g (prumér
30 ).

Vetsi pocet bliznovyeh zubu (nejeastéji 14
az 20).

Centralni ¢ipek vétsinou masivni, nanejvys
2krat vyasi nez siroky, na vreholu zaobleny.
Plod se sirokym bliznovym teréem (o milo
uzsim nez sirka plodu). Semena dlouhd 2
az 3 mm.

Adresa autoru: Praha 2, Benatska 2.

Doslo: 16, TV, 1956.
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P. Hoiivoitsza uw Il. T owmurosiin:
Pony Nymphaea (L.) Smith B UYexocaopagint.

Apropot usyvamn pog Nymphaea (1..) S m. B ofinacrax caMoro oGWILHOTO €ro Ha-
xomgtenust B Yexocaoparun (omnas Yexust, WHurnuit ocrpos B romioii Coosakun) n 1o
repbapusam Guosgornueckoro paryiprera Wapaosa yuupepentera s llpare u Gorannueckoro
orjeaa Hauponansmoro myses B Ipare. Boapmmirerso sMopoornieciinx  npusimankos
UBYYAI0CH Tl #uBoM  Marepuase. llexoropme THHHYHBIC WM HHAYC  OTIHTHTCALILIE
pactenysi KoncepBupoBantl B 4%, dopmamite, rar Kar npi 0OLIKITOBCHHOH HOJTOTOBKE JIIS
replapmst MHOTUE BGKHBIC JUATTOCTHYCCKIE TTPHBHAKI HAPYHAOTCH. ABTOPH MCCIICLOBATIT
1a O0JBIIOM YHCIe pacTennii CJaeyioue mpusimakn: Beanny, Gopymy, mBeT 1 KoCMaToCTh
JUCTHER, HepBATYpy JTOTACTeil JeTa, aHaToMiIdeckoe crpoete JiceThen i 4epeiikion,
BCAMUMHY 1BETKA, PA3HOCTL JUIMHLL UANICIHCTHROB 1 JCHecTROB, 1BeT 4aiieueTikon,
Ppopmy GyToHOB, GOPMY JHINIT IPUPACTANIA YallenCTIHROB, Gopyuy mecTnia, Gopmy cambix
BHYTPEHINX THIMHHOK, BLICOTY 00PACTAHUA MeCTHRA THYMIIKAMI, CRYJILITYPY I BeJUJniny
TLLIBILL, (DOPMY, BEJIMGIHY W 1BET PLUILIEA, YICI0 1 (OpMY phUIbIeBnix 3yoon, Gopmy
HEHTPAJILHOI0 0CeBOT0 0TPoCTEA, (POPMY ILI0/A, BEJIUUNNY CeMsIH, apoMaT IBeTKa U OTIpLI-
BaHIe TBETHOR.

@opMa MIIABHBIX HEPBOB JTHCTEBLIX JIOMACTEH UNCICHH0 BhIpaikena 0CoObIM HIJEKCOM.
DTO TPOIOPIMA IIPAMOTO PACCTOSIMILA CePeUIDL Uepeika oT A jdodactn (0T Mecra
HanGoabuiero cruda Kpas JIUCTLeBOI JTOMACT) 1 MAKCHMAIBLIOTO PACCTOSHIA HepBa JIOTACTI
0T HTOI UpaMoiil (eM. puc. 2).

Kocemarocrs BHu3y auncra obpasoBana snudurudecknyu Bojopocasyn. Ha pacrenisax
B Boranndeckom cajgy Hapioa ynupepeurera pacryr sojopocian pojga Bulbochacte.

HogpoOHLil  anaiims n3yuaeMoro MarTepuaia MpuBeT K CAe/yIOHNIM  3akTioqeninsm:

L. Ia reppuropun  Yexocaopaikoit  peciyOankm  pacTyT JBa BULA  KYBIDNHOK,
Nymphaea alba v N. candida, B oGuem xapaino oramuuresbiibie. IToka maxojsrest Timnut,
HEPeXOAHBIe 110 RCeM  TPUBHAKAM, Mbl 0003HAYAEM HX HHTePMCANAPHBLIMIL THOPULAMI.
(Nymphaea borealis Gamus = N. alba < N. candida.)

2. Nymphaea candida xapartepia MOpQOTOTHUCCKIMIT HPUBHARAMI, DEOIOTHIUCCKIT
(Mesorpoduntii Wit oanroTpo@inii i) woguroreorpaduiueciir.

3. Nymphaea alba 3ooGume menee ordyeransa, ues V. candida; Mmopdosornieckoe pasHo-
ofpasime 1 HKoJoOIMYecKas aMIINTy/a ropasjio Goasie, U3 oxpyra N. alba onvicano Muoro
BULOB, OOJBIICI0 YACTHIO 1A OCHOBAHWUIT MO 3MAUITEIbHBIX OTKIOHEHHIT. DTH TaKCOHBI
MHOTJIA He UMEIOM CHCTEMATHYCCIKOr0 3HAYCIIT, WO JKe Ot IMeiom 0oTee HU3Koe 3Ha-
yeHne uem Bujl.

. Buyrpesnjosas cmerema ouenb TpYAHAs, Tak Kak pasmoobpasne ofonx BHIOB
Gospiioe. ¥V 000ux Biylon B HexocHaoBakmu n 3a pyGemoMm ModsHO HabI08aTh Hehoabime
OTIRIOHEHST 0JMHAKOBLIX IIPUBHAKOB BCTPEUAIONINCCS B TOI e KOJOHUN (Y TOrO ke MH/N-
BI1a) 11 BO Beelt Momy . Raseress, yro 9T 0TRIAOHEHUST PeHeTHYCCKOr0 TPOUCX0/LCHITF
U UTO OHU COXPAISIOTCSA TIYTeM BEereTaTHBHOIO WL ABTOTAMHOI0 pasMuo#enus Oez nsme-
meuuii. Iocae npejgnosmaraeMoro MHOPOKPATHOTO CKPELMBANNS HAXO/ATC DT OTISTOHCIILST
O/IHAKOBBIX MPUBHAKOB B PA3HBIX KOMOMHALMAX. OTH OTIIONCHUH 11e UMEIT HIKAKO
TARCOMOMIUCCKON [EHHOCTI MJIH HPEACTABIIIOT TOALKO (HOpMbL.




5. Tawkum oGpaszon na nsyuaemom marepuaie Nymphaea candida ne yeTamoBael
BRICIITIE TAKCOHBI, YeM (opma.

6. Nsyuaemoit marepuan Nymphaea alba Ovin pasjenennocse oGpaboTiu Ha JiBe IPYIIILL:
rpymmna Gopm nout coorsercTByOmUX Ty (N. alba ny Yexun) u rpyna Gopm ot THIA
- orraomstomuxcst (N, alba nz wmpoit Ciaosakin). Bropas rpymma oTangaercst D0JIbImm
KoJe0aieM HPH3HAKOB: HeKOTOPLIe PACTeliig -4 He OMNIMYaIne,L ot runiieckoit V. alba,
Apyrue coraacunt ¢ N. alba 101610 GOPMOIT CaMBIX BILYTPCHIIX THYHHOK, 0CTAJBLILIE TTPI-
BHAKKN - HePexO/iHble. DT HONYJIHIIL HeJAb3sT OTANYNTL KaKUM-HIOY/L AMAKPATHICCIITM
HpusHakom or runndeckoii V. alba. Ho crarnernueckas oOpadoTka mMoKkasalia onpeje/aeinyio
XaparTepucTury: Mophoaoruteckue npusnasun Nymphaea alba n3 jomnoii CiroBakui 3ann-
MAloT GOJIBINee Bapuartoniioe paccrosiune, yem runnueckas N. alba, cpejpnme BeJmanibl
Ousie BeJmdnHam runnueckoit N. alba, 1o seerga nemuoro B cropony N. candida, pejiso
HHTepMenapiioro xapakrepa. Hekoropoie npusaku npu crarniecioil onenike moKassBaoT
KPUBYIO € JIBYMS Bepiniiamin. Bee DT 110T0AennH 3acTaBilin ABTOPoB COMHeBAThC B rnOpu-
JOTEHHOM HPOHCXOHICHI DToil KyBimnkm. BB HacTosiiee BpeMs aBropul e J1aioT CHeTeMari-
YCCKOIT OICHKIL HTOro T, OLHAK0 cpaBHeHue ¢ JNTepaTypoii HOKaspBaeT, 1To anagornd-
Hplt T omncan B Beurpun waw  Castalia minoriflora (Borbas) Simonkai
i Pmosom (G 1ie k 1936) obosimauen wax N. alba var. minor 1 (. Onucanue corja-
CYCTCH B BAASHBIX HPH3HAKAX ¢ MATePHATIOM 13 10#100i CIOBAKHM, HO YEKABAIHLIC TAKCONBI
Orpatiiens TodRe BeJanunioi (B0 Beex yacTsax mMembuie dem rui). Haobopor uszyuaembrii
MaTepHaa MOKPBIBACT BCe Bapualuoiiioe paccrosinue Beauann Nymphaea alba.

7. 'mOpunsie pacrenus oGosnadensl nurepyMejuapueiM wian Kk Nymphaea candida
HNPUOIFKAIONIMCH  XapakTepoM  BeeX BaKHBLIX npusiaikoB. Tawate cample BuyTperne
TUYHHEI I TUIT ,,albas 1wt ,candida 8 oanom nperre. buipia odpazosaga HopMalbio.

Nymphaea candida P resl
ymp

Nymphaea alba (1..) Pres|

IiraBubie nepBol Jdonacteil JTHCTLEB JYVIO-
Hl’b'lllIHH) ll[)(lI'H.\"l'hl. IIIN‘}H,U‘ BCero B IH’])'
BOIL TPETHL OT deperiiia.

Byroner 60b1ICI0 HACTBIO ¢ BRITHHYTHIM

N HACQHKREHHBLIM IHITIOM .

YameancTukn JUIMHHee NI - Takne sKe
JJIMHHBIC KA JIeTeCTRI.

Jlunus  npupacranmsg uaneneTniEon

YETHIPEX VI OJBLHAS.

[Mectur  mwaposBuapii — wim
yecknit, manbosgee 1mMpoknii B
HOJOBHHE.

LM Lp Y-
el

yem  I1m-
CHJILHO

Poubnesstii ek '/;——1/,
pUHA TECTHRA, HACAHECHITDI
CYIReHIOIT BepiInie necrnia,

yie
Ha

Huru cavpix BHYTPEHHNX TLIMMHOK OBAJIbL-
Hble.

Juamerp npLibieBnix sepen or 30 0 47
MHKDPOHOB (B epejieM 35 MUKPOHOB).

Hucao ayueii peuinia Menbiiee (00bIEHO-

YACTLIO TOHKMIT, B jiBa pasa n Gojgee Bul-
COKMIT ueM HMPOKMIT, TYIIO 320CTPEHHLIi.

[1710] ¢ PLUIBIEBBIM JHCKOM Y3KAM (3Hauu-
TEILIO yiKe, YeM jJuamMeTp 110/a).

Jamna cemenn ot 3 0 4 MM.

I'asupie nepBul Jonacreii JUCTLEB HOYTH
HpsMbIe 1T HeMiloro  MporHyThie,  HO
B LepBOii TPETH OT Yepeniia HoUuTI psimMble.

l‘))”l")llbl GOJLIICIO YACTLIO © TYHBIM HIT-
1OM.

Hameanctnsn wopove mim - Takne e
JUTHHHBIC KAk JIeHecTr,

s npupacretnid  4anmeJncTnron
ORpYIJIeHHas.

[lectnk B npojgosbion paspeze B Gopue
Tpamenin, caMplii NBPOKWIL Ha 10JI0BIIE
BBICOTDL.

Pruipuenptit  auck  Takke mmpokuit i

HEMHOTO yiie uem mmpniia nectTia.

Hur caMpix BHyTpennux THYHIOK JeH-
TOUHBIC,

YA

Jlmayerp nnIbIeBsIX 3epen ot 24 0 41
MUKPOHORB (B cpejiem 30 MUKPOIOR).

Yueqao ayueii poiiinpiia Beaniko  (00bIKHO-
BeHHO oT 14 10 20).

IHenrpaapuniii oceBoil 0TpocTor 00JLIIEIO
YacThl0 MAcCCUMBHBIE, B Kpaiinem ciyvae
B JIBA PA3d BLICOKMIL YeM mmpoknii, ¢ ox-
pyraenioil pepmmnoii.

1110/ ¢ PHALIEBLIM  JIMCKOM  HIHPOKIM
(HeMHOTO y#ie deMm JimaMerp mioja).

Jlna cemenn ot 2 10 3 MM.




Puc. 1. Hepparypa auernesuiX Jtomacreii (RIaRHbe HePBE HAYepPTalb CHIALHO) . — a —— Nym-
phdea alba, pacxomunii Toim; b — Nymphaea alba, cxosmuii toin; ¢ —— Nymphaea
candida, pacxopsamuii toir; d —— Nymphaea candida, cxopsmmit Thin.

Puc. 2. Mujere nporayTust MIaBHLIX HEPBOB JMCTLEBLIX Jdonacreii. — Wnjere = AB : CD.

Pue. 3. Hpogoannptii paspes 1Berra (Hajl KA bIM IBETEOM PBUIBIEBHIT JHcK ¢Bepxy). —
a — Nymphaea candida: b — Nymphaea alba; ¢ — Nymphaea alba ns 10mnoi

Croparun: d — Nymphaea borealis.

Puc. 4. Cambie Buyrpennne Thdunkn. — a —— Nymphaea candida; b — Nymphaea alba:
¢ - Nymphaea alba usz wmnoii Chosaxmn; d — Nymphaea borealis.

Puc. 5. ToIIBI CRYJILITYPLE BB — A —— CRYJBOTYPA NAJ0UKOBHIHAA: b — cRyJInnTypa
BEPHICTAs: € — CKYJALITYPA HOMEITAHIasL.

Puc. 6. Haopet. — a— Nymphaea candida: b — Nymphaea alba: ¢ — Nymphaea alba

s irvoit Cioparun: d — Nymphaea borealis.

I'pagui 1. Beanmdunsl Wijexca TporHyTHs ITIABHLIX HEPBOB JIMCTLEBHIX Jomacreii.
A — Nymphaea candida — B Nymphaea alba s 1omnofi Ciiopagum —
Nymphaea alba - - - - - Nymphaea borealis - - - - -

I'pagmr 2. Bappuposanme BeJnuiHbl HLUILIEBLIX 3epelt,

Nymphaea candida

—= Nymphaea alba - - - - -

Nymphaea alba w3 omuoii CaoBaknn —.—.— Nymphaea borealis
I'padmi 3. Bapbiponatie unciaa polIbIEeBLIX 3yGOB.

Nymphaea candida — Nymphaea alba - - - - -

Nymphaeao alba w3 wmnoit Ciropakum — . — . — Nymphaea borealis . . . . .

R. Neuhédausl und P. TomSovic:

Die Gattung Nymphaea (I..) Smith in der Tschechoslowakei

Die Verfasser untersuchten im Jahre 1955 die Gattung Nymphaea (I..) Smith in Ge-
bieten ihrer grissten Verbreitung in der Tschechoslowakei (Sitdbéhmen, Schiittinsel in der Siid-
slowakei), ausserdem Exemplare aus den Herbarien der biologischen Fakultit der Karls Uni-
versitit Prag, sowie der botanischen Abteilung des Nationalimuseums in Prag. Die griosste Anzahl
der morphologischen Merkmale wurde an lebendem Material untersucht. Manche typische oder
andere charakteristische Individuen wurden in 4°/jigem Formalin fixiert, da bei gewohnlicher
Konservierung fiir Herbarien einige bedeutende diagnostische Merkmale unkenntlich wurden. Die
Verfasser untersuchten an einer grosseren Anzahl von Individuen verschiedener Lokalititen
die folgenden morphologischen Merkmale: Grosse, Form, Farbe und Behaarung der Blitter,
Nervatur der Basallappen, anatomischer Bau der Blattspreiten, Blattstiele und Bliitenstiele,
Grosse der Blitte, Uberragung der Kelchblitter oder Kronblitter, Farbe der Kelchblitter, Form
der Blitenknospen, der Bliitenbasis, der innersten Staubblitter, Hohe der Bewachsung des
Stempels mit Staubblittern, Skulptur und Grésse der Pollenkorner, Form, Grosse und Farbe
der Narbe, Form und Anzahl der Narbenzihne, Form des Zentralkegels und der Frucht, Grosse
der Samen. Ausserdem wurde der Geruch, das Offnen sowie Schliessen der Bliiten beriicksichtigt.

Die Form der Hauptnerven der Basallappen wurde durch einen Index charakterisiert.
Die Werte des Index wurden durch Dividieren der direkten Entfernung der Mitte des Blatt-
stieles von der Spitze des Lappens (d. h. von dem Punkte, an dem der Rand des Lappens am
stirksten gebogen ist) mit der grossten Entfernung des Hauptnerves von dieser Abszisse ge-
wonnen. (Abb. 2.). Die ,,Behaarung: auf der Unterseite der Blitter wurde von epiphytischen Algen
hervorgerufen (z. B. von der Gattung Bulbochaete).

Die ausfithrliche Analyse des untersuchten Materials fithrte die Autoren zu folgenden
Resultaten:

1. In der Tschechoslowakei wachsen zwei Arten von weissen Seerosen, Nymphaea alba (1..)
Presl und N. candida P resl. Beide Arten unterscheiden sich gut voneinander. Die in allen
(oder fast allen) Merkmalen vermittelnden Typen werden tiir intermedidre Hybriden (Nymphaea
borealis Camus = N. alba x N. candida) gehalten.

2. Nymphaea candida ist durch morphologische Merkmale, ihre Okologie (meso- bis oligo-
trophe Art) und Verbreitung gut gekennzeichnet. In der Tschechoslowakei kommt sie nur in
Bohmen und Mihren vor. In diesen Gebieten ist sie viel hiufiger als Nymphacea alba. In der
Slowakei fehlt sie anscheinend.
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3. Nymphaea alba ist weniger gut charakterisiert als N. candida; die morphologische Varia-
bilitdt und ékologische Amplitude sind viel grosser. Nymphaea alba kommt selten in Bohmen,
héufig dagegen im siidmihrischen und siidslowakischen Tiefland vor. Aus dem Verwandtschafts-
kreis von N. alba wurde eine ganze Reihe von Arten, meist nur auf Grund wenig bedeutender
Abweichungen, beschricben. Diese Taxone haben oft keine systematische Bedeutung oder ihr
systematischer Wert liegt viel niedriger als der einer Art.

4. Die Systematik der niederen Einheiten ist sehr schwierig. Bei unseren beiden Arten kann
man auch einzelne kleinere Abweichungen bemerken, die an die ganze Kolonie und meistens
auch an die ganze Lokalitéit gebunden sind. Diese Abweichungen sind wahrscheinlich genetisch
bedingt und bei vegetativer oder autogamer Vermehrung stetig. Nach vielfdltiger Kreuzung
findet man diese Abweichungen in verschiedenen Kombinationen. Diesen Abweichungen kann
man keinen taxonomischen Wert zuschreiben oder sie hochstens fiir Formen halten. Viele frither
beschriebene Taxone griinden sich auf solche Abweichungen (z. B. Nymphaea candida var.
oocarpa C a s p., var. sphaerocarpa C a s p., Nymphaea urceolata H en t z e, Nymphaea rotundi-
folia Hentze u. a.).

5. Bei dem von den Verfassern untersuchten Material von Nymphaea candide kann man
nur Formen und keine hohere Taxone unterscheiden.

6. Das analysierte Material von Nymphaea alba kann man in zwei Gruppen teilen: in eine
Gruppe von Formen, die fast vollstindig mit dem Typus tibereinstimmen (Nymphaea alba aus
Boéhmen), und in eine zweite Gruppe von Formen, die sich meistens vom Typus -+ unterscheiden
(Nymphaea alba aus der siidlichen Slowakei). Nymphaea alba aus der siidlichen Slowakei zeichnet
sich durch grosse Schwankung der Merkmale aus. In einigen Féllen findet man Pflanzen, die mit der
typischer N. alba -+ identisch sind, in anderen Féllen kommen auch Individuen vor, die mit
N. alba nur in der Form der inneren Staubbldtter iibereinstimmen und deren andere Merkmale
einen -} starken Ubergangscharakter zeigen. Ks ist aber unméglich, diese Populationen durch
einige diakritische Merkmale von der typischen Nymphaea alba zu unterscheiden. Die stati-
stischen Angaben zeigen aber eine bestimmte Charakteristik: die morphologischen Merkmale der
Populationen von N. alba aus der Slowakei sind durch eine grossere Variationsamplitude cha-
rakterisiert als die der typischen Nymphaea alba. Ihre Mittelwerte stehen in der Nihe der Mittel-
werte der typischen N. alba, sind aber immer etwas zur N. candida verschoben, jedoch nur selten
intermedidr. Kinige Merkmale bilden bei graphischer Darstellung cine zweigipfelige Kurve.
Alle diese Umstéinde deuten auf einen hybridogenen Ursprung der weissen Seerose aus der Slo-
wakei. Ein analoger Typ wurde aus Ungarn als Castalia minoriflora (Borbas) Simonk.
beschrieben. G liic k hilt Castalia minoriflora fir ein Synonym von Nymphaea alba var.
minor D C. Die Beschreibung stimmt in wichtigen Merkmalen mit unserem Material iiberein
aber die Diagnosen von Borbas und Glick passen nur auf kleinere Individuen.
Unser Material umfasst die ganze Variationsbreite der Dimensionen von Nymphaea alba.
Der analoge Typ kommt auch in Osterreich und Siiddeutsehland (G liick 1936), wahr-
scheinlich auch in Norwegen (Reiersen 1941) und anderswo vor.

7. Die Hybriden sind durch intermediire oder sich der Nymphaea candida nihernde be-
zeichnende morphologische Merkmale gekennzeichnet. Fiir die Populationen der Hybriden ldsst
sich bei statistischer Bearbeitung eine grosse Variationsamplitude der typischen Merkmale
feststellen. Die Mittelwerte stehen zwischen N. alba und N. candido. s wurde kein grosserer An-
teil von abortierten Pollenkérnern beobachtet. Die inneren Filamente in den einzeinen Bliiten
kénnen sowohl die fiir Nymphaea alba als auch die tior Nymphaea candida charakteristische Form
haben oder sie stellen Uberginge dar. An einer Lokalitit stellten wir nur Hybriden, jedoch
weder Nymphaea alba noch N. candida fest. Die Hybriden wuchsen mit guter Vitalitit.

Text zu den Abbildungen:

Abb. 1. Nervatur der Blattlappen (die Hauptnerven stark gezeichnet). — a — Nymphaea alba,
divergierender Typ; b — Nymphaea alba, konvergierender Typ; ¢ — Nymphaea candida,
divergierender Typ; d — Nymphaea candida, konvergierender Typ.

Abb. 2. Kritmmungsindex der Hauptnerven in den Blattlappen. — Index — AB : CD.

Abb. 3. Lingsschnitt durch die Bliite (iiber jeder Bliite die Narbenscheibe von oben). — a — Nym-
phaea candida; b — Nymphaea alba; ¢ — Nymphaea alba aus der Studslowakei; d — Nym-
phaea borealis.

Abb. 4. Innerste Staubbliitter. — a — Nymphaea candida; b — Nymphaea alba; ¢ — Nymphaea
alba aus der Siidslowakei; d — Nymphaea borealis.

Abb. 5. Typen der Pollenskulptur. — a — stdbchenférmige Skulptur; b —  kérnige
Skulptur; ¢ — gemischte Skulptur.

Abb. 6. Fruchte. — a — Nymphaea candida; b — Nymphaea alba; ¢ — Nymphaea alba aus der
Sudslowakei; d — Nymphaea borealis.
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Diagr. 1. Werte des Kriitmmungsindexes der Hauptnerven in den Blattlappe

A — Nymphaea candida
Nymphaea alba

Diagr. 2. Variabilitit der
Nymphaea candida ——
Nymphaea alba a. d. Stidslowakei

Diagr. 3. Variabilitit der Anzahl der N: nhl‘n/uhno

Nymphaea candida -

Nymphaea alba a. d. Sidslowakei — . — . -

Fiir die Unterscheidung der Nymphaea candida von N.

B — Nymphaea alba a. d. Siidslowakei ———

Nymphaea borealis

Grosse der Pollenkorner.,

Nymphaea alba ———
Nymphaea borealis

Nymphaea alba
Nymphaea borealis . . . ..

albe haben nach unseren Beobach-

tungen folgende Merkmale den grissten diagnostischen Wert:

Nymphaea candida P resl

Nymphaea alba (1..) Presl

Die Hauptnerven der Basallappen sind bogen-
formig gekriitmmt, besonders im ersten Drittel
von dem Blattstiele.

Hluh‘nknospou meist splt7 lul.mlmul oder
mit aufgesetzter Spitze.

Kelehbliitter linger oder |
Kronblitter.

so lang wie die

Bliitenbasis -+ vierkantig.

Stempel ziemlich kugelig bis zylindrisch, im
unteren Teile am breitesten.

Narbenscheibe um ', bis 14, schmaler
der Stempel, sie sitzt dem stark verengten
oberen Teil des Stempels auf.

als

Filamente der inneren Staubblitter in der

Mitte verbreitert.

Kelehblitter kiirzer oder |

Stempel im  Lingsschnitt -+ trapezformig,

Die Hauptnerven der Basallappen sind fast ge-
rade oder nur wenig gebogen, aber im ersten
Drittel von dem Blattstiele immer fast ge-
rade,

Bliittenknospen meist abgestumpft.

so lang wie die
Kronblitter.

Bliitenbasis abgerundet.

im oberen Teile am breitesten.

Narbenscheibe so breit oder nur wenig schma-
ler als der Stempel.

Filamente der inneren Staubblitter band-

formig.

Grosse der Pollenkorner 30 bis 47 p (durch-
schnittlich 35 g).

Anzahl der
8 bis 12).
/untnlll\(‘p:(‘ in rlm' l{vgvl diinn,
mehrmal so lang als breit und stumpf zuge-
spitzt.

Frucht mit kleiner N
lich schmaler als die Breite der

Narbenzithne kleiner (meistens

zwei- bis

arbenscheibe (wesent-
Frucht).

Samen 3 hls 4 min l(m;z

Pollenkorner 24 bis 41
20 p).

Grosse der
schnittlich
Anzahl du‘
14 bis 20).

s (durch-

(meistens

arbe 117nlm(\ grosser

Zentralkegel in der Regel kriftig, hochstens
zweimal so lang als breit, oben rundlich.

Frucht mit breiter Narbenscheibe (nur wenig
schmaler als die Breite der Frucht).

Samen 2 bis 3 mm lang.
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