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Vliv rozpustnych sloZek raSeliny a raseliniku na rust kultur
Fas.

Price z Ustavu pro fysiologii rostlin University Karlovy

Shirka kultur autotrofnich organismi CSAV

I. Uvod

Studiem fysiologickych udinka raseliny, uhli a humusovych latek se
v posledni dobé zabyvala Yada autorti. Obsahly seznam a piehled jejich praci
poiidil Prét (13, 15). O zhodnoceni nékterych z nich se pokusili Catsky
(I)a Kvét (7). Neni mi zndma prace, kterd by se zabyvala uéinky rageliniku
(Sphagnwm L.) na rast rostlin. Je tedy znaény nepomér mezi nasimi védo-
mostmi o raseliniku jako vychozi hmoté, a raseliné jako produktu biochemic-
kého pochodu, zvaného raselinéni. (Viz Spirhanzl, 18). Tento pochod
studovali Waksman (21), Stadnikoff (19), Pokorna (11),
Hadad¢ aspol. (5) a dalsi autofi. S vyjimkou posledni monografie nam jejich
prace malo mohou Fici o tom, jak se méni fysiologicka Gidinnost substratu. Je
vSak tireba zjistit, zda existuje souvislost mezi stimuladnimi a inhibiénimi
vlastnostmi rageliny a raSeliniku. Tato prace budiz povazovana za prispévek
k feseni nékterych otazek:

1. Jak pusobi vodni vyluhy z raSeliniku a raseliny na zelené rostliny.

2. Jak pusobi vyluhy z riznych druht Zivych raselinika a z ra8eliny pochézejici z raznych

lozisek a riizné hloubky.
3. Zda mé4 radelinik vypéstovany za sterilnich podminek stejny fysiologicky udéinek jako

Sphagnum vyrostlé v prirodé a osidlené mikroflorou.

Tyto otazky souvisi s obeenym problémem vlivu humusovych latek na
rostliny. Jejich t¢inek stanovovali nékteii autofi pomoci testii na fasach.
Zvolil jsem také tento zptisob, protoze je pomérné jednoduchy a rychly.

IT. Literatura

Pusobenim humusovych extraktt na ¢isté kultury ras a bi¢ikovela se zabyval Prings-
heim (16, 17), ktery po Uhlifovi (20) zjistil, Ze pridani odvaru z raseliny nebo listovky
do zivného roztoku zvy3uje intensitu riistu mnoha kultur. Mezi nejcitlivéjsi organismy patii
fasa Chlorogoniwm. Pokouseje se zjistit i¢innou slozku vyluhu zpopelnénim, srdZenim kyselinou,
extrakei etherem nebo alkoholem, atd., dosel Pringsheim (16) k zavéru, Ze ji nejsou
huminové kyseliny. Guminski (4) tento nazor vyvraci. V jeho pokusech huminové kyseliny
ziskané alkalickou extrakei z raSeliny, v koncentracich od 5.10-%% do 1019, podporovaly
rozmnozovani fas, bi¢ikoveu a kofenonoZeu. Vyssi koncentrace pusobily brzdivé a zvySovaly
zrnitost a vazkost protoplasmy. Guminski vsak nepracoval s ¢istymi a sterilnimi Fasovymi
kulturami. Presné pokusy s ¢istymi kulturami ras vykonal Lhotsky (9) pfi zkouskdch
u¢innosti suspensi a vyluht oxyhumolitti ze severoteské hnédouhelné panve, t. zv. kapucinu.
Odvary z nich zvySovaly intensitu rastu kultur mnoha zelenych fas a nékterych chrysofycei.
Nejeitlivejsi byly kmeny Chlorogonium euchlorum a Ch. elongatum, jichz také pouzil ve vétsing
pokusti. Prat (14) si v3ima hlavné zvysené tvorby volutinu a jinych eytologickych zmén

u ras pod vlivem oxyhumolitii.
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III. Material a metodika

V pokusech jsem pouzil celkem 25 vzorkd raseliny ze 7 vrchovist v Cechach
a na Slovensku, 16 vzorki ragelinikd zivych i odumftelych z 9 lokalit a 6 vzorka
radeliniku z ¢istych kultur. Seznam vzorkt obsahuje piil. I. Ragelina je vét-
§inou raselinikového plvodu, ¢asto s primési suchopyru. Pouze jihoceska
rafelina z Borkovic je sloZenim rtznorodéjsi (dievo, kofinky a podobné).
Cisté kultury pochéazeji ze sbirky kultur autotrofnich organismé CSAV.
(Prat, 12). Pét kment ragelinikii jsem pro tuto sbirku isoloval r. 1953 a pouzil
jich v této praci. Viech 6 kmenu jsem péstoval ve standardnim mineralnim
roztoku o slozeni: NH,NO, 2,6.10-3 M; KH,PO, 7,5.10-¢ M; MgSO, 4,1 .
. 1074 M; CaCl, 10-3 M; FeCl; 1,6 . 103 M. Mimo to jsem pouzival materialu
ze sbirky, vypéstovaného na stejném roztoku s 1 9, agaru.

Odbér a uchovani vzorkt: Raseliniky a raselina se odebiraly bud ruéné nebo komorovou
sondou. Ziskané vzorky byly po usuSeni na vzduchu uzavieny do sklenénych nadob.

Piiprava vodnich vyluha: Byla stejnd u vech raselinikovych i raselinnych vzorka. Mno#-
stvi vzorku, odpovidajici 2 g susiny, se vyluhovalo 200 ml destilované vody pri teploté 62 °C
po 48 hod. Ziskany vyluh (koncentrace vzhledem k vychozimu mnoZstvi susiny byla 1 :100)
se po prefiltrovani sterilisoval v paife pfi 100 °C po 25 min. Vyluhy byly Zluté az hnédé zbarveny,
pouze vyluhy z ¢istych raselinikovych kultur byly bezbarvé. Téméi v8echny vyluhy byly po-
nékud zakaleny; nejvice ty, je% byly pripraveny z odumielého raseliniku. Podrobnéjsi udaje
o vzorcich a barevnych vlastnostech a zakalu vyluha jsou uvedeny v drivéjsi praci (K v ét, 7).

Kyselost viech vyluhu byla mezi pH 4,5 a 5,5 (méfeno papirky ,,pHan"* a ,,Lyphan‘ s ob-
¢asnou potenciometrickou kontrolou), vétsinou kolem pH 4,9 az 5,1.

Vyluhy =z raselin a raseliniku jsem pridaval do kultivaéniho media pro &isté kultury fas,
a sledoval pak rust téchto kultur, jen# vyjadfuje rychlost rozmnoZovani pokusného organismu.
Hlavné jsem pracoval se zelenou fasou Chlorogonium euchlorum Ehrenberg. Bylo nutno
postupovat asepticky a vyluhy podrobit dalsi sterilisaci v pare, jez viak trvala jenom 20 minut.
Podrobny ndvod k ristovym pokustun s kulturami fas podavd Lhot sk y (8). Obdobné bylo
i provedeni mych pokusti. K disposici jsem mél sterilni ¢isté kultury ras ze sbirky kultur auto-
trofnich organismu CSAV (Préat, 12).

Rasy jsem péstoval ve zkumavkach ze skla stejného druhu (Schottovo nebo Kava-
lierovo) pro uréitou serii kultur, uzavienych hlinikovym patentnim uzdvérem podle K a p-
senberga. 10 ml zivného roztoku jsem oc¢koval dvéma kapkami fasové suspense, zpravidla
Algéovou pipetou (viz Lhotsky, 8). Kultury pak pfi konstantni teploté (17 °C, resp.
20 °C) byly osvétlovany 12 hodin denné (6—6—6—6) 60 W zarovkami ze vzdalenosti 25 cm.

Béhem kultivace jsem v uréitych céasovych intervalech bud nékteré, nebo vsechny kultury
proméfoval v prochdzejicim svétle na Langeové kolorimetru fy Konyvesz nebo na
fotoelektrickém kolorimetru FEK se zelenym filtrem a od¢ital hodnoty extinkce. V jednom
pokuse jsem proméroval kultury turbidimetricky. Turbidimetrie ke zjistovdni ristu fasovych
kultur pouzivali uspésné Diller a Kersten (2). V prochdzejicim svétle méril fasovy zdkal
Lhotsky (8,9), ktery zjistil pfimou zdvislost mezi namérenou extinkei a pod¢tem bunék v kul-
ture. Ixtinkee i procenta turbidity byly tedy relativni hodnoty dostate¢né vyhovujici pro po-
suzovéni rastu kultury. Rasy jsem péstoval ve standardnim Zivném roztoku mineralnim L 41:
:KNO; 1.10-3 M; KH,PO, 6.10-5 M; MgSO, 4. 1075 M; FeCl, 4. 10-% M, a zejména v aceté-
tovém Zivném roztoku, vhodném pro Chlorogonium: KH,PO, 6 .10-% M; MgS0, 2.10-4 M;
CaCly 1.10-5 M; FeCl, 4.10-¢ M; CH,COONa 3 H,0 0,2 %,; NH,C1 0,1 %,. Posledni dvé che-
mikalie se pfidavaji v substanci. Roztoky je nutno pfipravovati z vody destilované ve sklenéné
aparatuie, nejlépe z vody redestilované.

V pokusnych seriich se k 9 ml t&chto roztokt pridavaly uréené vyluhy a destilovana voda
tak, aby bylo dosazeno uréenych koncentraci. V kontrolni serii se pfiddval 1 ml destilované vody.
Podrobnosti jsou uvedeny u jednotlivych pokusi.

Zpusob hodnoceni vysledkt: Vysledky pokusit jsem hodnotil podle navodu, jak jej poda-
vaji Macek a Pokorny (10); prakaznost rozdila jsem zjistoval t-testem. Podrobné
tabeldrni hodnoty ke viem uvadénym vysledkam obsahuje dFivéjsi prace (Kvét, 7).

IV. Experimentdlni dast

V ptredbéznych pokusech jsem zkousel reakei nékolika druhu fas na pii-
dani raselinikového vyluhu (vzorek 2) do zivného roztoku. Z druht Chlamydo-
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monas eugametos M o e w u s, Haematococcus pluvialis Flotow et Wille,
Scenedesmus bijugatus (Turp.) Lagerh., Chlorogonium elongatum D a n-
geard a Ch. euchlorumn K hrenberg, byly nejeitlivéjsi posledni dva.
Pro dalsi pokusy bylo nejvyhodnéjsi pouzit rasy Chlorogonium euchlorum;
tistota kultury byla zarudena.

Dalii pokusy ukézaly, Ze neni rozdilu mezi ptisobenim suspense a vodniho
vyluhu z rageliny. Oboji stejné zvySovalo intensitu rastu pokusnych kultur.
Z technickych dtvodd (nesnaze pii proméfovani kultur) jsem nadale jiz
suspensi nepouzival.

Pro srovnavaci pokusy bylo tieba nalézti nejvyhodnéjsi koncentraci
vyluhu v Zivném roztoku. Zjistil jsem, Ze kultury s ragelinikovym (vz. 28)
i raselinnym (vz. 32) vyluhem v koncentraci 1 : 103 (pfepodteno na sufinu)
rostly nejrychle]l a dosahly maxima ristu o 2 az 3 duy diive nez kontrola.
U koncentrace 1 : 104 nastal podobny efekt, avsak méné vyrazny. Koncentrace
1 : 105 byla jiz netéinna. Proto jsem zvolil koncentraci 1:1000 pro dalsi praci.
Podrobné jsem jiz vliv koncentrace vyluhu nesledoval.

Ze vech sbért jsem nejprve vybral nékolik vzorku raseliny (31 — Troj-
hranné pleso hl. 80 em, 111 — Plan pod Snézkou 25 az 50 em, 114 — tamtéz
100 a7 120 cm), raseliniku Zivého (4a — z Malé Jizerky, 33 — z Trojhranného
plesa) i odumielého (34 — tamtéz), pripravil z nich vodni vyluhy, které jsem
piidal do kultivaéniho media pro Chlorogonium euchlorum v koncentraci 1 : 1000.
Ve viech Sesti ptipadech se intensita rozmnozovani fas prikazné zvysila proti
kontrole, stejné jako v predchozim pokuse.

Na zdklad® téchto vysledkit bylo mozno piikrodit ke srovnani Géinka
viech uvedenych vzorkt (viz piil. I). Zakal fas jsem prométoval 3., 5., 7.,
resp. 4., 6., 8. dne kultivace. Ziskané hodnoty jsou priamérem méteni ze étyi
kultur, 5., resp. 6. dne péti nebo Sesti. Tehdy také byly rozdily pokusnych
variant proti kontrole dobte patrny, takZe se dala dob¥e propoéitivat jejich
prikaznost. Jako piiklad je uveden v tabulce I a grafu 1 prubéh pokusu s vy-
luhy vzorkua 23 — Sphagnum-porost, 25 — raselina 100 az 200 cm, 27 — ra-
gelina 300 az 400 cm z Mrtvého plesa v Tatrach.

Tabulka T

Vliv vodnich vyluhii z rageliniku a raSeliny z Mitvého plesa ve Vysokych Tatrach v koncentraci
1 : 1000 na ruast kultur Fasy Chlorogonium euchlorum. Uvadéné hodnoty jsou primérné extinkee,
métfeno v zeleném svétle fotokolorimetrem FEK

Doba Kontr. | Vyluhy - )
Lult, H,0 = % 27 Doba kult. . . . doba kultivace
3 dny 0,105 0,23 0,22 0,175 Kontr. . . . kontrola
5 dnit 0,56 - | x0,72 4 | x0,64 1 | <0,61 4 | - ...rozdil od kontroly prikaz-

+3.0,01| +3.0,01] 4+3.0,02]| -+ 3.0,01 ny pro p = 0.01
|

7 dnti 0,65 ‘ 0,66 0,67 0,69 x . . vzajemny rozdil obou pri-
méru prukazny pro p = 0,01
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Po piidani téchto vyluhu se zrychlil rast kultur fasy Chlorogonium eu-
chlorum. Kultury s vyluhy dosihly maximalniho rozvoje piiblizné 5. dne,
kontrolni az 7. dne pokusu.

Protoze prabeh ostatnich rastovych kiivek je znaéné podobny jako
v grafu 1, jsou extinkce zmétené 5., resp. 6. dne kultivace uvedeny pouze
v tabulkach Ila a Ilb.

Vzorky raseliny ¢. 36 az 43 pochéazeji z borkovického raselinisté u Sobe-
slavi, &. 4a je raselinik, 5, 6, rafelina z vrchovisté Mald Jizerka v Jizerskych
horéch, 30 az 32 je ragelina z Trojhranného ples& v.-Tatrach, 90 az 96 raselina
7 Jezerni slati na Sumave, 97 porost a 99 az 109 raselina z Mezilesni slati na
Sumavé, 111 az 114 ragelina z Plané pod Snézkou. Vzorky kazdého profilu
jsou ouslovany postupné od povrchu do hloubky.

Acidita zivného roztoku byla ve vSech kulturach témét stejna: pH 6.4
az 6,5

Tabulka I1I
Vliv vodnich vyluhit vzorki z hloubkovych profilit esti raSelinist (koncentrace 1 : 1000) na rist
kultur tasy Chlorogonium euchlorum. Uvadéné hodnoty jsou prumérné extinkee, mérené patého
(tab. 1Ia), resp. 8estého (tab. IIb) dne pokusu

Tabulka TIa Tabulka ITh
Vyluh Extinkce Vyluh [ixtinkee Vyluh Extinkce
kont. 0,56 L 3.0,01 kont..* 0,57 1 3.0,01 97... =067 | 3.0,01
36... ~0,68 | 3.0,02 30... 0,68 | 3.0,01 99, .. 0,64 - 3.0,005
38... —0,65 - 3.0,02 31... ~0.65 | 3.0,005 100... 0,61 1 3.0,01
40... 0,675 4 3.0,01 32... =064 - 3.0,01 102... 0,625 1 3.0,05
41... ~0,67 -+ 3.0,01 st.88... =065 & 3.0,01 104 ... 0,66 30,005
43 ... ~0,63 £ 3.0,02 90... 0,65 - 3.0,01 106... =0,64 1 3.0,01
st.88... =065 1 3.0,01 92... 0,65 L 3.0,01 109 ... ~0,62 1 3.001
4a... 0,70 4 3.0,01 94 ... 0,63 + 3.0,01 111... 0,65 --3.0,05
5 ... =0,70 4 3.0,03 96... 0,64 + 3.0,015 112... 0,64 -+ 3.0,01
6 ... 0,69 4+ 3.00l Ld... =063 | 3.0,01
+ rozdil od kontroly prakazny pro p = 0,05 kont. . . . kontrola
» rozdil od kontroly prikazny pro p = 0,01 * 10 opakovéani
st. 88 ... vyluh vz. 88 (Sphagnum, magellanicum ), pouzity jako standard v obou pokusech

(sub IIa i ITb)

V kulturach s vyluhy z Mrtvého plesa se mnozily fasy nejrychleji s vy-
luhem ze zivého raseliniku (vz. 23 v tab. I). Vysledky s vyluhy vzorka raseliny
z Borkovic (vz. 36 az 43 v tab. 1la) se navzajem prukazné nelisi. Rovnéz neni
vzajemnych rozdilt mezi vysledky s vyluhy z raseliniku a raseliny z Malé
Jizerky (vz. 4a, 5, 6 v tab. 1la). U vzorka ze viech ostatnich profilt se inten-
sita rozmnoZovani prikazné zvysila s vyjimkou vyluhu vz. 102. Mezi tiéinnosti
vyluhti ze zZivych ragelinikd a raseliny se objevil slabé prikazny rozdil jen
u vzorka z Mezilesni slati (vz. 97 a 99).

Ukolem dalsiho pokusu, ktery se déli na t¥i ¢dsti, bylo:

a) zjistit Géinnost vyluht z rtznych druht rafeliniki a z réznych lokalit.
Provedeno s vyluhy vz. 1, 2, 35, (Sphagnum riparium, S. papillosum,
S. compactum ) v koncentraci 1: 1000 a s vyluhy vz. 14, 17, (S. squarrosum,
S. molluscum ) v koncentraci 1 : 5000.
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Text ke grafam

Graf 1. (k tab. I)

Rast kultur Chlorogonium euchlorum, kontrolnich a s vyluhy z raseliniku (23) a z raSeliny
(25, 27) v koncentraci 1 : 1000. — Osa x . .. ¢as ve dnech; osa y ... pramérné extinkce v ze-
leném svétle.

Graf 2a (k tab. I1la)

Rust kultur Chlorogonium euchlorum, kontrolnich a s vyluhy z raselinik( Sphagnum pa-
pillosum (2) a S. compactum (35) v koncentraci 1 : 1000. — Osa x . . . éas ve dnech; osa y . . . pru-
mérné extinkce v zeleném svétle.

Graf 2b (k tab. I11b)

Rust kultur Chlorogonium euchlorum, kontrolnich a s vyluhy z &istych kultur raeliniku
Sphagnum molluscum (S. m.) a S. palustre (S. p.) v koncentraci 1 : 5000. — Osa x . . . ¢as ve dnech;
0sa y ...pramérné extinkce v zeleném svétle.
araf 2¢ (k tab. I1le)

Rust kultur Chlorogonium euchlorum, kontrolnich a s vyluhy z raseliniku Sphagnum re-
curvum, %ivého (49) a odumfielého v poéateénim stadiu humifikace (52), v koncentraci 1 : 1000.
Osa x . .. ¢as ve dnech; osa y . . . pramérné extinkce v zeleném svétle.

Texer K pueynram

Puc. 1 (cmoTpu Toske Taba. 1.)
Pocr kyaeryp Chlorogonium euchlorum, woutpoibuslx (kontr.) u ¢ BeITEKKaMI u3 cparua
{23) m Topda (25, 27) B wouuenrpanuu 1 : 1000.
X — BpeMA B JHAX: y — CPeJHHE DRCTHHKIMA B 3eJICHOM CBeTe. |

Puc. 2a (cmorpu Tosxe Taba. 11Ta).
Pocr wkyneryp Chlorogonium euchlorum, kouTpoibipix (kontr.) M ¢ BHTSKKAMI U3 JKUBBIX
pacreuuit Sphagnum papillosum (2) u S. compactum (35) B Kouenrpanuu 1 : 1000.
X — BpeMfA B AHAX! ¥ — CpejHne HKCTHHKIMI B 3eJIeHOM CBeTe.

Puc. 2b (emorpu Tome Tabim. [11h).
Pocr kyastyp Chlorogonium euchlorum, KoHTPoNbHBEX (kontr.) M ¢ BHITAMKAMHI U3 YMCTBIX
Kyabryp Sphagnum molluscum (S. m.) n S. palustre (S. p.) B Kounenrpamuu 1 : 5000,
X — BpeMs B HAX: y — CPeine HDKCTHHKIMYN B 3eJIeHOM CBere,

Puc. 2¢ (emorpu tome tabix. 111c).
Pocr kyabryp Chlorogonium euchlorum, wourposbibix (kontr.) m ¢ BoTmkkamn us charno-
Boro mMxa Sphagnum recurvum, ;xuBoro (49), M oTMepuiero, B HaYaJILHOM CTA MU I'yMupu-
warun (52), B koHuerrpanun 1 : 1000.
X — BpPEMSA B JHAX: ¥ — CpeJiiine HDKCTUHKI[NI B 3eJeH0M CBete.

Text to the figures

Fig. 1 (see also table I)

Growth of Chlorogonium euchlorum cultures in pure nutrient solution (kontr.) and with
Sphagnum (23) and peat (25,'27) extracts applied at a concentration of 1 : 1000. — Absecissa . . .
time in days; ordinate . . . average extinctions in green light.

I'ig. 2a (see also table IIIa)

Growth of Chlorogonium euchlorum cultures in pure nutrient solution (kontr.) and with
extracts from Sphagnum papillosum (2) and S. compactum (35) applied at a concentration of
1 : 1000. — Abscissa . . . time in days; ordinate . . . average extinctions in green light.

Fig. 2b (see also table ITIb)

srowth of Chlorogonium euchlorum cultures in pure nutrient solution (kontr.) and with
extracts prepared from pure cultures of Sphagnum molluscum (S. m.) and S. palustre (S. p.),
applied at a concentration of 1 : 5000. — Abscissa . . . time in days; ordinate . . . average ex-
tinetions in green light.

Fig. 2¢ (see also table I1Ic)

Growth of Chlorogonium euchlorum cultures in pure nutrient solution (kontr.) and with
extracts prepared from the living peat-moss Sphagnum recurvum (49) and from its dead thalli
at an initial stage of humification (52), applied at a concentration of 1 : 1000. — Abscissa . . . time
in days; ordinate . . . average extinctions in green light.
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b) zjistit ¢innost vyluhti z rafelinikti vypéstovanych v &isté kultute. Pro-
vedeno s vyluhy z kultur Sphagnum amblyphyllum, S. cuspidatum, S. fim-
briatum, S. molluscum, S. squarrosum, S. palustre, v koncentraci 1 : 5000
a S. palustre v koncentraci 1 : 1000.
zjistit Q¢innost vyluhtt z postupné raselinéjiciho raseliniku. Provedeno -
s vyluhy ze Zivého — vz. 49, a odumtelého — 50, 51, 52, raseliniku Sphag-
nUM TecUrvuUm v koncentram 1 :1000.

Zalozeni a uspofddini bylo stejné jako u pokusi predeslych. Diference
mezi pokusnymi kulturami a kontrolou jsou propoéteny pro 6. den pokusu.

Vysledky pokusu sub a), b), ¢) obsahuje tabulka IIla), b), ¢) a grafy 2a),

b), ¢). Uvadéné extinkee jsou pramérem z méteni 4 nebo 5 kultur.

Tabulka IIT

Vliv vodnich vyluhi z raselinikt (Sphagnwm L.) na rast kultur fasy Chlorogonium euchlorum.
Legenda shodné s tabulkami I a I1. Spoleéna kontrola pro pokusy Illa, b, ¢ je uvedena v tab. I1la

Tabulka IIIa

Doba |  Kontr. Vyluhy 1 : 1000 Vyluhy 1 : 5000
kult. ! H,0 i | 2 35 4| 17
4 dny ! 0,13 0,375 | 0,325 0,37 0,13 0,36
6 dnt 1 0,51 - 10,72 ‘ 0,76 -4 0,68 - 10,675 - =0,75 -+
I + 3. 0()0 +3. ow | £3.001 | £3.002 | +3.0,0l | 4 3.0,03
8 dnit 1 0,67 0,70 } 0,72 0,68 0,74 0,69
\
i
Tabulka IITb
Vyluhy 1 : 5000 Vyluh
L e et o0 = : 1000
kult. S. a. S. c. S. f. I S.m. S. s. S. p. S p.
4 dny 0,355 0,28 0,22 0,28 0,28 0,48 0,45
6 dnit <0,695 - | 0,68 & | =068 - | 0,68 ~0,66 - | 0,69 - | =071 &
+3.0,015) +3.0,01| +3.0,03| +3.0,02| -3.0,02( 4 3.0,01{ 4 3.0,03
8 dnu 0,67 0,695 0,725 0,725 0,68 0,64 0,71
S. a.  Sphagnum amblyphyllum S. m. Sphagnum molluscum
S. e.  Sphagnum cuspidatum S.s.  Sphagnum squarrosum
S. f. Sphagnum fimbriatum S. p.  Sphagnum palustre

Vyluhy z riznych druht raselinikti z ptirody zvySovaly rychlost ristu
kultur Chlorogonium euchlorum vice méné stejnou mérou. Tak pusobily i jiné
ragelinikové vyluhy v ptedchozich pokusech. Vzajemné porovnavat stupefi -
udinnosti jednotlivych druhit neni mozno, protoze material pochazel z riznych
lokalit. Vyluhy z raselinikit vyrostlych v ¢&istych kulturach zvysovaly rychlost
rozmnozovani fas asi stejné jako vyluhy z raSelinik z ptirody. Razné druhy
radeliniku se ani zde ve svém piasobeni mezi sebou neligi. Jen u vyluhu ze
Sphagnum palustre v obou koncentracich je zvyseni rychlosti rastu kultur
¢tvrtého dne pokusu napadnéjsi nez u ostatnich druht. Vyluhy z raseliniku
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Tabulka Ille

. Vyluhy 1 : 1000
Doba kult. =ree— 7 - 1
49 | 50 | 51 ‘ 52
4 dny 0,335 ‘ 0,25 0,29 | 0.35
. |
|
6 dnt +0,68 4 , 0,685 - 0,645 -1 l 0,65 -
3.0,02 - 3.0,04 4-3.0,03 ‘ 3.0,02
8 dnu 0,72 0,68 ; 0,71 ’ 0,70

zivého i postupné raselinéjiciho (vz. 49 az 52) se svou ti¢innosti vzajemné pod-
statné neodliSovaly. Veskeré vyluhy v koncentraci 1 : 5000 urychlovaly roz-
mnozovani fas ponékud méné nez v kone. 1 : 1000, ale piesto prikazné proti
kontrole. Stejné je tomu i s vyluhy 49 az 52 v kone. 1 : 1000.

V pokusech s Fasami, zejména s druhem Chlorogonium euchlorum ¥ hre n-
berg, viechny pouzité vyluhy z raseliniku i raselin v koncentracich 1 : 5000
az 1:200 zvysovaly rychlost rastu pokusnych kultur, které dosahly maxi-
méalniho rozvoje diive nez kultury kontrolni.

V. Diskuse a zavéry

Ukolem piedlozené prace bylo v riistovych testech s fasovymi kulturami
blize osvétlit a vzajemné srovnat pisobeni vodnich vyluhti z raseliny a rase-
liniku. Dale bylo treba zjistit, zda raselinik sam muze byt pFi¢inou pozorova-
ného zvyseni intensity rozmnozovani ras; tuto otazku bylo mozno fesit jediné
pouzitim materidlu ze sterilnich ¢&istych kultur.

Material k pokusim, jak raselinny, tak raselinikovy, byl Sirokého vybéru.
Tato skutetnost snad opraviiuje vztahovati ziskané vysledky, jez se u riznych
vzorki spolu znaéné shoduji, jednak na vrehovistni raselinu vibee, jednak na
cely rod Sphagnum. Protoze priprava vyluht a zachazeni s nimi byly stejng,
smime také srovnavat pusobeni raSeliny s udinky raseliniku. Piiprava vyluhu
se dala pokud mozno Setrné. Sterilisace, ktera trvala co nejkratsi dobu, byla
nevyhnutelna pii rozsahlych seriovych pokusech.

Rasy, hlavng druh Chlorogonium euchlorum Ehrenberg, se rozmno-
zuji rychleji pod vlivem raelinikovych a ragelinnych vodnich vyluht a kultury
dosahuji maxima rustu diive nez kontrola. Podobné tomu bylo ve L h o t-
ského (9) pokusech s oxyhumolity. Rovnéz Pringsheim (16) a G u-
minski (4) dospéli k obdobnym vysledktim. V pokusech Dvotakové-
Hladké (3) pridani vyluhii z nékterych jatrovek, ptibuznych raselinikam,
podporovalo rist fasovych kultur. Testy s fasami jsou jednoduché a celkem
rychlé a hodi se pro seriova stanoveni ristové acéinnosti. Na nékteré rastové
latky vsak Fasy reaguji zcela jinak nez vyssi rostliny (Lhotsky, 8).
V Hilitzerovych (6) pokusech vyluh z raseliny mél piiznivy vliv na
zakoteniovani nékterych vyssich rostlin. S nékterymi z pouzitych vyluht jsem
pracoval (K v &t, 7) také v testech se sluneénici, kde se urychlovala a zvyso-
vala tvorba adventivnich kotinki na odfiznutych hypokotylech. V orienta¢nim
pokusu s okiehky jsem nedospél k jednoznacénym vysledkim. V téze praci
je uvedena literatura o bakteriostatickych a baktericidnich téincich raseliniku
a rageliny. V nékolika vlastnich pokusech s bakteriemi Staphylococcus aureus
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a Bscherichia coli se mi viak nepodatilo je dokazat. Je pochopitelné, ze i pii
zkouseni rastovych Géinkd ragelin a raselinik zalezi hodné na druhu a povaze
testovaciho organismu.

V pokusech s Fasovymi kulturami mélo pfidani rasSelinikovych i rase-
linnych vyluht vysledky znaéné si podobné. Rustové Ginky se neztraceji ani
béhem postupnych premén raseliniku v rafelinu, mohou se snad jen mirné
zeslabiti. Tato skuteénost na jedné strané, a shoda ve vysledeich pokust
s raseliniky z ptirody a z distych kultur na strané druhé, nasvédéuji tomu, ze
mezi raselinou a rostlinou, jez ji vytvafi, raselinikem, existuje souvislost i co
do biologické tidinnosti. Kromé mikroflory raselinisté a humusovych i jinych
ristové uéinnych litek obsazenych v rageliné je tieba miti na zfeteli také nej-
dulezitéjsi slozku zivého porostu, zelenou rostlinu Sphagnum. Otazka pod-
staty pusobeni rageliny a rafeliniku zistava nadale oteviena, a nelze ji dnes
jesté s konednou platnosti roziesit.

V zavéru prace je viak mozno odpovédét na otdzky poloZené na jejim
podatku.

1. Rasy Chlorogonium euchlorum Ehrenberg reagovaly na ptidéni vod-
nich vyluht z ragelin a raselinikt do Zivného roztoku v uvadénych koncen-
tracich prukaznym urychlenim rastu.

2. Fysiologicka ti¢innost vyluhu z riznych druha raselinikd, raseliny z riznych
vrchovist a razné hloubky, rtznych vlastnosti, byla v mych pokusech
v podstaté stejna. Pouze vyluhy ze zZivych raSelinikai se nékdy odliSovaly
slabé zvysenou aktivitou.

3. Vyluhy z ra8eliniku, vypéstovaného za sterilnich podminek, mély celkem
stejné GCinky na rust pokusnych organismt jako vyluhy z rafeliniku vy-
rostlého v piirodé a osidleného mikroflorou.

VI. Shrnuti

Z ptrehledu literatury o pisobeni humusovych latek, raseliny a raseliniku
(Sphagnum 1..) na rostliny a bakterie vyplyva potieba navzajem porovnat
uéinek rozpustnych slozek rtznych raselin, ragelinik z pfirody a raselinika
z Gistych kultur, raznych druhi tohoto rodu. Z 25 vzorku raseliny ze 7 vrcho-
vist, 16 vzorku rafelinikti z 9 lokalit a z ¢istych kultur 6 druhi rageliniku jsem
piipravil vodni vyluhy. (Seznam vzorka viz piil. I.) Sledoval jsem wéinek
téchto vyluhtt na rist ¢istych kultur fas, zejména druhu Chlorogonium ecu-
chlorum, jenz reaguje znacné citlivé. Intensita rozmnozovani této fasy se vidy
po ptidani vyluht v koncentracich 1 : 5000 az 1 :200 (vzhledem k susiné)
podstatné zvysila, takie kultury dosdhly maxima rastu diive nez kontrola,
zpravidla o dva dny. V hlavnich srovnavacich pokusech byla koncentrace
vyluhti 1 : 1000. Mezi pisobenim vyluhi nebylo vétsinou prukaznych rozdili.
Pouze vyluhy ze zivych raselinikt byly nékdy slabé Géinnéjsi. Uvedené sku-
tednosti, zvlasté pak vysledky ziskané s vyluhy z &istych kultur rageliniki,
podporuji nizor, ze sam zivy rafelinik ma podobné rastové ucinky jako pro-
dukt jeho biochemické premény, raselina.

Maij upf‘imny dik patii predevsim akademiku S. Pratovi a Dr St.
Lhotskému zapomoc a ra,dy. poskytované béhem celé prace. Raseliniky
mi ochotné uréoval pan V. JezZek, konservator ochrany ptirody v Tieboni;
v poskytovam Fasového a mechového materialu mi velmi vychazely vstiic
pani M. Baslerovéa akol. J. Dvotakova-Hladka ze Sbirky
kultur autotrofnich organism@i CSAV. Komorovou sondu mi zapiujéovala
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Piriloha I

Seznam vzorku List of samples. Cnucok o0pasios.
1. Sphagnum riparium Angstr. var. speciosum R uss. Nacetin, Krusné hory.
2. Sph. papillosum L indb. Machovo jezero, Doksy, severni Cechy.
4a. Sph. riparium Angstr. var. coryphaeum Russ. f. spectabile Russ. Zivé, Mald

Jizerka v Jizerskych horach, porost vrchovisté.

5. Mala Jizerka, raselina, hloubka 42 aZ 62 cm.
6. Tamtéz, raselina, hloubka 146 aZ 166 cm.
14. Sphagnum squarrosum P ers. Smrk, Jizerské hory.
17.  Sph. molluscum B ruch. Michovo jezero, Doksy, severni Cechy.
23. Sph. recurvum P. d. B. var. majus Angstr. Mrtvé pleso, Vysoké Tatry.
25. Mrtvé pleso, raselina, hloubka 100 az 200 cm.
27. Mrtvé pleso, raSelina, hloubka 300 az 400 cm.
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28.  Sphagnum acutifolium E hrh. var. roseun W arnst. Trojhranné pleso, Vysoké Tatry.
30. Trojhranné pleso, raselina, hloubka 0 a% 50 cm.
31. Trojhranné pleso, ragelina, hloubka 80 aZ 100 cm.
32. Trojhranné pleso, raselina, hloubka 120 az 200 em.
33.  Sphagnum magellanicum Brid. var. rosewm W arnst. Trojhranné pleso.
34. Totéz, odumtelé, hloubka asi 10 cm.
35.  Sph. compactum D. C. var. imbricatum W arnst. f. capitatum R oel. Trojhranné pleso.
36. Borkovice, Na Kandle (jizni C‘B(’hy) raselina, hloubka 0 az 80 cm.
38. Borkovice, Na Kandle (jizni Cechy), ragelina, hloubka 100 a% 140 cm.
40. Borkovice, Na Kanale (jiZzni Ce(‘hy ), raselina, hloubka 210 az 270 cm.
41. Borkovice, Na Kandle (jizni C‘echy), raselina, hloubka 270 az 310 cm.
43. Borkovice, Na Kansle (ji#ni Cechy), radelina, hloubka 380 a% 450 cm.
49. Sph. recurvum P. d. B. var. majus Angstr. f. pulchrum W arnst. Hradetek u Tie-
bons. Zivé.
50. Totéz, odumtelé, hloubka 20 em.
51. Totéz, odumtelé, hloubka 35 em.
52. Totéz, odumielé, hloubka 50 em.
88. Sph. magellanicum Brid. Jezerni slat Kvildskd, Sumava.
90. Jezerni slat, ragelina, hloubka 0 a% 11 em.
92. Jezerni slat, raselina, hloubka 70 a% 90 em.
94. Jezerni slat, ragelina, hloubka 150 a% 200 em.
96. Jezerni slat, raSelina, hloubka 225 cm. SmiSeno s podlozim.
97. Mezilesni slat u Kvildy, Sumava. Porost. Sphagnum sp. div.
99. Mezilesni slat u Kvildy, Sumava, raSelina, hloubka 15 aZ 23 em.
100. Mezilesni slat u Kvildy, Sumava, ragelina, hloubka 25 az 55 cm.
102. Mezilesni slat u Kvildy, Sumava, ragelina, hloubka 100 az 200 cm.
104. Mezilesni slat u Kvildy, Sumava, raselina, hloubka 250 az 300 cm.
106. Mezilesni slat u Kvildy, Sumava, raselina, hloubka 350 a% 400 ecm.
109. Mezilesni slat u Kvildy, Sum'wa, raselina, hloubka 560 az 600 cm.
111.  Plan pod Snézkou, Krkonose, raselina, hloubka 25 az 50 cm.
112. Plan pod Snézkou, Krkonose, radelina, hloubka 50 az 100 cm.
114. Plan pod Snézkou, Krkonose, raselina, hloubka 100 az 120 cm.

Cisté kultury:

Sphagnum amblyphyllum W arnst.
Sphagnum cuspidatum 1 hr h.
Sphagnum fimbriatum W ils.
Sphagnum molluscum Bruch,.
Sphagnum palustre L.

Sphagnum squarrosum P er s.

Pozndmka: Cisla vzorki se shoduji s ¢isly v pracovnich protokolech autorovych.

flu Kperm:
Businue BoA0pacTBOPUMEIX BemeeTs Topdha m earmyma Ha KyILTYpnl BOJO-
pocieit

Peswowme

ITocne mepecMoTpa JIUTEPATYpHl 0 BIMAHNN HA POCT 1 PA3MHOMKEHNE DACTeHWit TyMmy-
COBBIX BeHIeCTB, Topda u cParHoBoro MXa, OKA3aT0Ch MOJE3HBIM IPOBECTH B3AWMMHOE CPaB-
Hernne GUOJIOTMYeCKOro IefiCTBUA B BO/Ie PACTBOPMMLIX KOMIIOHEHTOB BEpPXOBOI'0 Topda pai-
JINYHOT'O ITPONCXOKACHUA M PA3HBEIX BIJIOB PACTyIero B NPUPOJie W B YHUCTHIX KYJIbTypax
cargoBoro mxa.

N3 25 oGpasuon Topda u3 mpodmuieir 7 BepxoBeix Gomor, us 16 olpasron charma
9 mecrTooGUTAHMIT W YMCTHIX (JMIIEHHHIX APYIMX OPraHM3MOB) RYJIBLTYp 6 Buumos cdarha
(ctimcok o6pasoB cM. npmi. l.) TMOATOTOBMIINM BOJAHLIE BRITAMKI. B UICTEIX KyIbTypax
¢ IpuOaBIeHHLIME K IIITATeILHOMY PACTBOPY BHITSHKaMu 13 Topda 1 chardos B KOHI[EHTpAa-
muax or 1 : 5000 mo 1 : 200 (Ha 0CHOBE CYXOr'0 BELIECTBA HKCTPATHPYEMOTO Marepuasa)
MOBBICIIACH MHTEHCUBHOCTD PasMHOMEHUsA Bofopocieil, umenno sujga Chlorogonium euchlo
rum Ehrenberg. ONBTHEE KyJIpTypH AOCTHIAIN MAKCHMAQJILHOIOQ Pa3BUTHS BHAYN-
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TeJILHO CKOpee KOHTPOJIBHEIX KYJBTYp. B GONBIIMHCTBE CPABHMTENBHBIX ONBLITOB, HPOU3BE-
MEeHHBIX ¢ Bogopocawio Chlorogonium euchlorum, moxb3oBaimch KoHIeHTparmeir 1 : 1000.
ITo cBOeMYy }[ei"ICTBHK) PasHble BBITHMKYA MTOUTH HE OTIINYAINCH | TOJBKO B HEKOTOPHIX (‘.T[y‘lilﬂ}(
BHITAMKI U3 HUBHIX CPAarHoB OblIM HEMHOIO GoJiee akTHBHLL. V3 BLIIETPUBECHHBIX (AKTOB,
HNMEeHHO W3 Pe3yJbTATOB ONBITOB € BLITAMKAMHU M3 YHCTHIX CHAHOBBLIX KyJIbTyp, Cieayer,
qr0 KuBOH cdarHoBeii Mox oGmagaer mogoOHOI GHOTOTMUYECKOIl AKTHRHOCTBIO, KAK W 11PO-
LYKT GHOXMMHUYECKOI'0 M3MEHEHHUA ero Tena, Topd.

Jan Kvét:

The Influence of Water-soluble Components of Peat and Peat-moss
(Sphagnum) on the Growth of Algae in Cultures

Summary

In view of the lack of information in the literature dealing with the growth-promoting
activity of humic substances, peat and Sphagnum, it was found desirable to compare how
the growth of plants is affected by various samples of peat and of peat-moss, grown up both
in nature and in pure cultures.

Water extracts were prepared from 25 samples of peat from 7 highmoors taken at different
depths, from 16 samples of peat-moss growing at 9 habitats and from pure aseptic cultures
of 6 species of Sphagnum. (The list of samples is presented in add. I.) The effect of the extracts
on the rate of growth and reproduction of some algae in pure cultures was investigated. Most
experiments were performed with the especially sensitive alga Chlorogonium euchlorum E hr e n-
berg. The growth rate of the cultures was evidently promoted by each of the extracts applied
at a concentration of 1 : 200 to 1 : 5000 on the dry weight basis. The maximum density of algae
suspensions was usually reached about two days earlier when adding these extracts than in the
check cultures with pure nutrient solution. In the majority of comparative experiments the
extracts were used at a concentration of 1 :1000. No substantial difference was found in the
effect of various extracts. Only some of the extracts prepared from the living peat-moss were
sometimes slightly more effective than the others. These facts, especially the results obtained
with extracts from pure Sphagnum cultures, seem to support the idea that the extracts from
peat-moss plants possess a similar growth-promoting activity as the extracts prepared from peat.
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