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Milan Keil:
Prispévek k fysiologii rodu Riccia 1.
Vznik kolonie

Pii fysiologickych pokusech, které jsem provadél se spolupracovniky V. K e i-
lovou a J. Svrékovou na celé fadé zastupci kmene Bryophyta,
pozorovali jsme napadnou reaktivnost na nejraznéjsi podnéty. Mimo zmén
kvantitativnich (mnozstvi vytvofené susiny) byly to i zmény kvalitativni,
napf. rizny pomér vytvatenych protonemat ke gametofytim, rizné zpusoby
vegetativniho rozmnozovani, funkéni zmény jednotlivych organi (zména
protonematu v rhizoidy ete.). Dal§im zajimavym pozorovanim byla souvislost
mezi nejraznéjsimi (fysikalnimi i chemickymi) vlivy. Ruzné vlivy vyvolaly
stejny obraz u jednoho druhu, zatimco u jiného druhu tytéz vlivy vyvolaly
obrazy zcela ruzné. Ponévad? ani pomérné velky podet pokusi, ktery prinesl
dalsi a dalsi zajimava pozorovani, nepodal vysvétleni, bylo nasi snahou nalézt
vnitini souvislost mezi dosazenymi efekty. Proto jsme zaméfili dalsi praci
na sledovani samotnych projevia a hledani jejich vnitini souvislosti.

Pravé tak jako v kulturach, tak i v ptirodé roste mech bud ve stadiu pro-
tonemat nebo ve stadiu gametofytai. Je to vlivem ptiznivych nebo neptizni-
vych podminek ? Nékdy roste mech témét luxuriantné, vytvaii zdatné, dobie
vyvinuté jedince, ktefi se v8ak ani vegetativné, ani pohlavné nemnozi. Jindy
tentyz druh cely svij rast soustiedi na nepfetrzité vytvateni riznych rozmno-
zovacich elementi nebo vytvaii pohlavni organy a dochazi k sexualnimu roz-
mnozovani. Ktery z téchto projevi je vlivem plsobeni priznivych a ktery
nepriznivych podminek ¢ Latka, pusobici zietelné nepiiznivé (slaby rust,
morfosy, brzké odumirani) vyvola u jednoho druhu rist dlouhych protonemat,
které pripominaji tinik z nepiiznivého mista, u jiného druhu naopak husté
nahlouceni protonemat.

Reseni téchto otazek, které na prvni pohled jsou tak obtizné, se nim proje-
vilo ihned v jiném svétle, kdyz jsme podrobné revidovali vétsi pocet ziskanych
vysledki. Aby bylo mozno jednotlivé zavéry radné ovétit a dolozit, rozvrhli
jsme dalsi praci takto:

1. Vybrali jsme z pomérné velkého poctu kultivovanych drubhtt mechorosti dvé skupiny. Prva
skupina byla vybrana z mechu, druha z jatrovek. Protoze z technickych davodi bylo nutno volit
co nejmensi pocet druhti, byly u mecha vybréani zastupei vzdy po jednom z ruznych systematic-
kych skupin, kteii representovali vzdy uréity biologicky typ. Vybér byl proveden na zaklads
piedchézejicich kultivaénich pokust. U jatrovek byla situace ponékud odlisné. Foliosni jatrovky,
které se biologicky blizi mechum, nedévaly nadéji na vyreseni sledovanych jevi a byly proto
vypustény. Rovnéz byla zatim vynechdna i vétsina jatrovek frondosnich a byla soustfedéna
pozornost na rod Riccia. Rod Riccia tvoFi systematicky ucelenou skupinu, ktera ekologicky
postihuje vSechny extrémy. Rod Riccia je mozno nalézt v xerothermnich oblastech pravé tak
jako primo ve vodé¢ a tak byla dana moZnost sledovat odlisné vlastnosti uvniti jednoho rodu
a u pomérné blizko pribuznych druhii. Protoze jiz piredbézné pokusy ukazaly, ze volba rodu
Riccia byla vhodné, byl prostudovan tento rod z nejriazngjsich hledisek.

2. Snazili jsme se o vyfeSeni korelace, a to jak u zdstupct mechu, tak i u Riccii. Presto, ze
u mechorostu jsou bunky jiz specialisovany, zachovéavaji si svoji regenerac¢ni schopnost a moz-

27



nost dalsiho regresivniho vyvoje. Mimoto vétsina bunék, i kdyz jsou soucasti nékterého organu
rostliny, vykondva viee funkei. Mech i jatrovka jsou totiz schopny prijimat ziviny celym po-
vrechem. Proto také muze kazdé jejich cast existovat samostatné. Korelace, znama u vyssich
rostlin zde v pravém slova smyslu neni, existuje vsak, jak tomu nasvédcéovala celd fada prove-
nych pokusi, uréita spojitost, a to nejen u jednoho jedince, nybrz i u celé kolonie. Proto jsem
soustiedil pozornost nejprve ke studiu vzniku kolonie. Zatimco u mechu pii vzniku kolonie
spolupusobila sekundarné vznikli protonemata (zvlast u zastupet, které bylo mozno oznadit
jako druhy se vyvijejici), kterd umoznovala spontanni vznik kolonie, u jatrovek nebyla pozo-
rovana sekunddarné vznikajici protonemata nikdy. Celkem bylo isolovano vice nez sto kment
jatrovek jak frondosnich, tak foliosnich, z nichz nékteré byly pozorovany po dobu témét 10 roki.

U jatrovek. zvlaste u plazivych, frondosnich, neni nutné, aby vznikla simul-
tanné celd kolonie, jako je tomu u mechit, zv1agts orthotropnich, suchomilnych.
Kdyby u mechu, které rostou na suchych mistech, na kamenech, vyristala
lodyzka ()]edmele, pak by velmi zahy vyschla. Frondosni jatrovky tak snadno
nevysychaji, nebot stélka je pritisknuta k substratu, takze si udrzi uréité
mnozstvi vlhkosti. Je zajimavé, ze frondosni jatrovky suchomilné, kultivované
na agarovych pudach, jsou rhizoidy k pudé pritahovany takovou silou, zZe
rozdrti agarovou plotnu (Oxymitra pyramidata Corda, Riccia Bischoffii
Hueb.). U vihkomilnyech pak k tomuto zjevu nedochdzi. Marchantia poly-
morpha L., Riccia Hiabeneriana Lindenb g, atd. se po agaru dasto ani
neplazi a vystupuji témét kolmo vzhuru.

Metodika a material

Pro tyto pokusy bylo pouzito celkem 12 zastupeii rodu Riccia ze sbirky kultur autotrofnich
organismu CSAV.
. ... Riccia erystallina 1., isol. Lorbeer.
1034 Riccia Hiibeneriana Lindenberg, isol. M. Keil
606 Riccia fluitans L., isol. M. Keil.
1036 Riccia fluitans 1., isol. M. Keil.
604 Riccia ciliifera Link, isol. M. Keil
.... Riccia Zachariae L.orbeer, isol. Lorbeer, podle Miillera z botanické zahrady
v Hamburku, z materialu, dovezeného prof. Zachariasem z Alziru. Pravdépodobns
identické s Riccia Gougetiana.
806 Riccia ciliata Hoffmann, isol. M. Keil.
... Riccia Michelin Raddi, isol. Lorbeer.
915 Riccia bifurca Hoffmann, isol. M. Keil
808 Riccia Warnstorfii Limpricht, isol. M. Keil.
603 Riccia sorocarpa Bischoff, isol. M. Keil
957 Riccia papillosa Moris, isol. M. Keil.
807 Riccia glauca L., isol. M. Keil.

Isolované kmeny, s kterymi bylo pracovano, jsou naddle udrzovany. Riceie byly isolovany
fragmentaci stélky. Nativni material byl oékovan na minerdlni pudu oznaéenou MO, 5.

NHNO; . . « « « « « . = = « 1,0 mlmroztok
KH,PQ, . : = « « = = - « v » 000 mlimroztok
MgSO, - . . . o & « « « « « « 0,50 ml'mroztok
CaCl, . ... .. ... .. .02mlmroztok
FeCly . « & . . . . . & . 0,2 ml m/10 roztok
150 ¢ © 6 0 0 ¢ ¢ o & o o l()()() ml

Vrcholy vzrostlych stélek byly pii dodrzeni aseptickych kautel oddéleny
a znovu naoc¢kovany. U nékterych druhi (Riccia fluitans L. a Riccia Hibene-
rianae Lindenb g.) bylo dosazeno jiz ve tieti pasazi ¢istych kultur. U ostat-
nich vyzadovala isolace poc¢etnéjsich pasazi. V nékterych piipadech byla iso-
lace dosti obtiznd, takze si vyzadala doby 4 az 6 rokt. U druht Ricecia sorocarpa
Bisch., Riccia Bischoffii Hueb. a Riccia papzllosa Mor. tento zpusob
isolace nevedl k cili ani po mnoha desitkach pasazi. Tyto druhy byly isolovany
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pouzitim baktericidnich latek (bude pozdéji souborné referovano). Adkoli se
zatim nepodaftilo zjistit, jaky je vztah mezi bakteriemi a jatrovkami, je ziejmé.
ze silné slizotvorné bakterie, sledujici ostatné i jiné rody frondosnich jatrovek,
se velmi rychle mnozi, zvlasté na spodni strané stélky a to i na puadach, na
kterych samostatné velmi malo rostou.

Jdistota kultur byla kontrolovdna na pudeée M 0.5 s 0,5 9, glukosy (na této
pudé zminéné bakterie vytvoii behem 2-—3 dnu ziretelné patrné, roztékajici se,
slizovité kolonie).

Pii pokusech byly Riccie ockovany na padu M0,5 s pridavkem 1°; agaru,
nalité do 100 ml Erlenmeyerovych banék, do vysky 20 mm (tolerance 1—2 mm).
zatkovanych vatovymi zatkami s jadrem z buni¢ité vaty. Kultury byly pésto-
any pii pokojové teploté, zavéSeny na okné. exponovaném na severovychod.
Pozorovani kultur bylo doplnéno pozorovanim v piirodé.

Viysledky pozorovani

Nejcastéjsi zpusob, jakym se kolonie Riceii rozrustaly, byl ten, ze stélka,
kterd dosahla urcéité délky (tato délka je zavisla na tadé faktort: osvétleni,
osmoticky tlak, slozeni pudy), se dichotomicky rozvétvila na dvé stejnohod-
notné ¢dsti. Uhel, ktery sviraji obé vétve, je do jisté miry pro kazdy druh &
formu konstantni. Pri druhém a tietim vétveni se vSak vnéjsi vétev obvykle
pocina stacet, (obr. la, b, ¢). ¢imz vznika kolonie kruhovitého obrysu a nikoli
Gtvar, ktery by vznikl, kdyby se vétve nestacely (obr. 2a, b). K tomuto sta-
¢eni dochazi spontanné i tam, kde dojde k nahlouéeni novych vétvi. Celkovy
vzhled kolonie pak pisobi dojmem témer uplné hvézdice. U druhu Riccia
ciliefera Tiin k. (obr. 3) je kolonie nepravidelna a nevytvari hvézdici. Taktéz
u Riccia Hitbeneriana Lindenbg. nevznika vidy pravidelna hvézdice
a stélky byvaji nepravidelné nahloud¢eny. Pii¢ina této nepravidelnosti ve vzniku
kolonii je u téchto dvou druht opacéna. Riceia cilitfera Lin k., rostouci na
pomérné suchych lokalitach, velmi zahy uhyne a zustavaji zivé vidy jen
konece stélek. U Riccia Hitheneriana Liinden b g. pak naopak na vlhkych
lokalitach, kde tato jatrovka roste, zustava velka ¢ast pomérné rychle rostouci
stélky ziva, takze stale se vétviei ramena stélky jsou mezi sebou velmi zahy
hohaté propletena. Pravidelnd hvézdice se v piirodé vytvaii jen u druhi, které
mozno pocitat k mesofytiim, a i tyto, alespon nékteré z nich, v obdobich déle
trvajicicho vlhka vytvateji bohatsi splet stélek. V ur¢itém rozmezi viak tvorba
celé kolonie zustava pro kazdy druh konstantni. Proto také pii pokusech
v kulturach, kde byly vSechny druhy péstovany za aplné stejnych podminek,
rachovaly si Riccie svij charakter. K jakémusi zkresleni dochazelo teprve
u prestarlych kultur. To lze viak snadno vysvétlit takto: v piirodé se kolonie
Riceit vytvareji jen uréitou dobu. Tato kolonie pies zimu uhyne a druhého
roku vznikaji kolonie nové. V kulturach, kde ma Riccie moznost témér sté-
Iého rastu, vytvaii po delsi dobé tyto nahloudené utvary (obr. 5). V piirodeé,
jak jiz bylo fe¢eno, v létech déle trvajici vlhkosti vznika zjev podobny. Je vsak
zajimavé, ze i za téchto podminek (v kulturach), po vytvofeni znamé ruzice
dochazi k zastaveni ristu. VySetfeni okolnosti, kdy k tomuto dochazi, bude
vyzadovat dalsiho studia.

Je zajimavé, ze starfim hepatikologtim vznik razice u Riceii nebyl zcela
jasny, nebot se vyskytuji obrazky (obr. 6a, b), kde je takova ruzice kreslena
jako by vznikala simultanné na vSechny strany z jednoho bodu. Tendence
vytvorit kruhovitou kolonii u Riccie (mimo vylozené xerofyty nebo hydro- az
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hygrofvty) je tak znaénd, ze vyrovnava i mnohé rustové anomalie (obr. 7a,
b, ¢).

Mimo tento nejcéastéjsi zptsob vzniku kolonie u Riceit, ktery mozno nazvat
normalni, byly pozorovany jesté dva zpusoby, veelku abnormalni. Oba tyto
zpusoby se ¢astéji vyskytuji u Ricciell. V prvnim pripade dochazi k zastaveni
ristu vrcholu na deldi dobu a pak vyrastaji nové stélky vytvaienim novych
vrcholi na povrchu stélky staré. Tento zjev byl pozorovan a je také znam
u Riccia Zachariae Liorbeer. V kulturach k tomuto zjevu doslo bud na
jafe po uréitém klidovém obdobi, anebo v jinou dobu tehdy, kdyz Riccie
nebyly delsi dobu pieockovany.

Zpusob vzniku kolonie (viz obr. 8 a 9) je charakterisovan zastavenim ristu
vlastniho vreholu a chaotickym mnozenim jednotlivych bunék, z kterych po
¢ase (Casto az po pleockovani, i nékolikanisobném) vyrustaji nové stélky,
zprvu velmi uzké, ale pozdéji dosahujici normalni sitky.

Diskuse

U Riccii koneéné prave tak jako u celé fady jinych organismi lze tézko nalézt hranici jedince.
Kolonie tvoii biologicky celek, mezi jehoz jednotlivymi jedinei je celd tada vztahi. U Ricce
muzeme povazovat ze jedince kazdy vrehol. Tento vrechol mozno oddélit, aniz bychom zisadné
narudili jeho Zivotni pochody. Oddcleny vrchol pokraduje ve svém rustu, vétvi se a posléze
vytvari novou kolonii. K takovému oddélovani dochazi také v prirodé, kdy pies zimu skoro
celd kolonie uhyne a ztstavd jen nékolik zivych vreholi, které pristim rokem zalozi kolonii novou.
Za podminek, kdy je néjakym zpusobem tento pochod znemoZnén, vznikaji vrcholy nové,
tentokrat vsak z jednotlivyeh bunck, které se ¢asto predtim chaoticky déli. Je tieba vysSetiit,
za jakych okolnosti k témto pochodiim dochézi a co rozhoduje o tom, zda bunka se mnozi orga-
nisované tak, ze vytvari stélku. nesouci charakteristické vlastnosti morfologické a biologické,
anebo se mnoZi neorganisované, ¢imz vznikaji nepravidelné shluky. Lze zatim jen konstatovat
na zakladé provedenych pokusu. ze i takovéto bunky, které se néjaky c¢as takto chaoticky mnozily,
jsou znova schopny mnozeni organisovaného.

Souhrn

1. U zastupett rodu Riccia byl zjistén troji zpasob vzniku kolonii:
a) Dichotomickym vétvenim stélky, pii kterém u nékterych druhit vznika
charakteristicky rtzicovity ttvar.
b) Vznikem novych stélek z povrchu stélky matetské.
¢) Chaotickym rozmnoZenim bunék na vrcholu stélky, z kterych pak vy-
rustaji stélky nové. Tento zptisob dosud v piirodé pozorovan nebyl.
2. Mimo prvni zpasob nartstani (uvedeny pod a), ktery lze povazovat za
normalni. jsou dva dalsi zptsoby, (uvedené pod b, ¢) zivislé na stafi stélky,
eventudlné na jinych faktorech.

Adresa autora: Dr. Milan K eil, Praha XIV, Na lepsim 4. Doslo: 5. TX. 1956.

Vysvétleni k tabulkdm:

Tab. I, obr. 1a. Vznik kolonie kruhového obrysu u rodu Riccia je zpisobovan tim, ze krajni vétev
se staci.

Obr. 1b. Obrys predeslé Riccie s vyznacenou stiedni éarou stélky. Z obrazku je patrno, Ze jiz
pii tretim vétveni dochézi k ovalnému tvaru celé rostliny ¢éi kolonie.

Tah. I, obr. lc. Stredni ¢ary stélek z predeslého obrazku v porovnani se strednimi ¢arami stélek
hypotheticky uvazované rostliny, u které nedochézi k staceni (¢arkovans). U této jiz pii tietim
vétveni dochazi k piekryvani stélek.

Obr. 2a, 2b. Z obou schemat je patrno, ze k prekladani stélek pri tietim vétveni (bez staceni
stélek) musi dojit, a to bez ohledu na velikost tihlu, ktery vétve sviraji (obr. 2a — tihel 60°,
obr. 2b tthel 90°),
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Tab. I11, obr. 3. Riccia ciliifera Lin k. — U nékterych druht rodu Riccia, které tvori souvislé

porosty, je puvodni kruhova kolonie jiz nezietelna, Dochazi k tomu tim zpusobem, Ze stélka
velmi rychle odumira a zustava zivy jen vrehol. Na stanovisti, kde nékolik rokii po sobé tato
Riccie roste, jo mnozstvi zivych vrcholu v chaotickém stavu, takze puvodni kruhové tvary
kolonii jsou smazany. To viak je zjev druhotny. V éistych kulturach, kde odumirani pokra-
¢uje pomaleji a odumtela stélka neni zni¢ena, je moZno rovnéz sledovat kruhové kolonie.
Obr. 4. Riccia Hiibeneriana Lindenb g, —— Taktéz u tohoto druhu dochézi k zastieni pu-
vodni kruhové kolonie, aviak zpusobem opa¢nym nez v predeslém piipadé u Riccia ciliifera
Link. Riast stélky je zde mnohem rychlejsi nez jeji odumirdni, takze dochdzi jiz béhem
jednoho roku k nahlouceni mnoha stélek, které pak pripominaji spise trs mechovy nez razici
Riccie.
Obr. 5. Riccia Warnstorfit Liim pr. — Zanik puvodnich kolonii, ruZie, je zavinén spise
vlivemn extrémné suchého nebo extrémné vihkého prostredi, coz opét nejlépe dokazuje ¢ista
kultura. Tato Riccie, ackoli v prirodé vytvari pravidelné hvézdice, vytvorila v kultuie pri
velké vlhkosti cely chomadc.

Tab. 1V, Obr. 6a. Riccia sorocarpa Bisch. (Kavina: Monografie ¢eskych jatrovek, ¢. 12.)
Vzunik kruhovych kolonii, razie, u zastupet rodu Riccia vedl nékteré autory k mylné pred-
stave, ze tyto druhy vytvareji skuteéné ruzice, vznikajici simultdnné z jednoho bodu na vse-
chny strany. Rozsireni stélky béhem rustu, ke kterému dochézi vice méné u vech druhu, byly
pak povazovany za varianty, jako je tomu také v tomto obraze u ruzice oznacené éislem 3.
Obr. 6b. Riccia sorocarpa Bisch . — fotografie pripadu, kde doslo k rozsifeni stélky a kde
je také patrno, jakym zpusobem zmdénénd razice vznikla.

Obr. 6c¢. Riccia papillosa Mo ris. — stejny pripad rozsifeni stélky béhem rastu, ktery
svédéi o tom, Ze i u jinych druhu maze k takovému rozsiteni dojit.

Tab. V, Obr. Ta. Riccia Warnstorfii L.im p r. — Tendence vytvotit kruhovou kolonii je natolik
silnd, Ze vyrovnava i uréité anomalie v rastu. V tomto piipadé, jak se ostatné pomérné casto

stava, leva vétev zaznamenala mnohem pomalejsi rast. Prece viak ma kolonie kruhovy
obvod.

Obr. 7b. Obrys piedeslé rostliny, kde je oc¢islovano na jednotlivych vétvich poradi vétveni.
Zde vidime, ze ackoli prava strana je témér symetrickd k levé strand, je na levé strané teprve
¢islo 4 a na pravé strané ¢. 7.

Tab. VI, obr. 7c. Znézornéni celé anomalie rastu. NevySrafovand ¢ast je co do staii ekvivalentni
vysrafované ¢asti. V daldim dochézi opét k stejnému jevu a zde vidime, o¢ je ¢ast jednou
Srafovana mensi nez ¢éast vicekrat srafovana. To pak pokracuje i pii tfetim vétveni, kde zase
vidime, Ze ¢ast dvakrat srafovansd je mnohem mensi nez trikrat Srafovana.

Obr. 8. Riccia fluitans L., kultura ¢. 1036. V tomto pripadé doslo k chaotickému mnozZeni
bunék, aniz by byl vytvafen organisovany celek, stélka.

Obr. 9. Riccia Hibeneriana Lind en b g. — Podobny pripad jako predesly, avsak v pokro-
cilém stadiu, kdy se jiz opét objevuji vznikajici nové stélky. Lze tedy povazovat ono chao-
tické déleni bunék spise za uréity zptusob mnoZeni nez za stadium degenerace.

Tab. VII, obr. 10a, b. Riccia fluitans L., kultura &¢. 606. Obraz normalné se vétviei stélky, jejiho
vrcholu a vétveni vrcholu, ktery na delsi ¢as zastavil svaj rast.

Obr. 11. Dalsi zpasob rozmnozovani druhu rodu Riccia, vznik kolonie. Zatimco vrchol za-
stavil svij rust, nékteré buiiky na povrehu stélky se zagnou mnozit, nikoli viak chaoticky,
ale tak, Zze vznikaji pfimo nové stélky.

M. Keil:
Ein Beitrag zur Physiologie der Gattung Riccia

I. Bei den Vertretern der Gattung Riccia wurden drei Arten der Kolonienentstehung fest-
gestellt:

a) durch dichotome Verzweigung der Lager, wobei bei manchen Arten ein charakteristisches
rasenartiges Gebilde entsteht,

b) durch Bildung neuer Lager an der Oberfliéiche des Mutterlagers,

¢) durch eine chaotische Vermehrung der Zellen am Lagerscheitel, aus welchen dann neue
Lager heranwachsen. Diese Art und Weise wurde bislang in der Natur nicht beobachtet.

2. Ausser der ersten Art der Kolonienbildung (unter a angefiihrt), welche man als normal
betrachten kann, gibt es noch zwei andere Arten (unter b, ¢ angefiihrt), welche vom Alter der
Lager, eventuell von anderen Faktoren abhingig sind.
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Erkliarung zu den Tafeln

Taf. I, Abb. la. Die Entstehung einer Kolonie von kreisférmigem Umriss ist bei der Gattung
Riccia dadurch verursacht, dass sich beim Wachstum der dussere Zweig umbiegt.

Abb. 1b. Der Umriss der vorigen Riccia-Kolonie mit eingezeichneter Zentrallinie des Thallus.
Aus der Abbildung ist ersichtlich, dass schon bei der dritten Verzweigung die ovale Form
der Pflanze oder der Kolonie entsteht.

Taf. II, Abb. le. Die Zentrallinie des Thallus aus der vorigen Abbildung im Vergleich mit den
Zentrallinien einer hypothetischen Pflanze, bei der das Umbiegen der Zweige nicht statt-
findet (strichliert). Bei dieser kommt es schon bei der dritten Verzweigung zur Uberdeckung
der Thallusteile.

Abb. 2a, 2b. Aus beiden Schemen geht hervor, dass es bei der dritten Verzweigung (ohne
Abbiegen der Thalli) zur Uberdeckung der Thallusteile kommen muss, und zwar ohne Riick-

sicht auf die Grosse des Winkels, welchen die Zweige einschliessen (Abb. 2a — Winkel 60°,
Abb. 2b — Winkel 90°).
Tat. 111, Abb. 3. Riccia ciliifera Link. — Bei manchen Arten der Gattung Riccia, welche

einen kompakten Bewuchs bilden, ist die urspriinglich kreisférmige Kolonie undeutlich. Das
ist dadurch verursacht, dass der Thallus sehr schnell abstirbt und nur der Vegetationsscheitel
am Leben bleibt. An Standorten, wo Riccia-Pflanzen einige Jahre nacheinander wachsen,
ist eine Menge lebendiger Vegetationsscheitel in chaotischem Zustand vorhanden, so dass
die urspriingliche Kreisform der Kolonien verwischt erscheint. Dies ist jedoch eine sekundire
Erscheinung. In Reinkulturen, wo das Absterben langsamer vor sich geht und der abge-
storbene Thallus nicht vernichtet wird, kann man auch kreisférmige Kolonien beobachten.
Abb. 4. Riccia Hiibeneriana Liindenb. — Auch bei dieser Art pflegt es zu einer Ver-
schleierung der urspriinglich kreisférmigen Kolonie zu kommen, jedoch auf umgekehrte Art
und Weise als im vorigen Falle bei Riccia ciliifera 1Lin k. Hier ist das Wachstum des Thallus
viel schneller als sein Absterben, so dass es schon binnen einem Jahre zur Ballung von vielen
Thallusteilen kommt, welche dann eher an ein Moosbiischel als an eine Riccia-Rosette erinnern.
Abb. 5. Riccia Warnstorfit Limpr. — Der Untergang der urspriinglichen Kolonien der
Rosetten, wird durch den Einfluss des extrem trockenen oder extrem feuchten Milieus ver-
ursacht, was die Reinkultur am besten beweist. Diese Riccia, obwohl sie in der Natur regel-
miissige Rosetten bildet, hat in Kultur bei grosser Feuchtigkeit ein ganzes Biischel gebildet.

Taf. IV, Abb. 6a. Riccia sorocarpa Bis c h. aus Kavina: Monografie ¢eskych jatrovek, Nr. 12,
Die Entstehung von kreisformigen Kolonien (Rosetten) bei den Vertretern der Gattung Riccia
hat einige Autoren zur irrtiimlichen Vorstellung gefiihrt, dass diese Arten wirkliche Rosetten
bilden, welche simultan aus einem Punkte nach allen Seiten hin entstehen. Die Verbreitung
des Thallus wihrend des Wachstums, zu der es mehr oder weniger bei allen Arten kommt,
wurde dann fir eine Variante gehalten, wie dies auch bei der in der Abbildung mit Nr. 3
bezeichneten Rosette veranschaulicht ist.

Abb. 6b. Riccia sorocarpa Bisch. — Die Photographie zeigt, wie és zur Erweiterung des
Thallus kommt und auf welche Art und Weise die Rosette entsteht.

Abb. 6c. Riccia papillosa. Mo ris. — Der gleiche Fall einer Erweiterung des Thallus wihrend
des Wachstums.

Taf. V, Abb. 7a. Riccia Warnstorfii Lim pr. — Die Tendenz, eine kreisformige Kolonie zu
bilden, ist so stark, dass sie sogar gewisse Wachstumsanomalien ausgleicht. In diesem Falle,
der iibrigens verhéltnisméssig hitufig vorkommt, weist der linke Zweig einen viel langsameren
Wuchs auf. Trotzdem hat die Kolonie einen kreisformigen Umriss.

Abb. 7b. Zeichnung der vorhergehenden Pflanze, bei der auf den einzelnen Thallusteilen die
Reihenfolge der Verzweigung nummeriert ist. Hier sehen wir, dass die rechte Seite im Verhéltnis
zur linken fast symmetrisch ist, obwohl aufl dieser erst. die Nummer 4, auf der rechien Seite
jedoch schon die Nummer 7 erscheint.

Taf. VI, Abb. 7c. Dient zur Veranschaulichung der ganzen Wachstumsanomalie. Der nicht
schraffierte Teil ist, was das Alter betrifft, dem schraffierten Teil dquivalent. Weiterhin zeigt
sich wiederum die gleiche Erscheinung und wir sehen, um wieviel der einfach schraffierte Teil
kleiner als der mehrfach schraffierte ist. So geht dies bei der dritten Verzweigung weiter, wo
wir wiederum sehen, dass die zweifach schraffierte Fliche viel kleiner als die dreifach schraf-
fierte ist.

Abb. 8. Riccia fluitans L. Kultur Nr. 1036. In diesem Falle kam es zu einer chaotischen
Zellvermehrung, ohne dass ein Organ, ein stengelartiger Thallus gebildet wurde.

Abb. 9. Riccia Hiibeneriana l.indenb. - Ein dhnlicher Fall wie der vorhegehende, aber
in einem fortgeschrittenen Stadium, wo sich bereits wieder dic in Entstehung begriffenen neuen
Thallusteile zeigen. Jene chaotische Zellenspaltung kann man eher fiir eine gewisse Art der
Vermehrung als fiir ein Degenerationsstadium halten.
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Taf. VII, Abb. 10a, 10b. Riccia fluitans L. Kultur Nr. 606. Abbildung eines sich normal ver-
zweigenden Thallusteils, seiner Spitze und der Verzweigung der Spitze, die auf lingere Zeit
ihren Wuchs eingestellt hat.

Abb. 11. Eine weitere Art der Vermehrung bei der Gattung Riccia. Iinstehung einer Kolonie.
Wihrend der Scheitel sein Wachstum eingestellt hat, beginnen sich Zellen auf der Thallus-
oberfliche zu vermehren, jedoch nicht chaotisch, sondern so, dass direkt neue Thalli entstehen.
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