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Příspěvek k fysiologii rodu Riccia I. 

Vznik kolonie 

Při fysiologických pokusech, které jsem prováděl se spolupracovníky V. Ke i-
1 o v o u a J. S v r č k o v o u na celé řadě zástupců kmene Bryophyta, 
pozorovali jsme nápadnou reaktivnost na nejrůznější podněty. Mimo změn 
kvantitativních (množství vytvořené sušiny) byly to i změny kvalitativní, 
např. různý poměr vytvářených protonemat ke gametofytům, různé způsoby 
vegetativního rozmnožování, funkční změny jednotlivých orgánů (změna 
protonematu v rhizoidy etc.). Dalším zajímavým pozorováním byla souvislost 
mezi nejrůznějšími (fysikálními i chemickými) vlivy. Různé vlivy vyvolaly 
stejný obraz u jednoho druhu, zatímco u jiného druhu tytéž vlivy vyvolaly 
obrazy zcela různé. Poněvadž ani poměrně velký počet pokusů, který phnesl 
další a další zajímavá pozorování, nepodal vysvětlení, bylo naší snahou nalézt 
vnitfoi. souvislost mezi dosaženými efekty. Proto jsme zaměřili další práci 
na sledování samotných projevů a hledání jejich vnitřní souvislosti. 
Právě tak jako v kulturách, tak i v přírodě roste mech buď ve stadiu pro­

tonemat nebo ve stadiu gametofytů. Je to vlivem příznivých nebo nepřízni­
vých podmínek? Někdy roste mech téměř luxuriantně, vytváří zdatné, dobře 
vyvinuté jedince, kteří se však ani vegetativně, ani pohlavně nemnoží. Jindy 
tentýž druh celý svůj růst soustředí na nepřetržité vytváření různých rozmno­
žovacích elementů nebo vytváří pohlavní orgány a dochází k sexuálnímu roz­
množování. Který z těchto projevů je vlivem působení příznivých a který 
nepříznivých podmínek? Látka, působící zřetelně nepříznivě (slabý růst, 
morfosy, brzké odumírání) vyvolá u jednoho druhu růst dlouhých protonemat, 
které pi'ipomínají únik z nepHznivého místa, u jiného druhu naopak husté 
nahloučení protonemat. 

Řešení těchto otázek, které na první pohled jsou tak obtížné, se nám proje­
vilo ihned v jiném světle, když jsme podrobně revidovali větší počet získaných 
výsledků. Aby bylo možno jednotlivé závěry řádně ověřit a doložit, rozvrhli 
jsme další práci takto: 

1. Vybrali jsme z poměrně velkého počtu kult ivovaných druhů mechorostů dvě skupiny. Prvá 
skupina byla vybrána z mechů, druhá z jatrovek. Protože z technických dúvodů bylo nutno volit 
co nejmenší počet druhú, byly u mechů vybráni zástupci vžd y po jednom z různých systematic­
kých skupin, kte:H representovali vždy určitý biologický typ. Výběr byl proveden na základě 
předcházejících kultivačních pokusů. U jatrovek by la situ ace poněkud odlišná. Foliosní jatrovky, 
které se biologick y blíží mechům, nedávaly naději na vyřešení sledovaných j evů a by ly proto 
vypuštěny. Rovněž byla zatím vynechána i většina jatrovek frondosních a byla soustředěna 
pozornost n a rod Riccia . Rod Riccia tvoří systematicky ucelenou skupinu, která ekologicky 
postihuje všechny extrémy. Rod R iccia je možno n a lézt v xerothermních oblastech právě tak 
jako pHmo ve vodě a tak byla dána možnost sledovat odlišné vlastnosti uvnitř jednoho rodu 
a u poměrně blízko příbuzných druhů. Protože již pfodběžné pokusy ukázaly, že volba rodu 
Riccia byla vhodná, by l prostudován tento rod z nejrůzněj š í ch hledisek. 

2. Snažili jsme se o vyřešení korelace, a to jak u zástupců mechů, tak i u R iccií . Přesto, že 
u mechorostů jsou bm1k y již specialisovány, zachovávají si svoji regenerační schopnost a mož-
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nost dalš iho regresivního vývoje . Mimoto většina bunčk, i když jsou součástí n ókterého orgánu 
rostliny , vyk oníwá více funkcí. Moch i jatrovka jso u totiž sch opny phjímat živiny celým po­
vrchem. Proto také rnliže každá jejich část existovat samostatně. Korelace , známá u vyšších 
rostlin zde v pravém 8lova sm yslu neni, existuj e v šak, jak to rnu nasvědčovrda ce lá řada prove­
n ých pokusú, určitá spojitost .. a to n e jen u jednoho jedince, nýbrž i u celé kolo nie. Proto jsom 
soust ředil pozornost n ejprve k e studiu vzniku kolonie. Zatímco u mech ú ph vzniku kolonie 
s polupúsobila sekundárně vznikhí, protone m ata (zvlášť u zástupcú, které bylo možno označit, 

ja ko drnh~r F;e vyví jej ící) , která umožňovala spontánní vznik kolonie, u jatrnvek neby la pozo­
rová n a sekundárně vznikaj íc í protonem a,ta nikdy. Celkem b y lo isolováno v íce než sto kment"l 
j útrovck jak frondosních, tak fo liosních, z nich ž některé byly pozorovány po d obu téměí· 10 rokú. 

U jatrovek , zvláště u plazivých , frondosních , není nutné, aby vznikla simul ­
t.ánně celá kolonie, jako je tomu u mechů , zvláště orthotropních, suchomilných. 
Kdyby u mechů , které rostou na suchých místech , na kamenech, vyrůstala 
lodyžka ojediněle, pak by velmi záhy vyschla. Frondosní jatrovky tak snadno 
nevysycha jí, neboť st élka je př'itisknuta k substrátu, takže si udrží určité 
množství vlhkosti. Je zajímavé, že frondosní jatrovky suchomilné, kultivované 
na agarových půdách , jsou rhizoidy k půdě přitahovány takovou silou, že 
rozdrtí agarovou plotnu (Oxy mitra pyramidata Co r d a, Riccia Bischof fii 
Hu e b.). U vlhkomilných pak k tomuto zjevu nedochází. Marchantia poly­
rnorpha L. , Riccia Hubeneriana Lind e n b g. atd. se po agaru často ani 
neplazí a vystupují téměř kolmo vzhůru. 

Metodika a materiál 

Pro tyto pokusy bylo použito celke m 12 zástupců rodu R iccia ze sbírky kultur a u totrofnich 
o rganismli ČSAV . 
. . . . R iccia crystallina L. , isol. Lo rb e o r . 
1034 R iccia H ubeneria.ria L i n d e n b e r g , isol. M. K e i I. 

606 R iccia fluitans L. , isol. M. K e i l. 
1036 R iccia fluitans L. , isol. M. K e il. 

604 R iccia ciliif era L i n k, isol. M. K e i 1. 
... . Riccia Z achariae Lo rb e e r , isol. Lo rb e e r, podle Mu 11 e r a z b otanické zahra d y 

v H amburku, z m ateriálu, d ovezen é ho prof. Z a c h a r i a s e m z Alžiru. Pravděpodobně 
iden t ická s R iccia Gougetiana. 

806 R iccia cilia ta Hoffm a nn, isol. M. K e i 1. 
R iccia M ichelii R a d d i, isol. Lo rb e e r. 

915 R iccia bifurca H o ff m a n n, isol. M. K e i 1. 
808 R iccia Warn storfii L i rn p r i c h t, isol. M. K e i 1. 
603 R iccia sorocarpa B i s c h o f f , isol. M. K e i 1. 
957 R iccia papillosa M o r i s , isol. M. K e i 1. 
807 R iccia glauca L., isol. M. Kci 1. 

I solova n é kmeny, s kterými by lo pracováno, jsou nadále udržovány. Riccie byly isolovány 
fragmentací stélky . Nativni m a teriál by l očkován na minerální půdu označenou MO, 5. 

N H 4N03 1,5 ml m roztok 
KH2P04 0,5 ml m roztok 
MgS04 _ 0,5 ml m roztok 
CaC12 0,2 ml m roztok 
F oCl3 0,2 ml m / 10 roztok 
H 20 . .1000 ml 

Vrcholy vzrostlých stélek byly při dodržení aseptických kautel odděleny 
a znovu naočkovány. U některých druhů (Riccia fiuitans L. a Riccia Hubene­
riana Lind e n b g.) bylo dosaženo již ve třetí pasáži čistých kultur. U ostat­
ních vyžadovala isolace početnějších pasáží. V některých případech byla iso­
lace dosti obtížná, takže si vyžádala do.by 4 až 6 roků. U druhů Riccia sorocarpa 
Bi s c h. , Riccia Bischoffii Hu e b. a Riccia papillosa Mor. tento způsob 
isolace nevedl k cíli ani po mnoha desítkách pasáží. Tyto druhy byly isolovány 
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použitím baktericidních látek (bude později souborně referováno). Ačkoli se 
zatím nepodai'ilo zjistit, jaký je vztah mezi bakteriemi a jatrovkami, je zfojmé. 
že silně slizotvorné bakterie, sledující ostatně i jiné rody frondosních jatrovek , 
se velmi rychle množí , zvláště na spodní straně stélky a to i na půdách , na 
kterých samostatně velmi málo rostou. 

Óistota kultur byla kontrolována na půdě M 0:5 s 0,5 ° 1~ glukosy (na této 
půdě zmíněné bakterie vytvoH během 2-~ dnú zi·etelně patrné, roztékající se, 
slizovité kolonie). 

Ph vokusech byly Ricc'ie očkovány na půdu M0 ,5 s pHdavkem 1 % agaru, 
nalité do 100 ml Erlenmeyerových baněk, do výšky 20 mm (tolerance 1- 2 mm), 
zátkovaných vatovými zátkami s jádrem 7. buničité vaty. Kultury byly pěsto ­
vány při pokojové teplotě , zavěšeny na okně. exponovaném na severovýchod. 
Pozorování kultur bylo doplněno pozorováním v p:Hrodč. 

\ ' )r s I e cl k y p o z o r o v á n í 

Nej častěj ší způsob, jakým se kolonie Riccií rozrůstaly , byl ten, že stélka , 
která dosáhla určité délky (tato délka je závislá na :fadě faktorů: osvětlení , 
osmotický tla;k, složení půdy), se dichotomicky rozvětvila na dvě stejnoho<l­
notné části. Uhel, který svírají obě větve, je do jisté míry pro každý druh či 
formu konstantní. Př-i druhém a t :fotím větvení se však vněj ší větev obvykle 
počíná stáčet, (obr. la, b, c). čímž vzniká kolonie kruhovitého obrysu a nikoli 
útvar , který by vznikl , kdyby se větve nestáčely (obr. 2a, b). K tomuto stá­
čení dochází spontánně i tam, kde dojde k nahloučení nových větví. Celkový 
vzhled kolonie pak působí dojmem téměř úplné hvězdice. U druhu Riccia 
ciliifera Link. (obr. 3) je kolonie nepravidelná a nevytváří hvězdici. Taktéž 
u Riccia Hubeneriana Lind e n b g. nevzniká vždy pravidelná hvězdice 
a stélky bývají nepravidelně nahloučeny. Příčina této nepravidelnosti ve vzniku 
kolonií je u těchto dvou druhů opačná. Riccia cilii fera Link., rostoucí na 
poměrně suchých lokalitách, velmi záhy uhyne a zůstávají živé vždy jen 
konce stélek. U .Riccia Hubeneriana Lind e n b g. pak naopak na vlhkých 
lokalitách, kde tato jatrovka roste, zůstává velká čast poměrně rychle rostoucí 
stélky živá , takže stále se větvící ramena stélky jsou mezi sebou velmi záhy 
bohatě propletena. Pravidelná hvězdice se v pHrodě vytváH jen u druhů, které 
možno počítat k mesofytům, a i tyto, alespoň některé z nich, v obdobích déle 
trvajícícho vlhka vytvářejí bohatší spleť stélek. V určitém rozmezí však tvorba 
celé kolonie zústává pro každý druh konstantní. Proto také p:ř'i pokusech 
v kulturách, kde byly všechny druhy pěstovány za úplně stejných podmínek, 
zachovaly si Riccie svůj charakter. K jakémusi zkreslení <locházelo teprve 
u pfostárlých kultur. To lze však snadno vysvětlit takto: v př-irodě se kolonie 
Riccií vytvářeji jen určitou dobu. Tato kolonie p.ř'es zimu uhyne a druhého 
r0lrn vznikají kolonie nové. V kulturách, kde má Riccie možnost téměř· stá­
lého růstu , vytváH po delší době tyto nahloučené útvary (obr. 5). V přírodě, 
jak již bylo fočeno , v létech déle trvající vlhkosti vzniká zjev podobný. Je však -
zajímavé, že i za těchto podmínek (v kulturách) , po vytvoření známé růžice 
dochází k zastavení růstu. Vyšetření okolností, kdy k tomuto dochází , bude 
vyžadovat dalšího studia. 

Je zajímavé, že starším hepatikologům vznik růžice u Riccií nebyl zcela 
jasný, neboť se vyskytují obrázky (obr. 6a, b) , kde je taková růžice kreslena 
jako by vznikala simultánně na všechny strany z jedno.ho bodu. Tendence 
vytvořit kruhovitou kolonii u Riccie (mimo vyložené xerofyty nebo hydro - až 
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hygrofyty) je tak značná , že vyrovnává i mnohé růstové anomalie (obr. 7a, 
b, c). 

Mimo t ento nej častěj ší způsob vzniku kolonie u Riccií , který možno nazvat 
normální , byly pozorovány ještě dva způsoby , vcelku abnormální. Oba tyto 
způsoby se častěji vyskytuji u R frcie ll. V prvním případě dochází k zastavení 
rťistu vrcholu na delší dobu a pak vyrůstají nové stélky vytvářením nových 
vrcholů na povrchn stélky staré. Tento zjev byl pozorován a je také znám 
n Riccia Zachariae L o r b e e r. V kulturách k tomuto zjevu došlo buď na 
jafo po určitém klidovém období , anebo v jinou dobu tehdy, když R1:ccie 
nebyly delší dobu pfoočkovány. 
Způsob vzniku kolonie (viz obr. 8 a ~l ) je charakterisován zastavením růstu 

vlastního vrcholu a chaotickým množením jednotlivých buněk , z kterých po 
čase (často až po přeočkováni, i několikanásobném) vyrůstají nové stélky, 
zprvu velmi úzké, ale později dosahující normální šířky . 

Di s ku se 

U R 1'.ccií konečně právě t,ak jako u eelé fady jiných organisml'.t lze těžko nalézt hra nici jedince. 
Kolonie tvoH biolog ický cele k, m ezi jeh ož jednotlivými jedinc i je celá řada vztahů . U Riccie 
n1ůžeme považovat ze jedince každý vrchol. T ento vrchol možno oddělit, a niž bychom zásadně 
narušili je ho životní pochody. Oddělený vrchol pokračuj e v e svém růstu, větví se a posléze 
vytváří novou kolonii. K takovému oddělování dochází také v pHrodě, kdy pfos zimu skoro 
celá kolonie uhyne a zůstává j en několik živých vrcholů, které příštím rokem založí kolonii novou. 
Za podmínek, kdy je něj akým zpt"lsobem tento poc hod znemožněn, vznikají vrcholy nové , 
tentokrát vŘak z jednotlivých buněk, kte ré se často předtím chaoticky dělí. Je tfoba vyšetht, 
za jakých okolnos tí k těmto poch orl. 1°1111 d ochází a co rozhoduj e o tom, zda buňka se množí Ol'ga­
ni!'mvaně tak, že vytváří s télku. ťlC'Ho uc í charakteris tick é vlastnosti morfologické a biologické, 
anebo se množí n eo l'ganisova nl'i . <·ímž vz nika jí n epravidelné shluky. Lze zatím jen konstatovat 
n a základě provedených pokusť1. žo i t nko\·éLo b ul'lky , kte ré se nějaký čas takto chaotil;ky množily , 
jsou znova srhopny mnnžr ní orgnuiHo \·uné ho . 

Souhr n 

I. U zástupců rodn RiccÚL byl zjištěn trojí způsob vzniku kolonií: 
a) Dichotomickým větvením stélky, při kterém u některých druhů vzniká 

charakteristický růžicovitý útvar. 
b) Vznikem nových stélek z povrchu stélky mateřské. 
c) Chaotickým rozmnožením buněk na vrcholu stélky, z kterých pak vy­

růstají st élky nové. Tento zpi'u;;ob dosud v přírodě pozorován nebyl. 
2. Mimo první způsob narůstání (uvedený pod a) , který lze považovat za 

normální. jsou dva další způsoby , (uvedené pod b , c) závislé na stáří stélky, 
eventuálně na jiných faktorech. 

AdreHa fWt,orH: Dr. Milan J( n ,i I. P rn li n, xnr, "N"a lepším 4. D ošlo : fi. IX. 1956. 

Yy svot l c ní k tnbu l kúrn: 

Tab. I, ?~r. l a. \ 'znik kolo nie kruhovó ho obrysu u rodu R iccict je zpúsobován tím, že krajní větev 
se stac1. 
Obr. lb. Obrys ph~deš lé R iccie s vyznateno u ~,Mední čarou stélky. Z obrázku je patrno, že již 
ph Uetím vč tvf' ní docház í k oválnt'm u tvaru celé rostliny či kolonie . 

T ah. LI , obr. I c. ~třední čáry stélC' k z předeš lého obrázku v porovnání se středními čarami stélek 
h y po thetick y u rnžovan é rostliny, u které nedochází k stáčení (čál'kovaně ). U t éto již při třetím 
včtvení dochází k pfokrývání Rté lek. 
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Obl'. 2a, 2b. Z obou sch emat je patrno, ~e k překládání stélek při třetím větvení (bez stáčeni 
s té lek) mu !'; i dojít, n, to b ez ohledu na velikos t úhlu, který větve sv íraji (obr. 2a - úhel 60°, 
obr. 2b - - úh el H0°). 



Tab. III, obr. 3. R 'icc,ia ciliifera Link. - U některých druhů rodu Riccia, které tvoří souvislé 
porosty, je púvodní kruhová kolonie již nezře telná. Docházi k tomu tím způsobem, že stélka 
velmi rychle odumírá a zůstává živý jen vrchol. Na stanovišti, kde několik rokú po sobě tato 
Riccie roste , je množství živých v rcholit v chaotickém stavu, takže původní kruhové tvary 
kolonií jsou smazány. To však je zjev druhotný. V čiRtých kulturách, kde odumírání pokra­
čuje pomaleji a odumřelá s tf-lka není 7.ničena, je možno rovněž sledovat kruhové kolonie . 
Obr. 4. Riccia Hiibeneriana L in <len b g. - Taktéž u tohoto druhu dochází k zastfoní pů ­
vodní kruhové kolonie, avšak způsobem opačným než v pfodeš lém pÍ'Ípadě u Riccia ciliifera 
Link. Rúst stélky je zde mnohem rychle jší než je jí odumírání, takže docházi již bt'lhem 
jednoho roku k nahlouěo ní mnoha sCóle k , které puk př· ipornínAjí spíše trs mechový než růžici 
Riccie. 
Obr. :í. Riccin WarnstorJii Li rn pr. - Zánik púvodnich kolonií, rúži c, je zaviněn spíše 
vlivem extrémně suchého nebo extrémně vlhkého prostředí, což opět nejlépe dokazuje čistá 
kultura. Tato RicciP, ačkoli v přírodě vytváH pravidelné hvězdice, vytvořila v kultufo při 
ve lké vlhkost.i ťe l ý <·homáč. 

Tab. [V, Obr. 6a. Riccia sorocarpa Bi s c h. (K n. vin a : Monografie českých jatrovek, č . 12) 
\'znik kruhových kolonií, rúžic, u zástupcú rodu R iccia vedl některé ltutory k mylné před. ­
stavě, :že t.,yto druhy vytváfojí skutečné rúžice, vznikající simultánně z jednoho bodu na vše­
C'hny strany. H.ozšíření s télky během rústu, k e kterému dochází více méně u všech druhů, byly 
pak pova:žuvány za varianty, jako je tomu také v tomto obraze u rúžice označené čís lem 3. 
Obr. 6b. Riccia sorocarpu B i s c h . - fotografi e pÍ'Ípadu, kde došlo k rozšíření. stélky a kde 
je také patrno, jakým zpúsobem změněná rúžice vznikla. 

Obr. 6c. R iccia papillosa Mor i s. - stejný pHpad rozš ífoni stélky během rúRtu, který 
svědči o tom, že i u jiných druhů múže k takovému rozšíření dojit. 

Tab. V, Obr. 7a. Ricc1:a Warnstorfli Lim pr. - Tendence vytvořit kruhovou kolonii je natolik 
silná, že vyrovnává i určité anomalie v rústu . V tomto pí·ípadě, jak se ostatně poměrně často 
stává, levá větev zaznamenala mnohem pomalejší rúst. Přece však má kolonie kruhový 
obvod. 

Obr. 7b. Obrys pfodešlé rostliny, kde je očíslováno na jednotlivých větvích pořadí větvení. 
Zde vidíme, že ačkoli pravá strana je téměř symetrická k levé straně, je na levé straně teprve 
č í s lo 4 a na, pravé straně č. 7. 

Tab. VI, obr. 7c. Znázorněni celé anomalie růstu. Nevyšrafovaná část je co do stáří ekvivalent.ní 
vyšrafované části. V dalším dochází opět k stejnému jevu a zde vidíme, oč je část jednou 
šrafovaná menší než část vícekrát šrafovaná. To pak pokračuje i pÍ'Í třetím větveni, kde zase 
v idíme, že část dvakrát šrafovaná je mnohem m enší než třikrát šrafovaná. 

Obr. 8. Riccia fiuitans L., kultura č. 1036. V tomto případě došlo k chaotickému množení 
buněk, aniž by b y l vytvářen organisovaný celek, stélka. 

Obr. 9. Riccia Hubeneriana Lind e n b g. - Podobný případ jako předešlý, avšak v pokro ­
<~ilóm stadiu, kdy se již opět objevují vznikající nové stélky. Lze tedy považovat ono chao­
tické dělení buněk spíše za určitý způsob množeni než za stadium degenerace. 

Tab. VII, obr. I Oa, b. Riccia fluitans L„ kultura č. 606. Obraz normálně se větvící stélky, jejího 
vrcholu fl . větvení vrcholu, který na d elš í čas zastavil svúj růst. 

Obr. 11. Další způsob rozmnožování druhu rodu Riccia, vznik kolonie. Zatímco vrchol za­
s tavil svú j rúst, některé buňky na povrchu stélky se začnou množit, nikoli však chaoticky, 
ale t.a.k, že vznikají přímo nové stélky. 

M. Keil: 

Ein Beitrag zur Physiologie der Gattung Riccia 

1. Bei den Vertretern der Gattung Riccia wurden drei Arten der Kolonienentstehung fest ­
gestellt: 

a) durch dichotorne Verzweigung d el' Lager, wobei bei manchen Arten ein charakteristisches 
rasenurhges Gebilde cntsteht, 

b) durch Bildung neuer Lager an der Oberflache des Mutterlagers, 
c ) durch eine chaotische Vermehrung der Zellen am Lagerscheitel, aus welchen dann neu e 

Lagel' heranwachsen. Diese Art und Weise wurde bislang in der Natur nicht beobachtet. 
2. Ausser der ersten Art der Kolonienbildung (unter a angefúhrt), welche man als normal 

betrnchten kann, gibt es nach zwei andere Arten (unter b, c angefiihrt), welche vom Alter der 
LRger, event.uell von anderen Faktoren abhangig sind. 
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Erklarung zu d e n Taf e ln 

Taf. I, Abb. la. Die Ents telmng e iner Kolonie von kreisformigern Umriss ist bei d er Gattung 
Riccia dadurch verursacht, dass sich b eim W achstmo d e r aussere Zweig umbiegt. 
Abb. lb. D er Umriss d er v origen Riccia-Kolonie mít eingezeichneter Zentrallinie d es Thallus. 
Aus d er Abbildung ist ersichtlich, dass schon b ei d er dritten Verzweigung die ovale Form 
<lor Pfianze oder der Kolonie entsteht. 

T a f. II, Abb. l c. Die Zentrallinie d es Tha llus aus der vorigen Abbildung im V ergleich mit d en 
Zentra llini en einer hypothetisch en Pfltinze , b ei d e r das Umbiegen d er Zweige nicht statt­
:findet (stri('hliert). B ei dieser kommt es schon bei d e r dritten Verzweigung zur Ůberdeckung 
d e r· Thallusteile . 

Abb. 2a, 2b. Aus beiden Schemen geht hervor, d ass es b e i d er dritten Verzweigung (ohne 
A bbiegen d er Tha lli) zur Ůberdeckung d e r Thallus t.eile kornmen muss, und zwar ohne Ruck ­
sicht auf die Grosse d es Winkels, welchen die Zweige eirnw hliessen (Abb. 2a - Winkel 60°, 
A bb. 2b - Winkel 90°) . 

T a f. III, Abb. 3. R iccia ciliijera Link. - - Bei rnanchen Arten d er Gattung Riccia, welche 
einen kornpakten B owuchs bilden , ist die ursprunglich kreisformige Kolonie unde utlich . Da.s 
ist dadurch verursacht, d ass der Tlmllus sehr schnoll a b s tirbt und nur d er Vegetationsscheitel 
am L eb en bleibt . An Standort en, wo Riccia -Pflan>'.en einige J ·ahre n achoinander wachsen. 
ist e ine l\Ieuge lebondigeť Yogotat ionsscheitel in c haoti sch e1n Zustand vorhandon, so dass 
<lie ursprungliclio Krei sform der Kolonien verwischt. erschoint. Dies ist jedoch eine sekundare 
Ersc heinung. In H.einkulturen. wo das Abstcrben langsamer vor sich geht und d er abge­
storbeno Tha llu s nicht vernichtet wircl, kann man auch kreisformige Kolonien beobachten . 
. -\b b. 4. Hiccia H úbeneriana Li n den b. - Anelt b ei dieser Art pflegt es zu einer Ver­
sc hlAierung d er ursprunglich k reiFJformigen Kolonie zu komrne n, jedoch a uf umgekehrte Art 
und W eise a l8 irn vorigen Falle b oi R iccia ciliifera L i n k . Hier ist <las Wachstum d es 'I'hallus 
viel schnellor als sein Ab8terben, 80 dass es schon binnen einern Jahre zur Ballung von vielen 
Thallw:;te ilen kornrnt, welche d a nn eher a n ein Moosbi.iRchel als an eine Ricda- Rosett e erinnern. 
Abb. G. Riccia Warn.c:;torfii L i m p r. - D or U ntergr-tng d er ursprunglichen Kolonien der 
Rosetten, wird durch d en Einfluss d es extrem troc ken en oder extrern feuchton l\iilieus ver­
ursacht, was die R e inkul(.,ur am besten b eweist. Diese R 'iccia, obwohl sie in d e r· Natur rege l ­
m ii.ssige Rosetten bildet, h at in Kultur bei g ros8e r F eu chtigk eit ein ganzes Biisd10l gebildot. 

T aJ. IY, Abb. 6a. R1'ccici sorocarpa Bi s c h. a us Kavina: Monografie českých ja trovek, Nr. 12. 
Die Entstehung von kreisformigon Kolonien (Rosetten) b ei d en V ertretern der Gat,tung R1:ccia 
h at e inigo Autoren zur irrtumlichen Vorstellung gefiihrt., d ass dieRe Aden wirkliche Rosetten 
bilden, w elch e s irnult.a n aus einem Pu.nkte nach allen Seiton hin entsteh en. Dic Y erbrcit.ung 
d es Thflllus wiihrend d es W ach s tum,;, zu d er es rnehr oder wcniger boi allen Arten kornmt, 
wurde dann fi.ir e ine V a riante gehaltcn, wie dies auch h e i d e r in d er Abbildung mit Nr. 3 
bezeichnet.en Rosette veranschaulicht ist. 
Abb. 6b. R iccia sorocarpa Bi s c h. - Die Photog raphie zcigt, wiu ós zur Eťweiterung d es 
Thallus k omrnt tmel auf welche Art und W eise die ltosette ents(.,eht. 

A bb. 6c. Riccia papillosa Mor i :,; . -- D er gleiche F all e inor Erweiterung d es TJ111llus wiihrend 
d es W aehst,u rns . 

Taf. V, A bb. 7a. R iccia Warn8torfi i Lim pr. -- Die T endenz, c ine kreisfórrnigo Kolonie zu 
bilde n, iF>t so s t ark, dass s ic Rogar gewisse Wach sturn srmomalien ausgleicht. In diesmn Falle , 
de r úhrigens vcrhaltnisrnass ig hi.iufi g vorkomrnt, ·we iRt d e r linko Zwe ig oinen viel lan gsm neron 
Wuchs auf. Trotzdcm h at ďie Kolonie oinon kreis formigen Umriss. 

Abb. 7b. Ze idmnng d e r vorhcrgehenden Pflanze, b ei d er auf d en e inzelnen Thallustcilcn dio 
Re il 1<mťo lge d e r Yerzweig ung nurnmcriert iRt. Hier sohc n wir, d aRs dio rechte Roite im Verhiiltnis 
zur· linken faRt symmetrisc h ist, obwohl a uf dicRer erst die N urmne r 4, auf der rochten Seite 
jed och Rc hon dio Nummer 7 orsch e in t. 

Taf. VT, Abb. 7c. Diont zur Veransclmulichung der ganzen vVach s tumsanomaliA. Der nicht 
sch raffierte Tcil is t , was d as Alter b etrifft, d em schra ffi ert en T eil aquiva lenL. W e it,erhin zeigt 
Rich wied eru m die g le ich e Erscheinung und wir Rehen, um wieviol d er e infach schmffiorte T e il 
kleiner a ls d er rnehrfach schraffi erte ist. Ro geht dies be i d er dritten Ve rzweigung weiter, wo 
wir wied e rum se hcn , d ass die zweifac h schrnffi e rtc Flache v iel kl e iner als die droifi.Lch schra f ­
fierto i,;t. 

Abb. 8. Rú:cirt fi1iitrms L. Kultur Nr. 1036. ln diesem Falle kam 08 zu e iner ch aot ischen 
Zell vf'r111ehrung. o hne daRs ein Organ , e in sten gelartiger Tha llus gohilde L wurdo. 

Ahb. n. Riccia H ubeneriana Lind e n b. ·-- 13:: in ahnlicher F all wie de r· 1;orhegehende, aber 
in e inem fortgesch ri ttene n Atadium, wo s ich be reits w ied er di o in Entstehung begriffenen n euen 
Thallusteile ze igim. J one ch aofow hc Zellen spaltung kanu 111an eh e r frn· e inc ge wisse Ar·t d er 
Vermehrung a lR for cin D Pgen ernJ ionsstadiurn h a lten . 
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Taf. VII, Abb. lOa, lOb. Riccia fluitans L. Kultur Nr. 606. Abbildung eines sich normal ver­
zweigenden Thallusteils , seiner Spitze und der Verzweigung der Spitze, die auf liingere Zeit 
ihren Wuchs eingestellt, hat. 

Abb. 11. Eine weitere Art der Vermehrung bei der Gattung Riccia. Enstehung einer Kolonie. 
Wahrend der Scheitel sein Wachstum eingestellt hat, beginnen sich Zellen auf der Thallus­
oberflache zu vermehren, jedoch nicht chaotisch, sondern so, dass direkt neue Thalli entst ehen. 
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