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И. П . Саnоеьн:и L-1: 

Физиологичес1{ие особепностл морского лу1ш и подснежнипа 
Воронова 

Мореной лу1{ И rginea mantLma (J_,.) Н а k с 1·) и подснешни 1{ Вороноnа 
( Galanthns W 01·onoшii А. С о s. ) FJ в .т1нютсн лен.арствонн 1.1 ми раете1н1нми, 
1юторые начинаiот во :щелыватьс н n СССР. 

Обн. ~ти ви.п~ япгС'тиr уют н осrннr-:~ имнr-nr~·р1тий rезР11 , но еообра :н-ю 
t ' услоШШJ\1И их оGитания в 11рир()по довольно рuаличаютсн ;~ру 1 · от ;~ру1·а 
110 своим э 1ю .т1 ого-гонот1,11rесн.им о<..:06ен11остнм, что имеет 6олылоо з начение 
с точки :Jронин их освоонпп в п:ульту рс. 

В ооластнх Сроди:1омноморьн, там, гдо хорошо растет морсютi1 лу 1 \ 
: 1има тон .тшя и л.ождливан (еропном:есячные температур 1 .1 самых холодных 
:тмних меснцов fJOHLШ н адают нющJ + 9 + 10 °С, а :замо ро :ши JI;O -З - 4° 
J Lишь случайны) , а лото :пш рное и сухое (F. S t а г ~т , Н1.'>4). 
В западной l'ру:нtи , 1 · ; ~е обитает ~юдснсшнин Воронова с ильное увтн1 \ 

ненио Ц<~ржитен 1\руглыii гori; (1.500- 2000 мм осащшв) при относитолыю 
шJ1тиженных тем~ 1 ературах :нтмо i:1 . Среднемеснчные те:мнературы дОI{а6рн 
:щесь уже бывают + G 0С, а минимумы достигают до - 7 -~) 0С (Мирово\'1 
агро-тшиматичссю,1 .Й снравочниt-<, Н)~-)7 г.). 

Мореной лун начинает вегетацию, образуя новые листьн, на своей 
родине R сентн6рс , т. е. ногда температуры :щесь дово.шю высо 1ше ( +19 
+ 211 °С), но уже выпадают OO JICe или менее :з начительные осадю,1. с ннваµн, 
1\ан: ноназа .т1и наши исслспованин, при благопринтных условинх темн 
роета .пист r:>ев с 11 ю1шотсн, а приме рно, с февралн они у:же но растут. 

l \щ1ичестпо сухого вещестна в луюшицах морс 1 ш1 ·0 J1ую1 1 ю нашим 
;щн111.1м, в но рищ( а rпивной пегета1\ии уменьшаетеп н начинает уве.п11:чи 
патьсн толь1{0 lIOC JIO пре1чн1щснин роста листьев (в основном: в ма_µте-мае). 
В июне- июле морстшй лу1 \ уходит в 1 ш1ш.ii. Во вре:мн 1rо1шн у :ноцветутцих 
растений внутри J 1 у 1юви 1( формируются .пистhн, а у н:зрослых - цnото 1 1 -
н ыо стре.тr ю1. Цвотен ие нроисхоr~;ит л .т1ет11 ие :меснцы 110 с.пс сбрасыланин 
,J IИ( ',ТЬСВ. 

Ре :И{ИО :н1. с ухи во нто poii поло вине веготаци и у(', 1шрнют цветение ( Т?. 
S L а 1· у, Н)54). Путем со ~зданин ис 1\усстноннu~r почве нной засухи н ам 
у ;щ J юсь добитьсн 1 ~Rотонин морс1шго лу 1ш n облиственном состоя:нии. 

Н()рнсnап система по время. ношm сохраннотен ста ран, и уше в период 
:~юс.нсJ(ую11~ей вегетации постепенно заменнетсн новой. 
У нодсншнн и1ш Воронова ростовые проr(ессы на ш·о родине начи11ают 

аL\тиви:~ироватьен n августе-сонтп6ро . Сначала у него формируютсн новые 
1шр11и ( ста рые в но1-ще веготаr(ИИ отмирают). Лиетr"п :нш выходпт и:~ .пу
нолнц в октябре - начале ноября. Первое время: (1 - 1,5 месяца) они 
растут 1 шд новерхностыо почвы . Основной нрирост листьев, вышедших 
на поверхность лроисходит в ннваре, феврале, марто ; в тепличнь1х усло
виях (Т 0 + 5, + 15 °С) в до1шбре-январе. Во время роста листьев луковицы 
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по;~енежнин.а Воронова уменьшаются в ра;змо рах; после пренращонин 

роста - увеличиваютен. Нродоюнитольноеть роета лу 1ювиц 1 - 1,Б месяца. 
Оныты проведенные нами ПО[\а :~али , чтп паиGолос благонринтным~r 

температурами длн роста l!О)(< : ншнника Ropoнona являютсп Т0 +5 + 15 °С, 
а для морсt{ого лу1ш + 1G +2в 0С , и что ритм роета ноденежшша Воронова 
обуслапливаотсп н основном ходом том11оратур, а т~и1\л жи:ти морс1юго 
J1y1{a ходом ныпадонин оеадюш. 
В проведенных нами о нытах, результаты 1шторых излагаютен, морстюii 

луr{ выращивален в теплой оран:жорос (Т0 + 1Н + 24 °С), а шщсножнин 
Воронова в OOJIOO прохладной (Т 0 +5 +1:> 0С). 13 ош.тто ИСПО JlЬЗОDались 
двухлетние .луновицы мnрсю >1 '0 .лу1{а вопнативно 1 '0 ра : ~м:ножони:н и луJш

вицы 11 одсножюrr{а Воронова посом 0,5- 1 г . В лук.о~нщах опроJ1.с.лн:лось 
содержание воды, сухого вещества, 1vщ1юсахара, саха роза, дыхание, аr{

тивность перонсида:~ы, наличие цитохромоr\с илазы, нолифе.1юло1\с и ;щзы, 

величина осмотичесюн'о давления ожемоспч 11 0 п тече ние гона (таблица 
1 и 2). 

Hai{ видно из таuJrиц 1 и 2 ноли:чество воды в лу 1{овицах у об1жх расте
ний увеличивается no время роста листьев, уменьшается в период шщго

товки н п01юю (март-май) и находится в минимуме во вромн шшоя. 
Ноличество моносахаров в луноnицах морс:кого лу 1ш в начало nоготации, 
1юг;щ энергично растут .пиетън, увеличияаотеп по сравнению с нориодом 

понон в 7- 8 раэ (8,6 %). Содержание сахаро:зы, наоборот, в это время 
уменьшаетсн до 7- 8% на сухой nee. В лу1{овицах подснешниr\а Воронова 
1юличоетnо моноеахарон n начале вегетации танже увеличиваотсн:, но 

в меньшей стенени (4,6 %), а содержание саха розы уменьшаетс я, но не 
так значительно (16-- 19%). 
Во втором периоде вегетации, ногда растения подготавливаютсн J{ уходу 

в поной, у мореного луна ноJ1ичоство моносахаров уменьшаетсн и ~(ости
гает минимума в июле (1,04 %). Содержание сахарозы в это время розно 
возрастает (до 32/t %). То же самnе 11 роисходит и у подснежни 1ш Воро
нова, толыш ре :зное увеличение еаха ро:зы у него начинается в апреле, 

а у море 1юго лука с февраля: . У того и другого это свнаано с оl\ончаниом 
вегетации и началом роста лу 1{о ви1(. 

У мореного лу 1ш дыхание менее интспсиn нос, чем у подснсrш1и1{а Во
ронова . В начальны~i нериод вегетации у морс1юго лу1<а поназатель ды
ха н ин раш1нстся: 1,0- 1,2, а у подснежниI{а Воронова 2,8- 3,4. У нор
вого набшодаотсн е :шмсщлением ростоных нроцессов (де1шбрь-февраш,) 
тен;(ою~и:я и уменыпению интенсивности дыханип до 0,6 и постепенное 
увел ичение со в последую 11~00 время, ногда растут .ny[{ODИJ~Ы. У пoд
CI-Ierl{HИKa Воронова дыхание во нес времп вегетации имеет один и тот ше 
поназатель. Во время: ШJL{O H луновиць1 морс 1{01·0 .луна пышат тан же 
интенсивно, на 1 \ и в начальный аориод вегетации; лу 1:ювицы подснежника 

Воронова в это вромн енит:ают интен сиюнJGТЬ дыханип (1,2- 1,7). 
Литивноеть нер(шсидазы у того и другого растони н повышается. в еамом 

начало вегетации: у море1юго луна с сентября, у подснежню{а Воро
нова - с 0 1{тябрн. Через 2 месяца эта антивность сни1нается: и эатем до 
1юнца вегетации держится на одном и том же уровне. В период нодготов1\и 
растений н шшою и во вромн ~ю1шя а~пивност ь псро1:\с идазы 01це более 

.енишаетсн, оеоGенно с ильно у морс1{ого луна (9- 11). 
Цитохромо:ксидаза и полифенолонсидаза в луr{овицах мореного лука 
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обнаруживаются во время интенсивного роста листьев (онтябрь-февраль) 
на вершине донца в местах принрепления чешуен. н нему. В луковицах 
подснежнина Воронова эти ферменты обнаруншваютсн нан во время ве
гетации, тан и в состоннии ПОI{ОЯ. 

Осмuтичесюю давление в нлетках луковиц мореного лука и подснежника 
Воронова слабое (0,14- 0,3 моля) и на протяжении года остается ночти 
что неизменным. 

Таним образом, сходство n ритме роста и морфологии ш<азались со
прю-1.;енными у исследованных растений с некоторой оGщностыо физУ1u
.ло1 ичесних прuцессов . Однано, наряду с :этим у наждого из этих видов 
много и свособразнuн>, свя:3анного с нри сJJособлением к неснолыш раз
личным условиям их обитания. 
По физиоJюгическим особенностям ноденюнник Воронова ближе стоит 

н эфемерам, морс1юй: лун: за111.1мает среднее 110.лоrнение между мезофитами 
и суккулентами. 

Аптор считает своим приятным долгом отметить, что наиболее инте
рес ные и подробн ыо исследовании а реала и э1ш.лог .ии J\Ш рсюл'о лу1{а сде
ланы в последние годы чешсиим ботанvшом Ф. Старым. llастоящан работа, 
являясь ЛfЮдолжением Э l{ОJIОГИ!.Jес1шго изучения лу1ювичных лОiшрстnен

ных растений с зи:мней вегетацией и летним поюJем, :мощет быть рае
с·матриваема наL\ определенное отражение общности интересов и науtшой 
связи менщу учеными наших братских славянсиих стран. 
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Таб:Jица 1 

Дннюшка содержания воды, сухого вещества, сахаров , интенсивности дыхания, перокс и;:~:азпой активности, ос:\ютичеt.:кого 
давления и наличия по:IИфено.::юкси;::щзы и цитохро:\10ксидазы в :1уковицах :\Юрского .~:ука 

Физио::югичссюrе поr,азатели 

1 VIII 1 

Месяца 

п 1 х 1 XI 1 хп 1 I i п 1 III 1 IV 1 
у 

1 VI l vп 1 

Вща в % 81,4 82,08 87,18 91,01 91,52 91, 11 
1 

92,32 87,8;) ()8,4 78,6 75,5 77,8 

Сухое вещество в % 18,6 17,92 12,22 8,99 8,48 8,99 8,68 12,1:1 ЩG 21,4 24,5 22,2 

~Iоносахара в % нз сухой вес (по Бертрану, 
Ер:\шков А. И. и ;:i:p., 1952 г.) 1,31 3,85 5,37 8,34 6,77 8,61 8,3 3,65 1,82 2,08 1,48 1,04: 1 

Сахароза в % на ('ухой вес (по Бертрану) 8,3 17,43 12,26 5,64 6,04: 7,16 20,2 25.3 26,49 28,0 30,8 32,4 

Дыхание (в :\IГ СО 2 па 1 г веса за 24 часа) 
(Бойсен-1Iснссн) 1,31 0,99 1,39 1,27 0,99 0,95 0,69 1,309 1,24 1,4!) 1,61 1,46 

Аюивноrть перонс и;:~:азы*) (По Баху и Збар-
CJ·\Oi\ry, Бс::юзсрсю1й А. Н., 1947 г.) 11 ,5 30,7 24,26 20,73 19,8 17,95 18,16 14,65 15,6 11,93 9,45 

Цитохроi\Iою.:идаза (по Глин , 1950 г.) - - - + + ..J..... - - - - - -

Полифено.101{с1цаза (по IJоя:ркину) - - + 
1 

+ 1 + 
1 

+ + - - - -
1 --

1 

Ое:\ютичес1,ое давление в :\ЮЛЯ.Х (:\юто;:~: плаз-
0,13 1 

1 

молиза) 0,15 0,15 0,13 0,14 о, 15 0,16 0,3 0,26 0,2 0,22 0,12 

1 

1 1 

~ *) :Ко:1ичество см3 О, 1 н :КМп04 , пошедшего на титрование пурпургаллипа, образованного деятельностью пероксидазы в 40 013 

N вытяжки за 24 часа. 
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Таб;rица 2 

И :нrенение rо;:~;ержания: сахаров, во,:~:ы, сухого вещества, интенсивноl'Ти дыхания , пероt\си;:~азной активности , осмотического 
дав:1ения, наличия по;rифено;юкси,:~:азы и цитохро:\юкс и.J;азы в луковицах подснежника Воронова в течение года 

Физиологичсоше пока:затс;1и 
;J;ата анализа 

VII 1 VIII j IX х_ XI j ХП j I П 1 III 1 IV 1 V j VI 

Вода в 0~ 59,9 60,77 63,29 65,4 66,48 1 73,8 79,28 1 78,77 1 71,2 1 66,8 61,6 61,9 

Сухое вещество в ~~ 40, 1 39,23 36,71 34,6 33,52 26,2 20, 72 21,27 28,8 1 24,8 38,4 38, 1 

:\-l оносахара в 0~ (по Бертрану) 0,8 I,l 1,6 2,36 2,98 2,99 1 4,6 1 4,42 1,46 l ,O l 1,09 0,1 
1 1 

1 С1нарозн в % (пп Бертрану) 14,26 6,32 18,7 19,16 16,57 16,3 22,2 22,7 22,15 31,7 29,3 27,8 1 

Дыхание (н :\!Г СО 2 на 1 r вес а за 24 часа) ! 
(по Бойl'сн-Иснl'сну) 1,40 1,81 3,08 3,05 3,59 1 3,48 3,55 2,55 3,81 3,46 1,99 1,91 

Аrпивность перокс идазы*) (по Баху и Збар-
ско :иу) 14,1 13,4 13,45 18,1 20,G 1 14,8 15,01 17,3 14,8 15,4 16,1 13,4 

Цитохромокс ида:за (тю Д. Гш11\) + 1 + + 1 + + ...L + + + + 

По:1ифено.101<си.;:~.нза (по Бпяркину) + + + + + + + 1 + + + 
Ос:\ютпчссl\ос д<\в.1ение в :\ю.1 ях (М) (ireтo;J, 1 

П.lЗ:З:\!О :IИ:За) 0,3 0,25 0,245 0,245 0,29 0,33 0,31 0,32 0,28 0,29 0,31 0,3 

1 

i 1 1 1 

*) Ноличество C:\I3 О , 1 н R\1 п04 , поше,:~:шего на титрование пурпурrаютина, обра:зованного ,:~:еятелыюстью перо1<си,:~:азы в 40 013 

вытюiши :за 24 часа. 




