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Bemerkungen zum Feinbau des Sporoderms und zu seiner
Terminologie

Der Bau des Sporoderms gehort zu den bestindigsten Merkmalen der Spore
(die Bezeichnung Spore wird hier im allgemeinen Sinne beniitzt, c¢f. ErRpTMAN
1952 : 3). Alle Forscher weisen auf die Wichtigkeit des Baues des Sporoderms
hin, ob sie sich mit der Grundlagenforschung der Pollenmorphologie befassen,
oder mit deren verschiedenen Anwendungen. Aussere Einfliisse kinnen die
Entwicklung und deshalb auch den Bau des Sporoderms nur sehr wenig
beeinflussen. Das normale Sporoderm entwickelt sich auch bei ausgesprochen
abnormen Bedingungen (Tiscurer 1908, WopeHouse 1935 : 136, DrAHO-
wzAL 1936 u. a.). Die Bildung des Sporoderms wurde noch nicht ganz aufge-
klirt, offenbar aber ist sie eng mit den Vorgingen des Stoffwechsels in der
reifenden Spore und in umliegenden Geweben verbunden. Diese Vorginge
sind genetisch fest verankert und unterliegen fast keinen dusseren Einfliissen.
Die Stratifikation des Sporoderms und die damit zusammenhingende Skulp-
tur konnen deshalb als emphytische Merkmale (WopEHOUSE 1935) bezeichnet
werden.

In der letzten Zeit wurden die Kenntnisse iitber den Bau des Sporoderms
durch die Anwendung von verschiedenen besser ausgeniitzten oder neu ein-
gefithrten Methoden vertieft (z. B. LO-Analyse, normale und ultradiinne
Schnitte des Sporoderms, Phasenkontrast, Elektronenmikroskopie). Mit: der
Anwendung dieser und durch die Kinfithrung weiterer Methoden, sowie durch
die Heranziehung von Material aus weiteren systematischen Gruppen werden
diese Erkenntnisse zunehmen. Dadurch wird eine kritische Bewertung bis-
heuger Kenntnisse und auch eine Durcharbeitung der gebrauchten Termino-

ogie erforderlich werden, auf deren Grundlage sich die Erforschung des Sporo-

derms weiter entwickeln kénnte. Die vorliegende Arbeit soll ein Beitrag oder
eine vorliufige Studie zu einer solchen Bewertung sein, welche auf bis jetzt
veroffentlichten Angaben beruht. Sie befasst sich vor allem mit den Mikro-
sporen der Phanerogamen (resp. Pollenkérnern). Der Bau des Sporoderms
bei den Kryptogamen ist noch nicht soweit bekannt, dass einzelne morpholo-
gische Elemente mit solchen der Phanerogamen homologisiert werden kénnten
(ErDTMAN 1954).

Bei der Gliederung des Sporoderms in einzelne Schichten ist es notig, sich klar zu machen,
welche Charakteristik und welche Unterschiede jede einzelne Schicht gegeniiber den anderen
haben muss. Die Unterschiede sind von verschiedener Wichtigkeit. Als Hauptunterschied ist die
verschiedene ontogenetische Herkunft zu bezeichnen; an der Entstehung
der Schichten kénnen némlich verschiedene Gewebe und Zellen teilnehmen. An der reifen Spore
kann man diesen Unterschied nicht bemerken; dazu ist eine Beobachtung in verschiedenen
Stadien der Entwicklung der Spore notig. \olf'h(‘ Beobachtungen fiithrte man bisher verhiltnis-
miissig selten durch. Ein weiterer Unterschied, welcher an der reifen Spore feststellbar ist, ist

die verschiedene stoffliche Zusammensetzung der Schichten. Diese
Unterschiede dussern sich in der verschiedenen Farbe und Lichtbrechung an der nativen Spore,
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an der gefirbten Spore in der verschiedenen Firbbarkeit, am besten aber im Verhalten der ein-
zelnen Schichten gegen chemische Reagentien. Eine weitere Unterscheidung ist mit Hilfe v e r-
schiedener Ultrastrukturen mdéglich. Die zuverlisslichsten Angaben iiber die
Ultrastruktur werden durch das Elektronenmikroskop gewonnen, manchmal zeigen sich die
Unterschiede auch in verschiedener Fiarbbarkeit. Beobachtungen des Sporoderms in Rontgen-
Strahlen waren erfolglos (Arzevrius 1956). Das letzte Kriterium fiir die Unterscheidung der
Schichten ist die Lage zueinander, welches meistens mit bestimmten morpholo-
gischen Merkmalen verbunden ist. Das heisst, dass die Schicht dadurch bestimmt ist, dass sie
ober und unter einer anderen Schicht liegt, und weiter dadurch, dass sie bestimmte morpholo-
gische Elemente oder deren Teile enthiilt.

Was die Termini bestrifft, welche zur Beschreibung der Stratifikation des
Sporoderms beniitzt werden, wird heutzutage meistens das System ERDTMANs
(1952 u. a.) angenommen. Diese Weise der Bildung von Bezeichnungen hat
ihre Vor- und Nachteile. Die Vorteile dieser Terminologie sind die verhilt-
nissmissige Kiirze der Termini und hauptsichlich der logische Aufbau des
ganzen Systems. Das System, welches IVERSEN und TrRoErLs-SMmiTH (1950)
und manche andere beniitzen (es ist auf der alteren Terminologie von ErRDTMAN
1943 begriindet), ist einfacher und praktischer, wihrend die neue ERDTMAN-
sche Terminologie mehr teoretisch, aber den morphologischen Gegebenheiten
eher entsprechend ist (SitTe 1957). Schon FritzscHE (1837 : 28) bemerkte
bei der Bildung der Grundbezeichnungen, dass es notig ist, einzelne Hiute
der Pollenkorner so zu bezeichnen, dass sie ,,bequem und wohlklingend‘* sein
und dass sie insbesondere eine leichte Kombination bei einer weiteren Unter-
teilung der Schichten ermdglichen sollen. Diesen Anspriichen entspricht die
ErpTMANsche Terminologie vollig. Eventuelle Ergéinzungen und Revisionen
sollten immer von dem erwihnten System ausgehen. Im allgemeinen aber ist
die Prioritit der Termini, wie allgemein in der Morphologie, nicht verbindlich.
Das einzige Kriterium ist ihre von verschiedenen Standpunkten betrachtete
Kignung.

Es ist noch nétig, die grammatische Form der Namen der Sporodermschichten zu erwihnen.
Die urspriinglichen Termini, die FriTzscur beniitzte, hiessen Exine und Intine. FriTzscue
erwog die Méglichkeit einer einfachen UUbertragung in das Lateinische und die Weltsprachen,
Die Lateinisierung auf ,,Exinium* und ,,Intinum‘ (STrasBUrcER 1882) ist iiberfliissig, wie
Frscarer (1890) bemerkt. Auch in der lateinischen Terminologie kann man die Grundform,
sowie davon abgeleitete Bezeichnungen in der Form ,.exina, ae, f** beniitzen. Diese Form steht
den romanischen und germanischen Formen nahe, die mit ser Silbe -e enden, und ist identisch
mit den slawischen Formen mit der Endsilbe -a. Diese Form erlaubt auch eine leichte Bildung
von Ableitungen.

Die ganze Sporenmembran wird mit dem passenden Terminus Sporo-
derm bezeichnet (BiscHorr 1842 : 595, ErpTMAN 1952). Die beiden Haupt-
schichten des Sporoderms wurden zum ersten Mal von KOELREUTER (1761 :
§ 2) in seiner klassischen Arbeit iiber die sexuelle Fortpflanzung der Pflanzen
unterschieden. Spiter wurden die zwei Schichten des Sporoderms durch eine
Reihe von Forschern beobachtet (die wichtigsten sind BrRoNGNIART 1827 und
MonL 1834), ohne dass sie die Schichten anders als ,,innere’* und ,,fiussere"’
nannten. Die heute gebrauchten Termini Exine und Intine stammen von
FrirzscHe (1837). Die Beniitzung dieser Termini hat sich allgemein einge-
biirgert.

Als Intine wird die innerste Schicht des Sporoderms bezeichnet, die aus
Pektinstoffen und Zellulose zusammengesetzt und in Sauren und Laugen
l6slich ist. Ausfiithrlichere Angaben iiber das Verhalten der Intine gegeniiber
Chemikalien bringt Fiscaur (1890 : 8). Die Detailbeobachtungen der Intine
wurden vernachlissigt, weil sie weder bei den fossilen, noch bei den mazerierten
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(azetolysierten) Sporen vorhanden ist. Die Intine ist eine typische Primir-
membran, die ausschliesslich durch den Protoplasten der Spore gebildet wird.
Die Zellulose ist als Fibrillennetz angeordnet, welches durch Pektine imprig-
niert ist (STTTE 1953, RowLEY 1959). RowLiy 1959 hat in der Intine des
Commelinaceen-Pollens ultramikroskopische Perforationen festgestellt. Die
Intine ist eng mit den Lebenserscheinungen des Protoplasten der Mikrospore
verbunden und nimmt an der Bildung des keimenden Pollenschlauches teil.

Bei manchen Pflanzen wurde eine zweischichtige Intine beschrieben (Frirz-
SCHE 1837, MANGIN 1889a, MULLER-STOLL 1948, 1956, ErLvior 1951, Kupri-
JANOVA 1955, 1956). Die innere Schicht hat die Eigenschaften der Intine,
welche oben angefiihrt sind; KuprijaNova (1955) nennt sie Fu-intine. Die
dussere Schicht ist stirker, oft mit Verdickungen. Sie wird vorwiegend von
Pektin gebildet, weswegen sie stark verquillt. Frirzscne (1837) nannte diese
Schicht Exintine.

MaxciN (1889b) beschreibt cine Kallose-Substanz (,,substance calleuse™) zwischen Exine
und Intine. Die Kallose nimmmt an der Bildung der Pollenschlauchmembran teil; im ruhenden
Pollenkorn wurde sie bis jetzt nicht gefunden.

Die dussere Schicht des Sporoderms, die Kxine, ist im Gegensatz zur Intine
in Siuren und Laugen unloslich und féarbt sich intensiv mit Anilinfarben
(besonders mit basischen). Die Exine besteht aus Sporopolleninen, d. s. hoch-
polymerisierte Terpene dhnlich dem Kutin, aber von bisher unbekannter ge-
nauer Zusammensetzung (ausfiihrlicher Zerscar 1932 a. a., KwiaATkowsK1 et
LUBLINER-M1ANOWSKA 1957, MaDER 1958). Andere Stoffe wurden in der
Iixine bis jetzt nicht nachgewiesen. Die KM-Aufnahmen zeigen keine Fibrillen-
ultrastruktur, die fiir Cellulose charakteristisch ist.') Auch polarisationsmkro-
skopische Untersuchungen (S11rTE 1959) ergaben dasselbe Resultat. ArzELius
(1956) hilt die Anwesenheit von Pektinstoffen in der inneren Schichte der
Exine fiir moglich.

Die Geschichte der Unterscheidung und Bezeichnung einzelner Schichten
der Exine ist verwickelt. FrirzscHE (1837) bezeichnete die innere, homogene
Schicht der Exine als ,,Membran‘ und die #ussere als ,,Uberzug der Exine*
(bezieht sich auf eine Exine mit tektatem Aufbau). Fiscaer (1890) unter-
schied wohl die beiden Schichten, beschrieb deren verschiedene Firbbarkeit
und verschiedenes Verhalten gegen Chemikalien, aber er lehnte es ausdriick-
lich ab, ihnen eigene Bezeichnungen zu geben. Anderer Ansicht ist PoToNig
(1934); er verwendet fiir die innere Schicht Fritzscurs Bezeichnung In-
texine, fir die dussere Schicht prigt er einen neuen Terminus Fao-exine (In-
texine im urspriinglichen Sinne von Fritzscur, hat jedoch eine andere Be-
deutung, siehe weiter unten). Die von friitheren Autoren beniitzten Bezeich-
nungen wurden aber nicht weiter allgemein verwendet. Erst KRDTMAN (1943)
bildete die Bezeichnungen Ektexine und Endexine, logisch, verstindlich und
bis jetzt von manchen Autoren beniitzt. Spater anderte ERpTMAN (1948) diese
Bezeichnungen ab und prigte die Kurzformen Sexine (sculpturata exina) und
Nexine (non sculpturata exina), was wahrscheinlich auf die Notwendigkeit,
weitere Schichten mit den Vorsilben ekto- und endo- zu bezeichnen, zuriickging.

1) Die verschieden gute Widerstandsfiahigkeit der Pollen- und Sporen-Exinen fossiler und
rezenter Proben liesso sich sowohl durch einen verschieden grossen Anteil anderer leicht zer-
setzbarer Stoffe, als auch durch verschieden hohen Polymerisationsgrad der Sporopollenine
erkldaren.
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Fameri (1956, 1957) befiirwortet die Erhaltung der urspriinglichen Bezeich-
nungen aus dem Jahre 1943 und gibt dafiir eine Reihe von Griinden an.
Auch wenn die Griinde im wesentlichen richtig sind, bleibt hier die kompli-
zierte Formung von Zusammensetzungen (es wiirden Bezeichnungen wie
., Ektoektexine und andere entstehen), welche die Annahme der neuen
ErpTMANschen Terminologie unterstiitzt.

In der Nexine unterscheiden KrRpTMAN und seine Mitarbeiter zwei verschie-
dene Schichten: die Kktonexine, meistens dick, mit schwiicherer Lichtbrechung,
und die ndonexine, meistens diinn, mit starker Lichtbrechung. Andere Autoren
dagegen (Famarr 1956, 1957, Kurrisanova 1956, Van Campo 1957) halten
die Nexine (= Endexine) fiir eine einfache Schicht. Zur Klirung dieser Frage
wird es niitzlich sein, den wirklich beobachteten Bau der Kxine ohne Riick-
sicht auf die betreffende Terminologie zu behandeln. Vor allem wurde eine
innere Schicht gefunden, in welcher nach EM-Untersuchungen das Sporo-
pollenin eine lamellire Ultrastruktur aufweist. Im dusseren Teil ist die Ultra-
struktur des Sporopollenins kérnig und kompakter (Arzerivs, KRDTMAN et
STOSTRAND 1954, ArzELIUS 1955, 1956)1). Der iussere Teil firbt sich stiarker mit
Anilinfarben als der innere (FiscueRr 1890, FArGrI 1956, KupPRIJANOVA 1956).
Weitere Aufklirung kénnen einige angaben von Arzerius bringen. In den er-
withnten Arbeiten wird ausschliesslich die Terminologie ErpTMANS beniitzt;
an einigen Stellen bemerkt Arzrrivs jedoch, dass sich die Ektonexine durch
ihre Ultrastruktur von der Kndonexine unterscheidet, dagegen mit der Sexine
ithereinstimmt (z. B. Awzrrius 1956 : 30). Auf diese Inkonsequenz weist
Fargrt (1956) hin und bemerkt, dass es erwiinscht wiire, eine dritte Bezeich-
nung zu haben, welche die beobachtete Tatsache respektieren sollte. Mit
Riicksicht auf die Kriterien zur Unterscheidung der Schichten, wie sie formu-
liert wurden, ist es notig, die ,,Ektonexine’® derjenigen Schicht zuzuordnen,
mit welcher sie in der Ultrastruktur iibereinstimmt, das heisst der Sexine.
Dann wiire die Nexine der indonexine gleichzusetzen, sie wire einschichtig,
was mit der Konzeption von Farcrr und Kuprizanova iibereinstimmen
wiirde. Dasselbe geht aus SrrTES Schema hervor (1957, Abb. VI. 26). Nach
dieser Revision wiirde die Sexine aus drei Schichten bestehen, die nur topo-
graphisch-morphologisch definiert werden: 1. die innere Schicht (die ehemalige
Ektonexine ErRpTMANs 1948), der Nexine eng anliegend; sie bildet den Grund
der Skulpturelemente (“foot layer” Fareri 1956). 2. die mittlere Schicht,
welche genau der KEndosexine ErDTMANs entspricht. 3. die dussere Schicht
welche genau der Ektosexine ERDTMANs entspricht.

SEXINA [

MESOEXINA ,[ 1:1 EKTOSEXINA
o ; = ENDOSEXINA
NEXINA K 3 z ; 2l BASOSEXINA

EXINTINA ‘\2 :
EUINTINA i

Abb. 1. Schematische Darstellung der Gliederung des Sporoderms

1) Sirre (1959) setzt auf Grund von polarisationsmikroskopischen Beobachtungen voraus.
dass auch das ,,granuliire’* Sporopollenin aus Lamellen zusammengesetzt ist, die aber feiner und
dichter und daher schlechter unterscheidbar sind.
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Der geinderten Einteilung der Exine muss auch die Terminologie angepasst
werden. Die innerste Schicht kann weiter als Nexine im Sinne KUPRIJANOVA
bezeichnet werden (= nexine ERDTMAN p. p., = endexine Farari). Die dusse-
ren Schichten werden unter der Bezeichnung Sexine zusammengefasst, auch
im abgednderten Sinne von Kuprmanova (1956). Die Bezeichnungen Hkto-
sexine und Endosexine bleiben im urspriinglichen Sinne von ERDTMAN er-
halten. Es wiire noch die innere Schicht der Sexine, “‘foot layer” nach Fauari,
Ektonexine nach Erprman zu benennen. Weil sie keine internationale Be-
zeichnung hat, wird der Terminus Basosexine vorgeschlagen, welcher in An-
lehnung an die KErRpTMANsche Terminologie gebildet wird. Es ist moglich, dass
die vorgeschlagene Losung nicht fiir alle Typen des Sporoderms brauchbar
sein wird. Sie entspricht aber wenigstens den Typen, fiir welche Angaben nach
EM-Untersuchungen vorliegen. Die Giliederung des Sporoderms nur auf Grund
der Lichtmikroskopie kann zu keiner endgiiltigen Losung fiihren.

Kine weitere Untergliederung der Schichten, hauptsichlich der Ektosexine,
ist noch nicht ausgearbeitet. Wahrscheinlich wird sie bei der weiteren Be-
arbeitung notig sein, wenigstens bei einigen Gruppen der Phanerogamen mit
einer kompliziert gebauten Sexine.

Arzenius (1955) stellte bei Clivia miniata in der #dusseren der genannten Schichien einen
Stoff fest, welcher gegen Siuren nicht widerstandfihig ist. Ebenso fand Rowrey (1959) einen
dhnlichen Stoff bei den Commelinaceen; er vermutet, dass dieser Stoff seinen Ursprung
im Tapetum hat. Einen dhnlichen Stoff bemerkte Kupriranova in den Hohlungen der tektaten
Exine bei der Gatung Gossypium. Mit Ricksicht auf die chemische Verschiedenheit konnte die-
ser Stoff als selbstédndige Schicht gelten (Arzevrius-Schicht nach Kuprisanova 1956). Es han-

delt sich wahrscheinlich nur um Oel- oder Wachsiiberziige, die aber nicht als selbstidndige
Schicht des Sporoderms bezeichnet werden koénnen.

Die Sporen, die auch im reifen Zustande zu Tetraden verbunden bleiben,
sind von einer selbstindigen Membran umbhiillt. Nach Kuprisanova (1956)
ist dies eigentlich die persistierende Membran der Pollenmutterzelle; sie wurde
als Synexine bezeichnet. Obwohl sie sich nach Kuprisanova durch ihre Eigen-
schaften der Exine nidhert, muss sie mit Riicksicht auf ihre Herkunft als
gleichwertige Schicht der Intine und Kxine angereiht werden.

Eine vollig abweichende Stratifikation der Exine gibt JeNTysz-Szarerowa (1928) fir den
Pollen von Corylus, Myrica und Betula an. Sie unterscheidet zwei starke Schichten (wahrschein-
lich der Sexine und Nexine entsprechend) und drei diinnere, welche mit den starken nach dem
Schema diinn—stark—diinn—stark—diinn wechsellagern. Die diinnen Schichten unterscheiden
sich von den starken nur durch ihre grossere Widerstandsfahigkeit gegen verdinnte Chrom-
siure. Trotz der Verbesserung der Licht-Mikroskopie und der Anwendung der Elektronen-
mikroskopie warde diese Anordnung bis jetzt nicht bestitigt. Eine grossere Widerstandsfihigkeit
gegen die Oxydation liesse sich durch eine grossere Dichte des Sporopollenins an den Ober-
flichen und der Trennungslinie der stirkeren Schichten erkliren.

Ahnlich wird auch die Stratifikation des Sporoderms durch Prrue (Tuomson-Priua 1953)
beschrieben. Die Exine teilt er in Ekto- und Endexine ein, wobei aber jede Schicht aus mehreren
Lamellen gebildet sein kann. Diese Lamellen sind entwedar licht-optisch sichtbar (lamellae con-
spicuae) oder man kann sie nur mit dem Elektronenmikroskop feststellen (lamellae opressae). Die
Lamellen sind besonders in der Néhe von Poren und verstirkten Partien bemerkbar. (Auch
ErpTMAN 1948 gibt fur die Nexine drei Schichten an: Ekto-, Meso- und Endonexine, dabei
ist die Mesonexine nur um die Poren sichtbar.)

Die Angaben der letzten Autoren weisen darauf hin, dass die lamellire
Ultrastruktur einiger Schichten der Exine, die durch EM-Untersuchungen
festgestellt wurde, unter gewissen Umsténden (chemische Behandlung, Fossi-

lisation) optisch sichtbar werden kann. Das deutet auch Prrue an, wenn er
die Moglichkeit des Uberganges der ,,lamellae opressae‘“ in die ,,lamellae con-
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spicuae’ und umgekehrt angibt. Diese KErscheinung wird wahrscheinlich durch
die Quellung der Sporopollenine verursacht (MUHLETHALER 1955).

Die dusserste Schicht des Sporoderms, Perispor oder Perine, wird verschieden
gedeutet. Das liegt hauptsichlich an der ungeniigenden Kenntnis der Ent-
wicklung des Sporoderms. ERDTMAN (1948) beniitzt die Bezeichnung Perine
fir den Komplex der Sporodermpartien, welche durch die Tatigkeit des
Periplasmodiums mit ,,perinogenen’* Tendenzen entstand. Urspriinglich wurde
aber die Bezeichnung Perispor (perisporium Russow 1872, Perispor Frrrina
1900, HANNIG 1911 u. a., perinium STRASBURGER 1882, epispor TSCHISTIA-
KOFF 1877) nur zur Bezeichnung der dusseren Schichten der Sporenmembran
. von Pteridophyten und Bryophyten beniitzt, welche vom Periplasmodium
produziert werden oder welche durch die Umwandlung der Primérmembranen
der Spore entstehen. Es ist entweder locker, gefaltet oder liegt dem Exospor
eng an. Allerdings wurde die Bezeichnung oft auch fiir die dusserste Schicht
der Sporenmembran von Pteridophyten und Bryophyten ohne Riicksicht
auf ihren Ursprung beniitzt. Einige Angaben (z. B. FirTing 1900) weisen auch
darauf hin, dass sich das Perispor vom KExospor durch verschiedene stoffliche
Zusammensetzung unterscheidet. Ob irgendwelche Elemente der Pollenmem-
bran zur Perine (sensu ErbpTMAN 1948) gehdren, kann nur nach griindlicher
Untersuchung der Ontogenese des Sporoderms entschieden werden. Uber die
Stoffe, welche die Perinenelemente bilden, gibt es keine Angaben. Die ganze
Frage erfordert sowohl bei den Kryptogamen als auch bei den Phaneroga-
men weitere Forschung. .

Zum Abschluss mochte ich eine Ubersicht der wichtigen beschriebenen
Schichten des Sporoderms (nebst einem Vorschlag zu seiner Einteilung) geben:

(Die Weise, in welcher die Termini und Synonymen angegeben sind, sowie auch die Abkiir-
zungen, sind dieselben, wie sie in der Taxonomie, resp. Nomenklatur verwendet werden.)

I. Intina FriTzscHE 1837

Die innerste Schicht des Sporoderms aus Pektin und Zellulose, in Siduren
und Laugen loslich. Sie wird ausschliesslich durch den Sporenprotoplasten
gebildet.

A. Euintina KupRrRIJANOVA 1955

(= endintine ErrviorT 1951)

Bei manchen Sporen die einzige Schicht der Intine, bei zweischichtigen
Intinen die innere. Sie besteht aus Zellulosefibrillen, die mit Pektinstoffen
impragniert sind.

B. Exintina Fritscur 1837

Bei zweischichtigen Intinen die &dussere Schicht, starker als die Kuintine
und ausschliesslich von Pektinen gebildet.

II. Exina FriTzscuE 1837

Die #ussere Schicht des Sporoderms, gebildet iiberwiegend vom Sporo-
polleninen, die gegen Sauren und Laugen widerstandsfiahig sind. Thre Ent-
stehung ist bisher nicht geniigend aufgekléart.

A. Nexina ErRDTMAN 1948 em. KUPRIJANOVA 1956

(= nexine ErpDTMAN 1948 p. p., = endexine ERDTMAN 1943 p. p., = endonexine ERDTMAN
1948, — endexine Fararr 1956, 1957, = Intexine Poronit 1934 non KFrirzscue 1837,
= Membran der Exine FrirzscHE 1837, = mesine RowLeEy 1959)
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Die ununterbrochene eng der Intine anliegende Schicht, mit geringer morpho-
logischer Differenzierung (nur Verstirkungen oder diinnere Stellen). Sie be-
steht aus Sporopolleninen, welche eine lamellire Ultrastruktur haben. Weil
sie bei der Azetolyse etwas angegriffen wird, vermutet Arzerivs (1956),
dass sie auch Pektine oder andere wenig widerstansfihige Stoffe enthélt.
Mit Anilinfarben farbt sie sich sehr schwach. Sie kommt im Sporoderm man-
cher Samenpflanzen vor. Manchmal kann sie itberhaupt fehlen (RowLzyY 1959).
Im extremen Fall kann die Exine allein aus der Nexine bestehen.

B. Mesexina ErRDTMAN 1943
(= mesonexine ErRDTMAN 1948, = mexina Kurrisanova 1956, Intexine FriTzscue 1837
non Poronifs 1934)

Diese Schicht liegt der Nexine an und wurde nur bei einigen Dicotyledonen
beobachtet. Nach KuprrisaNova (1956) farbt sie sich sehr intesiv mit Fuchsin,
stirker als die Nexine und Sexine, und zeigt eine sehr grobe kornige Struktur,
welche auch unter dem Lichtmikroskop sichtbar ist. Ihre Ultrastruktur und das
Verhalten gegen Reagentien sind nicht bekannt. Daher wird sie vorlaufig als
gleichwertige Schicht zwischen die Nexine und Sexine eingeordnet.

C. Sexina ErbpTMAN 1948 em. KupPRr1JANOVA 1956
(= sexino + ektonexine ErpTMAN 1948, = cktexino Fancri 1956, = Exoexine PoToNii:
1934, — Uberzug der Exine Fritzscue 1837)

Der Komplex dusserer Partien der Exine, welche tiber der Nexine ev. iiber der
Mesexine liegen. morphologisch reich differenziert. Sie kann in mehrere Schich-
ten unterteilt sein und wird von Sporopolleninen koérniger Ultrastruktur ge-
bildet, welche kompakter als in der Nexine ist. Sie lisst sich mit Anilinfarben
besser firben als die Nexine.

1. Basosexina mihi
(= ektonexine ErpTMAN 1948, = foot layer Farcrr 1956)
Die unterste Schicht der Sexine, der Nexine eng anliegend. Sie bildet die
Basis der hoher liegenden Skulpturelemente oder Columellae. Oft ist sie sehr
diinn, vielleicht fehlt sie in manchen Féllen iiberhaupt.

2. Endosexina KRDTMAN 1952
(= Isolierschicht Poronig 1934)
Kine nicht geschlossene Schicht, zu der einfache Skulpturelemente, Basal-
teile der zusammengesetzten Skulpturelemente und das Tektum (sensu IvER-
SEN et TROELS-SMITH 1950) tragende Columellae gehoren.

3. Ektosexina ERDTMAN 1952

Diese Schicht besteht aus den oberen Teilen der Pila (sensu KRDTMAN 1952)
und jenen Skulpturen, welche durch Verschmelzung der Pila entstehen. Bei
den komplizierten Sporen ist sie als -+ ununterbrochene Schicht (Tektum
IvERSEN et TROELS-SMITH 1950 non ErprmMan 1952, — Exolamelle PoToNif
1934, = tegillum ErprMaN 1952) ausgebildet. Die Ektosexine enthilt auch
alle supratektaten Skulpturausbildungen, sofern sie nicht zur Perine gerechnet
werden konnen.

IIT. Perina ErRpTMAN 1948
(incl. Perispor Russow 1872, Epispor TscaisTiaAkorr 1877, Perinium STRASBURGER 1882)

Alle (dussersten) Teile des Sporoderms, die unzweifelhaft als Produkt des
Periplasmodiums gelten koénnen.
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Die neuesten Arbeiten, welche sich mit der palynologischen Termmologle
befassen (ANoNYMUS 1958, KRDTMAN et VisuNU-M1TTRE 1958), weisen die Ten-
denz nach grosserer Verunfachung der Terminologie auf, welche ihre Verein-
heitlichung erleichtern soll. So betrachtet kann das vorgeschlagene System
einer Kritik unterworfen werden. Dem Autor schwebte aber als leitendes
Prinzip vor, dass die Terminologie nur ein Mittel des Ausdrucks beobachteter
Tatsachen ist; sind die Tatsachen kompliziert, dann muss auch die Termino-
logie komphzwrt sein.

Fir die gefillige Durchsicht des Manuskripts, fiir wertvolle Bemerkungen, sowie fiir die Re-
vision der deutschen Ubersetzung bin ich Herrn Dozenten Dr. H. Straxa (Kiel) verbunden.
Fiir seine bereitwillige Hilfe erlaube ich mir meinen besten Dank auszusprechen. Frau Dozent
Dr. B. PacurovA (Praha) danke ich fiir die Beschaffung mir unzugiinglicher Literatur.

Adresa autora: P. TomSovic, Praha 15, Na dolindch 48.
Doslo: 13, VIL. 1959.
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