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Prispévek k regulacni schopnosti mechu a vysSich rostlin
z prameni$§té v Tiché doliné v zapadnich Tatrach

V ¢&ervenci v r. 1959 provadéli posluchaéi katedry botaniky v Brné bota-
nicky vyzkum Tiché a Tomanové doliny. Méiil jsem regulaéni schopnost
mechu ve vztahu k jejich zastoupeni v raznych biotopech pramenisté, které
se nachazi pod Strkami na pravém biehu Tichého potoka v nadmoiské vysce
1240 m.

V horni ¢asti pramenisté vytéka ze dvou pramentt maly potucek, ktery pro-
téka ¢asti prameni&té a pak se vléva do Tichého potoka. Tyto prameny maji
charakter vauclusnich prament, které se objevuji ve vapencovych oblastech.
Kromé dvou vy$e uvedenych prament prosakuje voda na povrch na celém
prameni§ti a vytvari v jeho vrehni a spodni ¢asti fadu drobnych tunék s cha-
rakteristickou mechovou vegetaci.

Pomoci universalniho indikatoru Cuta-Kdmen méiil jsem pH vody v raznych biotopech
pramenisté. Voda v obou pramenech méla pH 7,5. Toto pomérné vysoké pH souvisi s tim, Ze
voda v téchto pramenech neni jesté ovlivnéna mechovou vegetaci. O tom, jak rostlinna vegetace
a zvladté mechy dovedou ovlivnit a zménit pH vody, jsem se presvédéil méfenim pH vody
v timkach se stagnujici vodou, ve kterych rostly mechy. Ke zméné pH vody doslo jiz v tunce
vzdalené od jednoho pramene 2 m, kde jsem namékil pH 7,0. Ve spodni ¢asti pramenists, v mis-
tech kde prechazi v kamenité koryto Tichého potoka, méla voda jiz jen pH 5,8—5,4. Tato velka
zména pH je zpusobena hlavné bohatymi porosty raselinika (Sphagnum girgensohniv a Sphagnum
squarrosum), které vodu silng okyseluji.

Na tomto pramenisti roste asi 35 druht mechu. Zajimavy je pro né masovy
vyskyt druhu Paludella squarrosa BRID, ktery je ojedinély v takové nadmoiské
vysce. Z vyssich rostlin jsou charakteristické pro toto pramenisté tyto druhy:
Carex paniculata JUsy, Carex flava L., Bistorta major S. ¥. Gray, Eriophorum
latefoliwm Hoppr a Valeriana simplicifolia (RcuB.) KaBaTt. Tyto jsou zastou-
peny v rizné kombinaci ve tiech ne dosti vyhranénych typech spoledenstva:
1. Caricetum paniculatae pramenistniho typu, 2. Caricetum paniculatae se
stagnujici vodou a 3. Eriophoretum latifolii.

Podstata regulaéni schopnosti rostlin spoéiva ve snaze upravit si pH pro-
sttedi na takovou hodnotu, ktera jim nejlépe vyhovuje. Regulaéni schopnost
mecht jsem méfil metodou modifikovanou dr. Rychnovskou-Soudkovou M.
Je to jednoducha kolorimetricka metoda, pti niz jsem pouzival universalni
indikator Ciata-Kamen.

Ptipravil jsem si fadu neustojnych roztokia 6—8 s odstupnovanym pH od 2,0 do 11,0. Do
kazdé zkumavky s 5em? roztoku jsem vlozil 2 a% 5 rostlinek (podle velikosti druhu) a po-
uplynuti dvou hodin jsem je vyjmul a zméfil vysledné pH. Poéatedni pH ve zkumavce — pH;
(inicidlni) & pH po vyjmuti mechtt — pH, (regulaéni) jsem pak srovnéaval. Abych vylouéil zmény
pH putsobenim atmosféry, odecital jsem pH inicidlni z kontrolni sady zkumavek, kterou jsem
nechal stat bez mechti na vzduchu téz dvé hodiny. Hodnoceni vysledka jsem provadél graficky.
Na osu # jsem nandasel poéateéni — inicidlni pH roztoku a na osu ¥y pH naméiené po dvou ho-
dindch — pH regula¢ni. Spojenim ziskanych bodi jsem dostal regulaéni kiivku piislusného
druhu mechu. Regulaéni kfivka mechtt ma charakteristicky prubsh. Z jejiho tvaru a prabéhu
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jsem stanovil délku a vysku regulaéni zény. Obd hodnoty jsem ziskal tak, %e jsem vedl ke kiivce
te¢ny rovnobézné s primkou pulici pravy thel mezi osami 2 a y. Na kazdé kiivee jsem dostal
2 body, jejichZz promitnutim na osu z jsem stanovil délku regula¢ni zoény a promitnutim na osu y
vysku regulaéni zony.

Délka regulaéni zony je ddna dvéma krajnimi hodnotami pH, které muze dany druh jests
regulovat, ¢im vétsi je délka regulaéni zony, tim vétsi mé druh regulaéni schopnost a tim také

Y,

vetsi ekologickou plasticitu. Vyska regulaéni zony ukazuje rozmezi optimalniho pH pro dany
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1. CRATONEURUM COMMUTATUM
———— 2. MNIOBRYUM ALBICANS
—— ~3. PHILONOTIS CALCAREA

Obr. 1. Regulaéni kiivky neutralisujicich mecha rostoucich ve vodé potucku.
Abb. I. Regulationskurven neutralisierender Moose, die im Bachwasser wachsen.

druh. Stiedni hodnota optima je piimo dana priasec¢ikem piimky pulici Ghel mezi osami » a y
s kiivkou promitnutym na osu @ nebo y.

Pro srovnani jsem méiil jedté pH vody vymackané z mechi a tyto hodnoty nandsel do grafu
¢ regulacéni krivkou pfislusného mechu. Naméiené pH vody lezelo vidy v rozmezi optimalniho
pH daného druhu, coz potvrdilo spravnost této metody.

Podle regulaéni schopnosti jsem rozdélil mechy rostouci na pramenisti do (i skupin:

1. Mechy neutralisujiei,

2. mechy slabé okyselujici,

3. mechy silné okyselujici.

Toto rozdéleni mechit podle regulaéni schopnosti se obydejné shoduje
s jejich rozmisténim na pramenisti. S klesajici hodnotou pH vody na prame-
nisti smérem od sghora dolii, méni se téz mechova vegetace. Zde je praveé vidét
zavislost rozsiteni druhu na pH prostredi a na délece jeho regulatni zdény.

V horni ¢asti pramenisté kolem potucku v jeho vodé a v tunkach se stag-
nujici vodou rostou mechy neutralisujici. Tésné pod pramenem ve vodé
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poticku rostly tyto neutralisujici mechy: Mniobryum albicans Liwmp., Philo-
nolis calcarea Scamp., a riazné formy Cratonewrum commutatum RorH. Regu-
la¢ni kiivky téchto mechtu jsou na obr. 1.

Délka regulaéni zény téchto mechit se pohybuje v rozmezi pH 3,2—11,1,
vyska regula¢ni zény od pH 6.0 do 8.1. Znacna délka regulacni zony svédci
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Obr. 2. Regulaiéni kiivky neutralisujicich mecht z horni ¢dsti pramenisté.
Abb. 2. Regulationskurven neutralisierender Moose aus dem oberen Quellgebiet.

o silné regula¢ni schonosti téchto mechi, coz jim umoziiuje osidlovat extrémni
stanovisté jako v tomto piipadé, kdy rostou v mirné alkalické vodé. Jejich
optimum se pohybuje kolem pH 6,8. Jde tedy o mechy neutralisujici.

V horni ¢asti pramenisté v tunkéach se stagnujici vodou a kolem nich rostou
dalgi neutraligsujici mechy: Calliergon gigantewm KiNos., Calliergon cuspidatum
Kinos., Cratoneuwrum commutatum RoTH., Drepanocladus lycopodioides Wrr.
a Mnium seligert Laimpr. Regula¢ni kiivky téchto mechu jsou na obr. 2.

Délka regulatni zény téchto mechu se pohybuje v rozmezi pH 2,8—11,0,
vyska regula¢ni zény od pH 6,0 do 8,3. Tyto mechy maji také velkou délku
regulacni zény, coz souvisi s jejich velkou ekologickou plasticitou. Optimum
se pohybuje okolo pH 7.0 a odpovidd to téZ ptiblizné hodnotam pH vody
vymackané z téchto mechi. Stiedni regulaéni bod je roven pH 7,0 a proto
tyto mechy rostou nejlépe v neutralnim prostiedi. Regula¢ni kiivky téchto
mechi jsou témer shodné, coz je patrno z obr. 2. Je to zpiisobeno velkou
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piizplsobivosti téchto mechti k vnéj§im podminkam. Mechy z obou téchto
skupin jsou typické kalcifilni druhy.

Do skupiny mechu neutralisujicich pronikaji i druhy slabé a silné okyse-
lujici. Jsou to hlavné Paludelle squarrosa BRin. a Sphagnum girgensohnis
Russ. (jejich regula¢ni kiivky jsou na obr. 3 a 4), které tvoii dasto rozsahlé

. i
3 4 5 6 7 8 9 4 u g2rh

1. CAMPTOTHECIUM NITENS o 4 HYPNUM PRATENSE
~t——-2 CLIMACIUM DENDROIDES —.—=n5. PALUDELLA SQUARROSA
—xwsunu-3 MNIUM CINCLIDIOIDES

Obr. 3. Regulaéni kiivky mechu ze stredni ¢asti pramenisté.
Abb. 3. Regulationskurven von Moosen aus dem mittleren Quellgebiet.

ostravky mezi neutrahsupmmx mechy Je]lch schopnost pronikat do pro-
stiedi mirn¢ alkalického je umoznéna znacénou délkou jejich regulac¢ni zony.
U Paludella squarrosa od pH 3,2 do 10,4 a u Sphagnum girgensohnii od pH 2,9
do 10,2. Porosty téchto mecht sahaji ¢asto do vzdalenosti 1 m od potﬁéku,
jehoz voda méa pH 7,5, ale voda vymackana z téchto mechit ma pH jiz znaéné
niz&i. Napt. voda ze Sphagnum girgensohnii rostouciho 1 m od poticku ma
pH 4,3, aviak 2 m od potucku jiz jen pH 3,7.

Dalii skupinu na tomto pramenisti tvoii mechy slabé okyselujici. Jsou to:
Camptothecium nitens LOESKE, Climacium dendroides WEB. et MOHR., Mnium
cinclidioides HuEeB., Hypnum pratense Kocu a Paludella squarrosa BRrIp.
Regulaéni kiivky téchto mechl jsou na obr. 3.

Délka regulacni zony téchto mech® se pohybuje v rozmezi pH 2,7—10,7
a vyska regulaém zény od pH 4,1 do 7,7. Jde opét o mechy s velkou délkou
regula¢ni zény. Stfedni hodnota regulaémho bodu je rovna pH 6,1 a odpovida
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to i naméfené piudni acidité, kterd ma také pH 6,1. Z toho je patrno, jak se
tyto mechy piizptsobily danym podminkam. Téz prubéhy regulacnich kiivek
téchto mechu jsou skoro shodné a lisi se jen malo vydkou regulaéni zény.
U téchto mechii a potom u viech dalsich byla do grafu spole¢né s reguladni
kiivkou nandgena misto pH vymacdkané vody hodnota pudni acidity.
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Obr. 4. Regulac¢ni kiivky mechi ze spodni é¢asti prameniste.
Abb. 4. Regulationskurven von Moosen aus dem unteren Quellgebiet.

V této ¢asti pramenisdté se vyskytuji ve vétsi mife nez v horni ¢asti mechy
silné¢ okyselujici, jako je Sphagnum girgensohnii Russ. a Sphagnum squarrosum
Prrs. Optimum u Sphagnum girgensohnii kolisa v rozmezi pH 3,7—6,0 a pH
vody vymackané z téchto mechi mélo hodnotu 3,7.

V dolni &sti pramenisté a v okoli mista kde potucek opousti pramenisté
prevladaji mechy silné okyselujici. Jsou to Sphagnum girgensohnit Russ.
a v mensi mite Aulacomnium palustre ScHWAEGR. Kolem malych tunék se
stagnujicinebo mirné proudici vodou rostou mechy slabéji okyselujici: Bryum
schleicheri SCHWARGR., Mnium cinclidioides HUEB., Dicranella squarrosa
ScuiMp. a jatrovka Scapania uliginosa Dum. Regulaéni kiivky téchto mecha
jsou na obr. 4. '

Délka regula¢ni zony téchto mechii se pohybuje od pH 2,9 do 10,7 a vyska
regula¢ni zény od pH 3,9 do 7,5. St¥edni regula¢ni bod mechu silné okyselu-
jicich ma hodnotu pH 4,9, pro slabé okyselujici pH 6,2. pH vody vymackané
z téchto mechu bylo piiblizné shodné s jejich optimem. Prubéh regulacnich
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kiivek mechit silné okyselujicich je podobny prubéhu kiivek mechu slabé
okyselujicich, jen stiedni regulacni bod se lisi o pH 1,3.

Regulaéni vlastnosti vyssich rostlin rostoucich na tomto pramenlstl stu-
doval v ¢ervenci 1959 JArROSLAV VECEREK. Jeho vysledky méfeni pokud jsou
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Obr. 5. Regulaéni kiivky vyssich rostlin rostoucich na pramenisti.
Abb. 4. Regulationskurven hoherer Pflanzen, die im Quellgebiet wachsen.

nutné pro srovnani uvadim s jeho svolemm Melem bylo provadéno u téchto
druhti: Carex paniculata Just. Carex flava L., Bistorta major S. F. GRAY,
Eriophorum latifoliwm Hoprr a Valeriana smnplu'zfolm (RcuB.) KaBat. Re-
gulaéni kiivky téchto rostlin jsou na obr. 5.

Délka regulac¢ni Z(’)ny vy&sich rostlin se pohybuje v rozmezi pH 3,1—10, 0
vyska regula¢ni zény od pH 4,5 do 8,1. Stiedni regulaéni bod ma pH 5
a stiedni hodnota acuhty pudy pH 6, 1. Prabéhy regulaénich kiivek vysmch
rostlin jsou jiné nez u mechu a ligi se hlavné délkou reguladni zony, vyskou
optxma, a tvarem regulaéni kiivky. Kiivky jsou si viak na‘vza]em podobné
a maji osobity tvar.

Mezi vyssimi rostlinami rostoucimi na pramenisti se nevyskytuji druhy
neutralisujici, ale jen druhy slabé a silné okyselujici. Tyto druhy se vyskytu;ji
roztrousené po celém pramenisti a nejsou lokalisoviany na jednotlivé &asti
pramenisté, jako je tomu u mechii. K silnéji okyselujicim rostlindm patii
Carex paniculata, k slabé okyselujicim Carex flava, Bistorta major, Eriophorum
latifoliwm a Valeriana simplicifolia.
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Souhrn

Méieni regula¢ni schopnosti bylo provadéno hlavné u mechit a pro srovnani té% u n&kterych
vyssich rostlin rostoucich na pramenisti. Z vysledkt méteni a z regulaénich kiivek je patrno,
jak velkou maji mechy regulaéni schopnost, coZ souvisi s jejich zna¢nou ekologickou plasti-
citou. Na pramenisti je mozno pozorovat, jak ptsobi zase zpétné podminky prostiedi na utva-
feni rostlinného spolec¢enstva. S klesajici hodnotou pH prostiedi od horni é4sti pramenistd smé-
rem doll, méni se téz mechova vegetace.

Podle regula¢ni schopnosti jsem rozdélil vsechny mechy rostoueci na pramenisti do t#i skupin:
1. Mechy neutralisujici, 2. mechy slabé okyselujici a 3. mechy silné okyselujici. Pro vSechny
mechy je charakteristicky skoro stejny tvar a stejny prubéh regulaénich kiivek. Kiivky se lisi
jen vyskou regulacni zoény, kterd se u neutralisujicich mechtt pohybuje v rozmezi pH 6,0-—8,3,
u okyselujicich mechtu od pH 4,0~-6,4. Kiivky mecht maji velkou délku regulaéni zoény, coz je
pro né typické a umoznuje jim pronikavé ovliviiovat aciditu pud. Regulaéni kiivky vyssich
rostlin se 1isi ed kiivek mechti hlavng délkou regulaéni zény, vyskou eptima a prabshem. Tyto
kiivky maji strmejsi prabéh a tim také mensi délku regulaéni zény. Proto vyssi rostliny vykazuji
mensi regulaéni schopnost nez mechy.
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Beitrag zur Regulatiosfihigkeit der Moose und der Samenpflanzen aus
dem Quellgebiet im Tale Ticha dolina in den Westkarpaten

Die Messungen der Regulationsfihigkeit fithrte ich besonders an Moosen aus und als Kon-
trolle beniitzte ich einige Samenpflanzen von derselben Lokalitdt. Die Messungsresultate und
Regulationskurven erweisen eine ziemlich hohe Regulationsfiahigkeit der Moose, das bedeutet die
Fiéhigkeit, pH ihrer Grundlage an das Optimuwm anzupassen. Man kann in dem Quellgebiete
die Umwandlung der Pflanzenassoziation mit den geinderten Umweltfaktoren untersuchen.
Mit dem abnehmenden pH-Werte talwirts nimmt auch die Moosvegetation eine andere Bildung
an. Nach der Regulationsfihigkeit habe ich alle im Quellgebiete wachsenden Moose in drei
Gruppen eingeteilt: 1. die neutralisierenden Moose, 2. die schwach azidisierenden Moose und
3. die stark azidisierenden Moose.

Fiir alle Moose ist dieselbe Form und der gleiche Verlauf der Regulationskurven charakteristisch.
Die Kurven unterscheiden sich bloss durch die Héhe der Regulationszone, welche bei den neutra-
lisierenden Moosen von pH 6,0—8,3, bei azidisierenden von pH 4,0-—6,4 schwankt. Die Moos-
kurven zeigen eine grosse Linge der Regulationszone. Dies ist von grosser Bedeutung fiir Moose,
denn dadurch wird ihnen erméglicht, die Bodenaziditéit stark zu beeinflussen und verschiedene
Standorte zu besiedeln.

Die Regulationskurven der Samenpflanzen unterscheiden sich von denen der Moospflanzen
namentlich durch die Léinge und den Verlauf der Regulationszone. Diese Kurven steigen plotzlich
an und deshalb weisen die Samenpflanzen eine niedrigere Regulationsfahigkeit als die Moos-
pflanzen auf.
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