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Beitrag zur Taxonomie und Nomenklatur der Gattung
Claviceps TUL.

Einleitung

Mit Riicksicht auf die Uneinigkeit taxonomischer Ansichten in der Auf-
fassung der Art und vor allem der Einheiten innerhalb der Arten bei der
Gattung Claviceps Tur. versuchten wir, diese Probleme zu iiberpriifen. Es
fiihrten uns dazu neue Erkenntnisse anf dem Gebiete der Biologie und des
Chemismus des Mutterkorns, wobei die Art Claviceps purpurea (Fr.) TuL.
als Rohstoft fiir die lsolierung therapeutisch wichtiger Stoffe bekannt ist.
In der vorliegenden Arbeit nehmen wir hauptsichlich unter anderem
Stellung zur Frage nach der Bedeutung chemischer Merkmale fiir die Taxono-
mie des Mutterkorns, weil die chemotaxonomischen Fragen besonders in den
letzten Jahren intensiver diskutiert, diese Diskussionen aber leider nur selten
durch konkrete und experimentell belegte Beispiele gestiitzt wurden.

Unsere Arbeit haben wir in drei Kapitel eingeteilt. Im ersten befassen wir
uns mit der Problematik der Gattung Claviceps Tur. mit Riicksicht auf
Taxonomie und Nomenklatur und unter Zusammenstellung eines Schliissels
zur Bestimmung der Gattungen mit keulenformigem Stroma in der Ordnung
Clavicipitales. Inhalt des zweiten Kapitels bilden die Artprobleme und ihre
Uberpriifung einschliesslich eines Bestimmungsschliissels der Arten. Im
dritten Kapitel versuchten wir, die Problematik der Taxone innerhalb der
Arten, sowie der Kinheiten mit nichttaxonomischem Charakter (einschli-
esslich der chemischen Einheiten) im Rahmen der Art Claviceps purpurea
(Fr.) Tur. zu behandeln. Im Abschluss der vorliegenden Arbeit haben wir
die wichtigsten Resultate unserer Uberpriifung zusammengefasst und
glauben, dass diese ein niitzliches Hilfsmittel fiir die richtige Benennung und
iibersichtliche Sortierung bei der Erforschung des Mutterkorns sein werden.

I. Taxonomische und nomenklatorische Probleme im Rahmen der Gattung
Claviceps Tul.

Die Arten der Gattung Claviceps Tur. wurden nach Frrms (1823) in die
Gattung Sphaeria Fr. subsect. (= tribus) Cordyceps FR. eingegliedert, spiter
in die Gattung Cordyceps (Fr.) Link und Kentrosporium WarLLir. Der nomen-
klatorische Typus der Gattung Sphaeria Fr. sind die Pyrenomyceten der
Ordnung Sphaeriales. Der nomenklatorische Typus der Gattung Kentrosporium
WarLr. wurde nicht festgesetzt. Die Gattung Kentrosporium WALLR. ent-
hilt 5 Arten, von denen 3 in die Gattung Cordyceps (Fr.) LNk em. CoRDA
und 2 in die Gattung Claviceps TuL. gehown Fiir die nomenklatorische Typi-
fikation im Sinne der Gattung Claviceps TuL. spricht die Empfehlung, als
nomenklatorische Typen wirtschaftlich bedeutungsvolle Arten auszuwihlen,
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sowie Wallroths Abbildung der Askosporen (Parafysen), welche bei allen
Arten dieser Gattung einzellig gezeichnet sind. Fiir die nomenklatorische
Typifikation dieser Gattung im Sinne von entomophagen Vertretern spricht
die 6kologische Angabe der Gattungsdiagnose. Die Arten Kentrosporium micro-
cephalum WALLR. und Kentrosporium mitratum WALLR. sind aus der Auswahl
auszuschliessen, auch wenn WarLroTH irrtiimlich auch dfese als entomophag
bezeichnet. Als nomenklatorischer Typus der Gattung Kentrosporium WALLR.
bestimmen wir die Art Kentrosporium militare (Fr.) WALLR. Durch die nomen-
klatorische Typifikation der Gattungen Cordyceps (Fr.) Link. und Kentro-
sporium WALLR., die auf iibereinstimmender Art beruht, da die Gattung
Cordyceps als nomenklatorischen Typus die Art Cordyceps militare (L. ex FRr.)
Link hat (siche: CLEMENTS et SHEAR 1931 : 285), entfernen wir die Gattung
Kentrosporium WALLR. als ,,nomen illegitimum* in Sinne des Kodus § 64 (1).
Die Arten der Gattung Claviceps Tur. wurden bis zu Corpas Emendation
der Gattung Cordyceps (Fr.) LINK in diese Gattung gezihlt. Einige Autoren,

z. B. BrrkeLeEy (Outl. Brit. fungol., p. 381, 1860) fiihren diesen Namen
in der orthographischen Variante C’orrlweps an, #dhnlich wie Fries und
TurasNe (1851 : 646) als Cordyliceps. Die Ablehnung von ,,Cordiceps’” LINK
(,,nomen reicendum‘) gegen Cordyceps (Fr.) Fr. (,,nomen conservandum )
durch die Amsterdamer Regeln (Intern. Rules of Bot. Nomencl., Brittonia
6/1 : 39, 1948) ist unrichtig, so dass in den neuesten Regeln die Gattung
Cordyceps nicht mehr in dem Verzeichnisse der geschiitzten Namen ist. Im
Abschnitte 73 ist es erlaubt, den Selbstlaut ,,y*“ in lateinischen Namen der
Pflanzen zu beniitzen, auch wenn er dem klassischen Latein fremd ist. Ks
war daher nicht notwendig, dass Link und andere Mykologen den Selbstlaut
»y < in i uménderten. Daher empfehlen wir, den Namen Cordyceps in seiner
urspriinglichen Gestalt zu beniitzen. Der Inhalt der Gattung Cordyceps (FRr.)
Link ist bei LiNk (1833) wesentlich enger (nur die Gattungen Cordyceps s. s.
und Podostroma), wihrend Fries (1846) ihren Inhalt praktisch auf alle Ver-
treter der Ordnung Clavicipitales und auf die Gattung Podostroma aus der
Ordnung Hypocreales erweitert hat. Corpa fihrt die Gattung Cordyceps (FRr.)
Link in der heutigen Abgrenzung der diagnostischen und diakritischen Merk-
male (er scheidet Arten mit Askosporen ohne Querwand aus) als erster an.

Erst nach ihm wurde in derselben Auffassung die Gattung Torrubia Lgv.

(in Tvras~e Sel. fung. carpol. 3 : 4, 1865) beschrieben, was eigentlich ein
,nomen illegitimum® ist. Fiir die klare Abgrenzung der (iattungen ist es not-
wendig, den Gattungsnamen folgendermassen zu zitieren: Cordyceps (FRr.)
Link Handb. z. Erkenn. d. nutzb. u. am hiufigst. vorkomm. Gewichse 3 : 347,
1833 em. Corpa Ic. fung. 5 : 33, 1842 et Anleit. z. Stud. d. Mycol. p. (90)
et 136, tab. I' 56/21—26, 1842, Syn.: Cordylia Fr. (Obs. mycol. 2 : 316, 1818)
ex Frcinus et ScauBERT Fl. Dresden 2, ed. 2 : 331, 1823 (nomen illegit.;
spiat. Homonymum im Sinne § 75 Kodus zum Namen Cordyla Lourriro Fl.
Cochinch. 2 : 411, 1790; cf. Frirs Elenchus fung. 2 : 54, 1800 et Rocrrs 1954).
Die Gattung Cordyceps (Fr.) LNk em. Corbpa braucht man also nicht gegen
den Namen Cordylia Fr. ex Ficinus et ScHUBERT zu schiitzen.

Noch ein Gattungssynonymum der Gattung Claviceps TuL. ist Sphaeropus
Guis. Seine Beschreibung war uns nicht zuginglich, ebenso wie die Beschrei-
bung des homonymen Gattungsnamens Sphaeropus PAULET, was ein Hymeno-
mycet Nyctalis sein soll. Der Name Sphaeropus Paurmr scheint ein vor-
friesischer Namen zu sein und daher kann die Gattung Sphaeropus GuIs.,
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im Falle dass ihr nomenklatorischer Typus durch die Art Sphaeropus fungorum
GuB. (= Claviceps purpurea (Fr.) Tun. — teste TurasNe 1853) gegeben
und der Name richtig publiziert worden ist, der einzige berechtigte Name im
Sinne des Kodus sein.

Die Gattungsnamen Spermoedia Fr. (Sklerotiumstadium) und Sphacelia
Liv. (Konidienstadium) bezichen sich bloss auf die imperfekten Stadien in
der Ontogenese von Claviceps purpurea und haben daher keine Giiltigkeit fiir
die gesamte Entwicklung des Mutterkorns. Daher ist die Interpretation
SEAvERs (1912) oder Popzimiks (1932) unrichtig; das Askosporenstadium
bestimmt niimlich nach § 59 des Kodus den Namen des Pilzes mit pleomorphem
Lebenszyklus. Der Name Claviceps Tur. wurde als Ersatz fiir den Namen
Cordyceps (FRr.) LINK, beziehungsweise seine orthographische Variante Cordy-
liceps beniitzt. TurasNe gefiel nicht der Name Cordyceps als eine Zu-
sammensetzung aus dem griechischen Worte , kordys® —= Keule und lateini-
schen ,,ceps’ = Kopf. Daher ersetzte er diese unter Zusammensetzung zweier
lateinischer  Worter mit entsprechendem Sinn, d. h. ,clava®“ = Keule
und ,ceps = Kopf. Demnach behielt der Name Claviceps Tur. (1851) nicht
nur den gluchen nomenklatorischen Typus (= Cordyceps militaris (L. ex FRr.)
LiNk), sondern auch den ganzen taxonomischen Inhalt und den Umfang im
Sinne von Cordyceps (Fr.) LiNk in dem erweiterten K riusischen Begriffe
(Fries 1846), wie die Hinweise belegen. Der angefiihrte Ersatzt des Namens
Cordyceps fiir Claviceps ist mit § 62 des Kodus unvereinbar, so dass der Name
Claviceps Turn. (1851) illegitim ist. In der wurspriinglichen Auffassung von
Turasne hat sich der Name Claviceps Tun. (1851) als Ersatz fiir die Gattung
Cordyceps (Fr.) Lixg em. Frirs (1846) nicht eingebiirgert, wahrscheinlich
nur Barn (1858) zihlt in die Gattung Claviceps Tur. (1851) neben Mutter-
kornarten noch die Arten Claviceps alutaceus (PErs. ex Fr.) Bairn (= Podo-
stroma alutacea (PERS. ex FRr.) ATk.), C. militaris (L. ex Fr.) BaiL und andere
aus der Gattung Cordyceps (Fr.) LNk em. CORDA.

Turasxe (1853) édnderte den Begriff seiner Gattung durch Einengung bei
der Anderung des nomenklatorischen T'ypus. Er gab eine zutreffende Diagnose
der Gattung, welche dem heutigen Begriffe entspricht. Vom Standpunkt des
Kodus aus ist del Name Claviceps TuL. (1853) jedoch zuriickzuweisen, und
zwar nach § 64/2 als spiteres Homonvmum der Gattung Claviceps TuL. (1851).
Der illegitime Vame Claviceps Turn. (1853) kann gegen den Namen Claviceps
Turn. (1851) einzig und allein durch bchutz (Konservierung) in Giiltigkeit
bewahrt werden, bonehunng eise auch gegen den Namen Sphaeropus Guis.
Es ist nicht gut denkbar, dass in der Mykologie, Phytopathologie und Pharmako-
botanik ein so emgelebter Name wie Claviceps TuL. (1853) entfernt und durch
einen neuen ersetzt werden sollte, wie die strikte Einhaltung des Kodus
anordnet. Der Vorschlag zur Konser vierung des Namens Claviceps TuL. (1853)
soll an anderer Stelle nach Durchstudierung verschiedener Fragen der Gattung
Sphaeropus Guis. publiziert werden.

Schliissel zur Bestimmung der Gattungen mit Keulenstromata aus der Ordnung
Clavicipitales

1 a) Der fruchtbare Teil der Stromata keulenférmig oder kopfférmig, in diesem Falle in den
sterilen, stielartigen Teil allmihlich ibergehend. Die Askosporen mit Querwinden. Para-
siten auf Insekten oder auf Pruchtkorpe‘lu thO;DlLISChOI' Pilze 5 ® oonomog o8

2 5 1 Cordyceps (Fr.) LiNnk em. CORDA
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~

Der fruchthare Teil der Stromata stets kopfférmig, deutlich vom stielartigem Teil abge-
setzt, hiufig mit Einschnitt oder mit Kragen. Askosporen ohne Querwiinde oder bei einigen
subtropischen und tropischen Typen mit Querwinden. Parasiten an bedecktsamigen

Pflanzen, grosstenteils an Gréserfruchtknoten . . . 2
2 a) Neben Pilzhyphen beteiligen sich an der Bildung des Pseudo%clmohums nooh (.e“ el)e
der \Vutspﬂmuvn Askosporen mit Querwiinden . . . . 3
b) Bildung eines echten Sklerotiums. Die Askosporen ohne Qum\mnde S C’lfwiccps TUL.
3 a) Stromata grosstenteils dunkel, kurzstielig. fast ansitzend .

. Balansia SPEGAZZINT (Tvpus B (l(wucp? % FG)
Mromat& p;msstentmh gelhllrh aus Pﬁomlo oder echtem—Sklerotium noch auf lebender
Wirtspflanze auswachsend (,,in situ) . . . . . . . . . . . Badlansiella P. HeNNINGS

Species excludendae

Claviceps balansioides A, MoLLer (1901 : 199) = Balansiella? (Pseudosklerotium. Askosporen
mit Querwiinden).

Claviceps lutea A. MOLLER (1901 : 204) = Balanstella? (Pscudosklerotium oder eher Sklerotium?
Askosporen mit Querwinden.

Claviceps pallida (Wint.) P, Hen~NiNgs Hedwigia 38 : (64), 1899 = Balansiclla pallida (WiNT.)
P. HEnn. Hedwigia 43 : (86) 1904 (non C. pallida PAT., quod est C. patouillardiana P. HENN.).

Claviceps pallida (Wint.) P. HENN. var. orthocladae P. Henn., Hedwigia 39 : (77), 1900 — Ba-
lansiella orthocladae (HENN.) HENN. Hedwigia 43 : (85), 1904. Syn.: Balansia diadema A. Mo-
LLER (1901 : 197). Die richtige Kombination sollte Balansiella diadema (A. MOLLER) lauten.

Claviceps ranunculoides A. MOLLER (1901 : 205) = Balansiella? (Sklerotium, Askosporen mit
Querwiinden).

II. Die Arten der Gattung Claviceps Tur. (1853) und ihre Uberpriifung

Bevor wir an die Uberpriifung der einzelnen Arten herantreten, ist es not-
wendig, die morphologischen und biologischen Kriterien fiir ihre Definierung
zu beurteilen. Die Merkmale der Sklerotien sind sehr variabel, weil sie grossten-
teils von der Form und Grosse der Bliitenorgane der Griaser und von den
Erniahrungsfihigkeiten des Wirtes abhéngig sind. Ebenso gewiihrt die anato-
mische Struktur der Sklerotien keine passenden diakritischen Merkmale.
Dennoch ist es moglich, differente Merkmale der Sklerotien als Korrelations-
merkmale mit anderen Merkmalen zu beniitzen. Die Morphologie der Koni-
dien des Sphaceliumsstadiums bringt auch keine wiinschenswerte Ergebnisse,
denn sie weisen eine weitgehende Variabilitit sowohl in der Form als auch
in den Dimension auf. Daher ist z. B. die Unterscheidung von Claviceps sesle-
riae STAGER, deren Konidien gross sind aber noch im Rahmen der Variabilitit
der Art C. purpurea liegen, als selbststindige Art nicht beweisbar. Es ist
aber nicht ausgeschlossen, dass matricale Formen gerade auf kvantitativen
Merkmalen beruhen koénnen, wie z. B, auf der Grisse der Konidien. Die
grosste Bedeutung fiir die Taxonomie haben die Stromata mit den Peri-
thezien, deren Form und Farbung, Anzahl der Perithezien und deren
Auslaufen mit Hals und Mindung in fein papillése bis kegelférmige Une-
benheiten des Stromas. Auch die Grosse und Form der Asken und die
Linge der Askosporen sind wichtige Merkmale bei dem Mutterkornpilz.
Leider sind bei allen Arten die Angaben iiber ihre Gestaltung nicht gegeben
und daher war es nicht moglich, diese Merkmale beim Vergleich der einzelnen
Arten und bei der Zusammenstellung dichotomer Schliissel zu beniitzen.
Neben den morphologischen Merkmalen versuchten wir alle anderen unter-
schiedlichen Kriterien auszuniitzen, vor allen vom biologischen Standpunkte:
aus, d. h. die kvantitative Spezialisation auf einen gewissen Kreis phylo-
genetisch verwandter Wirtspflanzen. Als Arten fassen wir nur solche Typen
auf, welche morphologisch unterscheidbar sind und bei denen gleichzeitig die-
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biologische Spezialisierung bewiesen ist. Ein kleinerer morphologischer Unter-
schied (biologische Spezialisation nicht ausgeschlossen!), hauptsichlich in
den Sklerotien, welcher in direkter Abhingigkeit von der Wirtspflanze steht,
konnte uns eine (irundlage zur Unterscheidung einzelner matricaler Formen
(f. matr.) im Sinne HaMMARLUNDs (1945) bieten.

Die Arten der Gattung Claviceps Tur. (Mutterkornpilze) sind obligate
Parasiten einkeimblittriger Pflanzen aus den Familien Poaceae, Cyperaceae
und Juncaceae. Wenn auch die einzelnen Arten der Mutterkornpilze auf
einigen Arten von Wirtspflanzen parasitieren, wurde dennoch die Uniiber-
tragbarkeit auf phylogenetisch entfernte Wirte festgestellt. Daher ist es bisher
nicht gelungen, das Mutterkorn von Griisern auf Riedgriser oder Binsen
und umgekehrt und nicht einmal von Grisern der Unterfamilie Festucoideae
Hircucock auf Griser der Unterfamilie Panicoideae HiTcncock (BERESY
1956 : 56) zu iibertragen. Auf Vertretern der Familie C'yperaceae wurden zwei
schr nahe verwandte bis fast iibereinstimmende Arten beschrieben, und zwar
Claviceps nigricans Turn. auf Arten der Gattungen Scirpus und Hleocharis
(Tvrasse 1853) und Claviceps grohit Groves auf Arten der Gattung Carex
(Groves 1943). Die biologische Spezialisierung wurde bei ihnen nicht fest-
gestellt. Das Mutterkorn auf Riedgriisern unterscheidet sich besonders durch
die Farbe der Stromata, die schwarzviolett bis braunschwarz sind. Die Skle-
rotien der unter dem Namen Claviceps caricina GrivriTHS angefithrten Art
gehoren laut Feststellung Grovuss (1943) zur Gattung Sclerotinia. Auf Binsen
wurde die einzige Art Claviceps junci Enri. beschrieben, und zwar nur im
Konidienstadium (Sphacelia), wihrend die Stromata und nicht einmal die
Sklerotien bisher gefunden wurden. Claviceps junci soll auf den Arten Juncus
effusus .., J. inflexus L. und .J. conglomeratus L. wachsen. Mit Recht nehmen
wir an, dass der beschriebene Pilz iiberhaupt nicht in die Gattung Claviceps
Tur. gehort. Es wird eine besondere Uberpriifung erforderlich sein. Die grisste
Anzahl der Mutterkornarten wurde als Grasparasit beschrieben. Es ist be-
zeichnend, dass auf verwandten Grisern ein #dhnlicher Morphotypus der
Mutterkornpilze vorkommt. Auf Arten der Unterfamilie Festucoideae sind
Formen mit, rosa bis rotvioletten Stromata bekannt (Claviceps purpurea (FRr.)
Tur.), wenn auch bei dieser Art weisse bis strohgelbe Morphotypen bekannt
sind, was eigentlich albinoide Mutanten sind (siche Bixfsy 1956), selten
mit andersfarbigen, und zwar mit grauen bis schwarzen Stromata auf Arten
der Gattung Hilaria (Claviceps cinerea Griverrns, C. philippic REnM) oder
mit hellgelben (bei den Gattungen Poa, Glyceria und Phalaris), und zwar
Claviceps wilsoni Cooxn, (. setulosa (QUEL.) Sacc. und C. phalaridis WALKER,
falls es sich auch hier nicht um Albinomutanten handelt. Mit Riicksicht
auf die phylogenetische Verwandschaft der Grasgattungen Poa und Glyceria
ist es ganz gut moglich, dass auf diesen wirklich eine, durch die Stromafarbe
abweichende Form von Claviceps purpurea (Fr.) Tur. parasitiert. Diese
Farbung kinnte hier ein konstantes und daher passendes Differenzmerkmal
sein. Weiters wird es daher nitig sein festziistellen, ob auf diesen Grasarten
nicht auch Formen mit rosafarbigen Stromata vorkommen. Die Askosporen
der Art . setulosa sollten gegeniiber anderen Arten grundsitzlich kiirzer sein.
Jedenfast ist das Mutterkorn auf Poa- und Glyceriaarten ziemlich selten
und daher hatten wir bisher nicht Gelegenheit, die Stromata aus Autopsie
zu sehen. Auf Arten der Unterfamilie Panicoideae kémmen die Mutterkorn-
pilze stets mit gelben Stromata vor. Die Sklerotien sind oft eher kugelférmig
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zum Unterschied von der Sklerotien auf Grisern der Unterfamilie Festucoideae,
welche gewohnlich linglich sind. Ihre Farbennuanzen gehen von gelbbraun
bis zu braunschwarz iiber. Wahrscheinlich fehlen hier die roten Pigmente
(Clavorubin). Gleichfalls ragen die Perithezien mit ihren Hilsen und Miin-
dungen deutlich iiber das Niveau des kopfférmigen Teiles des Stromas hervor
(dennoch sind sie aber in das Gewebe des Stromas versenkt) zum Unterschied
von den Typen der Mutterkornpilze aus der Verwandschaft von Claviceps
purpurea, wo die Kopfchen nur feinwarzig sind. Die Arten der Gattung Clawi-
ceps, die auf Grisern der Unterfamilie Panicoideae wachsen, haben enge
phylogenetische Beziehungen zu den Gattungen Balansia und Balansiella und
deshalb scheint es notwendig zu sein, deren Abgrenzung zu pricisieren. Die
Mutterkornarten auf Grésern der Unterfamilie Festucoideae (hauptsichlich
Claviceps purpurca (Fr.) Tur.) haben eine amphiboreale Verbreitung, d. h.
mit einem Zentrum in den gemiissigten Zonen der beiden Halbkugeln. Die
Angaben iiber das Vorkommen der oben angefithrten Mutterkornarten in den
Subtropen und Tropen sind selten (sieche Karte: Distrib. maps of plant discases
no, 10, ed. 2, 1952). Die Mutterkornarten auf Grisern der Unterfamilie Pani-
coideae, welche durch die Art Claviceps paspali Stev. et HALL reprisentiert
sind, finden wir vorwiegend im eurytropisch — eurysubtropischen Gebiete
(Dlstub maps of plant diseases no. 90, 1945). Obwohl in Mitteleuropa Griser
der Unterfamilie Panicoideae vorkommen, wurde auf diesen bisher das Mutter-
korn nicht gesammelt. Es ist daher wahrschelnhch, dass das Klima des borealen
und boreomeridionalen Giirtels den Wirmeanspriichen der Mutterkornarten
aus dem Kreise Claviceps paspali Stev. et HALL. nicht entspricht. Die ein-
zigen Angaben iiber das Vorkommen dieser Mutterkornarten in Iuropa sind
bisher nur aus dem Mediterrangebiete bekannt. Die Art Claviceps pusilla Cus.
auf Bothriochloa ischaemum (L) KENc ist aus ltalien bekannt. Claviceps
paspali STEV. et Havnn auf Arten der Gattung Paspalum ist aus Jugoslavien
und aus der Tiirkei (K1$pATI¢ et MinaTOVIC 1958) als auch aus Italien ((GrRASSO
1952) bekannt.

Ubersicht der Arten der Gattung Claviceps TuL. (1853) auf Grisern der
Unterfamilie Panicoideae:

Claviceps annulata R. ¥. LANGDON Proc. roy. Soc. Queensl. 54 : 26, 1942 auf Eulalia fulva.

? Claviceps deliquescens (Srec.) HAumMaN Rev. Soc. Argent. Cienc. natur. 5 : 327, 1922 — Syn.:
Ustilagopsis deliquescens SrEG. Fungi argent. pugill. 2, no. 27.

Claviceps digitariae HANSFORD Proe. Linn. Soc. London 1940—41 : 37, 1941 auf Digitaria scala-
rum; Uganda,

Claviceps flavella (Berk. et CURT.) PETcH Trans. brit. mycol. Soe. 18 : 48, 1933 — Syn.: Cordyceps
flavella Berk, et Curr. J. Linn. Soc. London 10 : 375, 1869 auf Arten der Gattung Setaria
auf Kuba.

Claviceps glabra Laxapon 1. c., p. 28, auf Digitaria longiflora; Australien.

Claviceps hirtella LANGDON L. c., p. 27, auf Kriochloa pseudoacrotricha; Australien.

Claviceps mazimensis THEIs Mycologia 44 : 792, 1952 auf Panicum maximum; Puerto Rico.

Claviceps paspali Stev. et HALL Bot. Gaz. 50 : 462, 1910 auf Paspalum sp. div.

Claviceps patowillardiana P. HeNNINGs Hedwigia 38 : (219), 1899 Syn.: Claviceps pallida Pa-
TouILL. Bull. Soe. mycol. Fr. 15 :206, 1899 nach Rocumermever (Die Pharmazie 4 : 328,
1949) auf Panicum sp.; Quadeloupe.

Claviceps platytricha LANcepON 1. e., p. 27, auf Ischaemum australe; Australien.

Claviceps pusilla CeEsaTr Comm. crittog. ital. 1 : 64, tab. 4/3 — sec. SAccarpo Syll. fung.; auf
Bothriochloa ischaemum aus Italien.

Claviceps rolfsiz STEV. et HALL Bot. Gaz. 50 : 462, 1910, auf Paspalum sp.

Claviceps tripsaci Stev. et HALL 1. c. p. 463, auf Tripsacum dactyloides.

Claviceps uleana P. HEnNINGs Hedwigia, Beibl., 38 : (64), 1899 auf Paspalum sp.; Brasilien.
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Ubersicht der Arten der Gattung Claviceps Tur. (1853) auf Grisern der
Unterfamilie Festucoideae.

Claviceps cinerea Grirr. Bull. Torrey bot. Cl. 28 : 240, 1901 auf Hilaria sp.
Claviceps phalaridis WarLker Proc. Linn. Soc. New South Wales 82 (1957) : 322—327, 1958
auf Phalaris tuberosa.
Claviceps philippic Reuy Exot. Pilze p. 302 (sec. Sacc. Syll. Fung.) auf Hilaria sp.; Chile.
Claviceps setulosa (Quitr.) Sacc. Syll. Fung. 2 : 566, 1883.
Syn.: Cordyceps setulosa QUEL., Champ. d. Jura, p. 487 auf Poa sp.; Frankreich.
Claviceps wilsoni Cookr Grevillea 12 : 77 (sec. Sacc. Syll. Fung. 9 : 998, 1891) auf Glyceria
fluitans; England.
Claviceps yanagawensis Tocascur Trans, Sapporo Natur. Hist. Soc. 14 : 281, 1936 auf Zoysia
Japonica: Japan.
Claviceps purpurea (Fr.) Tur. Ann. Sei. natur Bot., Paris, ser. 3, 20 : 45, 1853.
Syn.: Sphaeria purpurea Fr. Syst. mycol. 2/2 : 325, 1823 (Basionym).
Cordyceps purpurea (Fr.) Fi. Summa veget. Seand. p. 381, 1846.
Cordyliceps purpurea (Fr.) Tuvr. ¢. R. Acad. Paris 33 : 646, 1851 (orthographischo Va-
riante).
Kentrosporium mitratum WALLr. Beitr. Bot., Leipzig, 1/2 : 165, 1844,
Kentrosporium microcephalum WarLr. Beitr. Bot. 1/2 : 164, 1844,
Claviceps microcephala (WALLR.) Tun. Ann. Sei, natur. Bot., Paris, ser. 3, 20 : 49, 1853.
Cordyceps microcephala (WALLR.) Brrk. Outl. Brit. Fungol. p. 382, 1860.
Spermoedia microcephala (WALLR.) Seaver North Amer. FIL. 3 : 55, 1910,
Claviceps microcephala (WALLR.) Tur. var. acus Desm. 18 Not. p. 10 (sec. Sacc. Syll.
Fung. Pyren. 2 : 564, 1883).
Claviceps sesleriae STAGER (vel C. purpurea (Fr.) Tut. f. sp. sesleriae ST"\N«R. nomen
eventuale, p. 783) Cbl. Bakt. Parasitenkunde u. Inf. Krankh. sect. 2, 17 : 784, 1907.
Spermoedia sesleriae (STic.) Popzimek Cas. Nar. Mus., Praha, sect. natur., 106 : 33, 1932.
Claviceps litoralis KAwWATANT Bot. Mag., Tokyo, 59 : 90, 1946.
2Sphaeropus fungorum GuisourT Hist. abr. drogues simpl. ed. 4 p. 73 tom. 2, 1849; (non
vid., teste Turasne 1853) non Sphaeropus PAurLrt, quod est Nyctalis.
Sphermoedia clavus (DC.) Fr. sensu SEAVER Mycologia 3 : 220, 1911.
Claviceps setulosa QuizL. sensu F. Smarpa Véda piir. 23 : 220221, 1945.
Giiltiger Name des Konidienstadiums:
Sphacelia segetum Liiv. Mém. Soc. Linn. Paris, 5 : 578, 1827.

atiltiger Name des Sclerotiumstadiums:
Spermoedia clavus (DC.) Fr. Syst. mycol. 2/1 : 268, 1822,

Saccarpo (Syll. Fung. Pyren. 2 : 564, 1883) fiihrt als Konidienstadium von Claviceps purpurea
noch Oidium abortifaciens BERK. et BrROOME (? = Syn. Krgotoetia abortifaciens QUEKETT — teste
TuvrasNe 1853 : 16) und Fusarium heterosporum NEEs an, welche wahrscheinlich Parasiten des
Mutterkorns und nicht ihre Entwicklungsstadien sind.

~chliissel zur Bestimmung der Artgruppen der Gattung Claviceps Tut.

1 a) Parasiten auf Fruchtknoten von Arten aus der Familie Cyperaceae, Stromata schwarz-

violett bis braunschwarz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C. grohi, C. nigricans

b) Parasiten auf Grisern . . . . N O A
2 a) Stroma rosa bis rotviolett (solh n \]huwmumnten) Parasiten uuf Grisern der Unterfamilie
Festucoideae . . . Sw h w ww s e w owowe s s . e owmow e o« O purpurea

b) Stroma mit anderem Charakter

3 a) Stroma gelblich, Sklerotien gelbbraun bis bmun oft + kug(\lformlg, Pa,rasmen auf Grisern
der Unterfamilie Panicoideaec . . . C. paspali und Umkreis nahe verwandter Arten

b) Sklerotien und Stromata mit anderen Eigenschuften, Parasiten auf Grésern der Unter-
familie Festucoideae . . . . s oo« s 4

4 a) Stroma gelblich, Sklerotien -|- W&IZ(‘nfol mig, auf bmden Sutcn verengt i lewht gebogen,
gelbbraun bis braunschwarz . . . . C. setulosa, C. wilsonii, C. phalaridis

b) Stroma grau bis schwarz, Parasiten auf A1 ten du Gattung Hilaria . . . . . . . . . .5

5 a) Sklerotien schwarz, - kugelférmig . . . . .« . C. philippii
b) Stroma grau, keulenférmig, gegen das a,plkale Ende lowht verengt .+« « .+ . C. cinerea
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ITI. Taxone innerhalb der Art und Einheiten untaxonomischen Wertes der Art
Claviceps purpurea (Fr.) TuL.

Innerhalb der Art von C. purpurea wurden bisher z. B. von STAGER (1903
bis 1922) verschiedene Taxone, vor allem (auf Grund von Infektionsversuchen)
speziell Formen (forma specialis = f. sp.) beschrieben. Neben solchen Taxonen
bei dem wildwachsenden Mutterkorn wurden auch derartige Kinheiten bei
dem geziichteten Mutterkorn angefiihrt, die als Rassen oder Stimme, Bio-
typen u. éhn. mit bestimmten biologischen und chemischen ngenschafton
bezeichnet wurden. In erster Reihe widmeten wir unsere Aufmerksamkeit der
Variabilitit des wildwachsenden Mutterkorns, bei welchen wir die erblichen
und unerblichen Einheiten, die im Laufe der Parasitenentwicklung geschaffen
wurden, beeinflusst durch den Wirt und andere Aussenbedingungen, allerdings
nicht durch einen planmissigen Eingriff des Menschen, unterscheiden kénnen.
Nach unserer Ansicht ist es unmoglich, im Rahmen dieser Art irgendwelche
Subspecies, Varietiten und Formen zu unterscheiden. Die Morphotypen')
des Mutterkorns sind vor allem durch das Wirtsgras beeinflusst. Die Form und
Grosse der Sklerotien ist von der Morphologie der Bliitenorgane der einzelnen
Grasarten und von der Ernihrungsintensitit abhingig. Daher sind die Skle-
rotien auf dem Korne viel grosser ‘als die Sklerotien auf kleinblitigen Grisern,
auch wenn wir die Infektion aus derselben Sphacelienkultur durchgetiihrt
haben. Gleichfalis ist die Grosse der Stromata direkt von den Dimensionen
der Sklerotien abhingig. Auf jedem Wirte oder in jedem Kreise von Wirts-
pflanzen konnen wir stets -+ den gleichen Morphotyp des Mutterkorns fest-
stellen. Diese Morphotypen, welche durch einen ganz bestimmten influss
von Aussenfaktoren, und zwar durch den Wirt, beeinflusst werden und welche
nur kvantitative morphologische Unterschiede aufweisen, bezeichnet Hamya R-
LUND (1945) als ,,formac matricales” (f. matr.). \ll(remom koénnen wir sie als
bloss phéiinotypisch unterschiedliche Morphotypen (1m Rahmen der ()komorpho
sen) mit demselben Genotyp charakterisieren. Die Forma matricalis wird in
den nomenklatorischen Regeln nicht als Taxon angefithrt (§ 4 des Kodus),
obwohl in unserem Falle diese Einheit als Taxon angesehen wird (z. B. Clawi-
ceps microcephala (WaLLr.) Tur.). Obzwar die Forma matricalis auf demselben
Wirt eine - konstante Abweichung darstellt, ist sie nicht erblich, aus diesem

irunde ist sie keine taxonomische Kinheit und daher ist es nicht notig, sie
mit lateinischem Namen zu bezeichnen. Nach unserer Ansicht sollte man sie
mit dem lateinischen Namen der Wirtspflanze bezeichnen. Im Rahmen der
Art bilden einzelne Formae matricales - eine laufende Reihe von Morpho-
typen mit kleinen bis grossen Sklerotien. Bisher wurden variationsstatistische
Messungen beim Mutterkorn verschiedener Griiser aus der Unterfamilie Festu-
cotdeae nicht durchgefithrt. Deshalb kénnen wir keine Vergleichstabellen und
Variationspolygone zusammenstellen. Es ist moglich, dass wir nach biometri-
scher Auswertung das Mutterkorn auf verschiedenen Grasarten nicht unter-
scheiden werden. Wir konnen sie also in den gleichen Morphotyp und daher
auch in die gleiche Forma matricalis zusammenfassen. Vor allem werden
sich die Unterschiede zwischen den mikrocephalen Typen auf kleinblitigen
Grasarten wahrscheinlich als biometrisch insignifikant erweisen. Daraus

1) Morphotyp = allgemeiner Begriff fiir die Erklirung von bloss morphologischen Abwei-
chungen. Manche Morphotypen kénnen wir als Arten, andere als Formen oder Modifikationen
usw. bewerten,
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schliessen wir, das die Formae matricales bei plurivoren Parasiten, wie es
gerade Claviceps purpurea ist, die morphologische Variabilitit innerhalb der
Art gut charakterisieren.

Bei Claviceps purpurea konnen wir jedoch auch nichterbliche, kvantitative
biologische Unterschiede beobachten.

Infektionsversuche mit Claviceps purpurea

Sticnr meinte auf Grund seiner Infektionsversuche, dass man einige
Spezialformen (f. sp.), sogenannte ,biologische Arten‘ abgrenzen konne.
Er beschrieb z. B. Claviceps microcephala (WALLR.) Tur. f. sp. poae STAGER
(Cbl. Bakt. sect. 2, 27 : 68, 1910) und ausserdem eine ganze Reihe anderer,
ohne Angabe des Namens: Claviceps purpurea (Fr.) TuL. des Roggens, C'. pur-
purea (K R.) Turn. Gewohnheitsrasse (im Sinne von Maa~uvs) auf Brachypodium
silvaticum und  Milium effusum (STAcer Cbl. Bakt. sect. 2, 14 :29, 1905)
usw. Unter der Forma specialis verstehen wir jene Iinheit, welche durch
eine streng erbliche biologische Spezialisation (Infektionsimmunitit) charak-
terisiert ist, und nicht eine solche Einheit, die nur auf kvantitative biologische
Unterschiede (bloss die Neigung, Resistenz eines bestimmten Grades) auf-
gebaut ist, durch welche die Biotypen charakterisiert sind. Die biologischen
s0 wie auch morphologischen Merkmale miissen nicht abgegrenzt und erblich
festgesetzt sein. Bei den Taxa besteht nicht nur eine morphologische, sondern
auch eine biologische Variabilitit. Negative rgebnisse eines Infections-
versuches scheiden noch nicht die Moglichkeit einer Infektionsiibertragung
unter anderen Bedingungen und unter Beniitzung einer andersartigen expe-
rimentellen Technik aus. Die Sippe Forma spu,mlls ist durch die Bestiitigung
einer Ubertragungsmoglichkeit, automatisch annulliert. So kiénnen wir uns
erkliaren, dass BEkisy, Memnickr, Kysan u. a. die Infektionsiibertragung
auf solche Wirtspflanzen bewiesen, die STAGER immun schienen. STAGER
fithrt z. B. die Uniibertragbarkeit der Mutterkorninfektion von Korn auf
Bromus erectus, Lolium perenne und Melica uniflora an, wihrend Bigisy
(1956) die Moglichkeit einer Ubertragung auf die oben a,ngefuhrt(‘n Giriiser
bewiesen hat. Die Avt Claviceps sesleriae STAGER ist zwar ein Morphotyp mit
grosseren Konidien (des Sphacelienstadiums), ist allerdings biologisch nicht
du{ bestimmte Griiser specialisiert. Bikisy hat die Ul )mtmg1111g<z1110gl10111(01(3
des Roggenmutterkorns auf Sesleria-Arten bewiesen. Nach der Ubertragung
sind Sklerotien des mit dem wildwachsenden Sesleriamutterkorn iiberein-
stimmenden Morphotyps aufgewachsen. Daher annulieren wir die Art Clawvi-
ceps sesleriae STiG., eventuell C. purpurea (KRr.) TuL. f. sp. sesleriae STAGER
und fithren diese bloss unter den Synonyma von C. purpurea (Fr.) TuL. an.
Wenn auch bisher alle Infektionskreuzungsversuche auf passenden Wirts-
pflanzen der Art Claviceps purpurea (Fr.) TuL. nicht durchgefiihrt wurden,
konnen wir mit grosster Wahrscheinlichkeit auf Grund unserer bisherigen
[irgebnisse sowie auch der Ergebnisse der oben angefiihrten Autoren be-
haupten, dass im Rahmen der Art Claviceps purpurea formae speciales nicht
existieren. Auch wenn die Art Claviceps purpurea (Fr.) Tur. bedeutend
variabl ist, was ausser anderem auch durch (Genkombinationen innerhalb
der Art verursacht ist, so konnen wir in ihrem Rahmen keine taxonomischen,
sondern nur niedrigere Einheiten innerhalb der Art feststellen. In der Natur
existieren nur genetisch uneinheitliche Populationen (auch einzelne Formae
matricales sind genetisch uneinheitlich), die mit Riicksicht auf die Existenz
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des Bastardkomplexes freier sich kreuzender Individuen bedeutend variabel
sind. Von Einheiten innerhalb der Art (siche SkarickY 1961) kommen in-
der Natur nach unserer Ansicht neben den Formae matricales noch folgende
nichttaxonomische Einheiten vor: von den Biotypen unterscheiden wir phy-
siologische, phinologische, vielleicht auch geographische Rassen und Klima-
typen (allb bisher angefithrten Einheiten sind auf dem Niveau sich stabili-
sierender Modifikationen, l)ezmhungswelse Okotypen) neben zahlreichen, aber
schwer nachweisharen Fluktuationen in morphologischen und biologischen
lligenschaften konnen wir noch zahlreiche Mutanten feststellen.

1. Die Frage der Chemotaxa

Im Rahmen der Art Claviceps purpurea wurde eine ziemlich grosse Varia-
bilitit im Inhalte und gegenseitigen Verhéltnisse der einzelnen Alkaloide
festgestellt. Das wildwachsende Mutterkorn konnen wir nach dem Inhalte
der Alkaloide als gemischtes Mutterkorn bezeichnen, das heisst ein Mutterkorn
mit einem breiteren oder engeren Spektrum der Alkaloide aus der Ergotoxin-
oder Ergotamin- als auch Clavingruppe. HEs ist keine Ausnahme, dass Po-
pulationen von Claviceps purpurea verschiedener Wirtspflanzen und aus geo-
graphisch und klimatisch abweichenden Gebieten nur eine Alkaloidgruppe oder
sogar vorwiegend nur ein Alkaloid aus dieser Gruppe enthalten. Diese Popu-
lationen wurden beim wildwachsenden Mutterkorn vom chemischen Stand-
punkt aus bisher nicht ausfiihrlicher verfolgt und es ist daher unmoglich,
diese in Beziehung zu irgendwelchen Merkmalen zu bringen. Unserer Ansicht
nach ist es unmdaglich, beim wildwachsenden Mutterkorne die Chemotaxa zu
definieren. In Hingicht auf die bewiesene Anwesenheit der Alkaloide bei
anderen Arten der Gattung Claviceps, bei welchen sich die chemische For-
schung in den Anfiingen befindet, ist es bisher vom chemischen Standpunkte
aus unmoglich, die Art Claviceps purpurea mit anderen Arten zu vergleichen
und von ihnen zu unterscheiden. Als chemische Rassen und Stimme sind bei
der Art Claviceps purpurea stets nur Chemokulttaxa gemeint. Der Variabilitit
des kultivierten Mutterkorns innerhalb der Art und der Chemokulttaxa-Frage
ist in dieser Arbeit ecin selbstindiges Kapitel gewidmet.

2. Die Biotypen

In den Begrift , Biotypus® im weiteren Sinne des Wortes ist es moglich,
verschiedene Abweichungen biologischen Charakters einzuschliessen, die be-
reits erblich fixiert, aber so ausdrucklos sind, dass man sie ziemlich schwer
definieren kann. Bei Claviceps als auch bei anderen Pilzgattungen weitgehender
morphologischer und biologischer Plastizitit sind die Biotypen nachweis-
lich verschiedenen Ursprungs:

a) Physiologische Rassen

Bei Infektionsversuchen haben verschiedene Autoren festgestellt, dass be-
stimmte Grasarten z. B. vom Kornclaviceps stirker, andere weniger, einige
nur sehr selten befallen werden, manche Grasarten zu infizieren, ist iiberhaupt
nicht gelungen. Bei der Infektion durch Mutterkorn von einem anderen
Wirtsgrase haben die Resultate eine andere Reihenfolge der Neigung, Resi-
stenz, bzw. auch Immunitat gezeigt, was nicht nur durch den Kinfluss der
Wirtspflanze (Aussenfaktoren), sondern auch durch innere Faktoren verursacht
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wird. Es scheint, dass sich die Formae matricales von Claviceps auch durch
biologische Kigenschaften (nicht kvalitativ, sondern nur kvantitativ nach
dem Resistenzgrad) unterscheiden kénnen, aber es wird nétig sein, diese Kor-
relation noch festzustellen. In der Vergangenheit pflegte es oft zur Uberschitzung
der Ergebnisse von Infektionsversuchen zu kommen, verursacht durch die
unvollkommene Infektionstechnik (STAcEr 1903—1922, Popzimek 1932, Ka-
wATANT 1951). Auf Grund negativer Ergebnisse bei Infektionsversuchen be-
schrieb StAcrEr z. B. Claviceps sesleriae StAc. und einige Formae speciales
des Mutterkorns. Durch Beweis der Infektionsiibertragung auch auf diese
Criiser durch Konidien des Sphaceliumstadiums auf Korn wurden diese Taxa
aufgehoben (BiikEsy 1956, MEINICKE 1956, KyBaL et BREJCHA 1956 u. a.).
Die in der Literatur postulierte Ansicht, dass die Art Claviceps microcephala
(Warrr.) Tur. gegeniiber der Art (. purpurea (I'r.) Tur. selbstindig sei,
ist auch zu korrigieren, weil die Infektion des Korns durch Claviceps von
Phragmites communis TriN. und Molinia coerulea (L.) MouNcH (KyBAL et
Brescna 1956) gelungen ist, wobei von dem normalen Morphotypus des
Roggenmutterkornes unterschiedliche Sklerotien aufwuchsen. Es ist ein ty-
pisches Beispiel dafiir, wie matricale Formen von der spezifischen Wirts-
pHanze abhingig sind. Die festgestellten Unterschiede der Virulenz der Clavi-
cepsarten, die von verschiedenen Griisern stammen, bestitigen die Existenz
vieler physiologischer Rassen (siche z. B. NaSinec 1952), die fiir einzelne
Artengruppen oder einzelne Arten und vielleicht auch fiir einzelne Kulttaxa
des Roggens — Secale cereale .. — charakteristisch sind.

b) Phéanologische Rassen

Claviceps purpurea kann sowohl primér (durch Askosporen) als auch se-
kundir (durch Konidien) Infektion im Laufe einer ziemlich kurzen Zeit
hervorrufen. Die Unterschiede in der Bliitezeit der Griiser nehmen eine weitaus
breitere phinologische Periode ein, so dass es nicht méglich ist, dass die ganze
Infektion durch eine phinologisch einheitliche Rasse verursacht wiire. Die Bliite-
zeit von Sesleria calcaria (PERS.) Opiz und daher die Moglichkeit ihrer In-
fektion durch das Mutterkorn ist z. B. im April und Mai, beim Roggen auch
im Friihjahr, beim grosseren Teil der Wirtsgriiser im Juni, bei den Arten der
Gattung Molinia und Phragmites jedoch erst von Ende Juli bis September.
Die phéinologischen Rassen, deren Existenz bei der Art C. purpurea erwiesen
ist, sind sicherlich auch von der Dauer der Ruheperiode der Sklerotien, von der
Wirmevariabilitit der Kardinalpunkte (besonders des Minimums, Optimums
und Maximums fiir das Heranreifen der Askosporen), von der Dauer der mog-
lichen sekundiren Infektion sowie auch von anderen biologischen Faktoren
(z. B. von Insektenvektoren) abhingig. Die Angaben iiber die Kardinal-
punkte (verstanden der Temperatur) sind notwendigerweise mit Vorsicht
aufzunehmen, und zwar nicht nur aus Griinden der Existenz verschiedener
phiinologischer Rassen des Mutterkorns, sondern auch aus Griinden der Unter-
schiede des Einflusses von Komplexbedingungen in der Natur (,,6kologische‘’
Bedingungen) und bei Laboratoriumsversuchen (,,physiologische’ Bedingun-
gen). Die Existenz der phénologischen Rassen scheidet die Moglichkeit einer
kiinstlichen Infektion auch bei phinologisch entfernten Wirten nicht aus,
wihrend in der Natur die Moglichkeit einer Infektionsiibertragung z. B. vom
Roggen auf Phragmites oder Molinia und umgekehrt praktisch ausgeschlossen
ist.

239



¢) Geographische Rassen und Klimatypen

Die bisherigen Erfahrungen sind nur auf das Roggenmutterkorn beschrinkt.
Sklerotien, die als Droge in jener Zeit auf den Markt kamen, wo auf dem
Weltmarkte nur wildwachsendes und handgesammeltes Mutterkorn aus ver-
schiedenen geographischen Regionen zu bekommen war, kénnen wir nach
der Provenienz schon oft makroskopisch (Griosse und Form der Sklerotien,
deren Farbe und Oberfliche) oder dem Alkaloidgehalte nach unterscheiden.
In der UdSSR wurde festgestellt (OsTrOVSKIY et al. 1959), dass sich in der
Alkaloidmenge die Sklerotien aus Sibirien (Minimalgehalt) von Sklerotien
aus siidlichen Gebieten der UdSSR (Maximalgehalt) unterscheiden. Das Rog-
genmutterkorn aus Portugal und Spanien ist kleiner als das aus Mitteleuropa.

3. Mutanten

Die Mutabilitiit von Claviceps purpurea ist bedeutend aber die Nachweis-
barkeit der einzelnen Mutanten ist nur dort ersichtlich, wo es sich um markant
verschiedene Sklerotien, ob schon durch Form oder durch Farbe handelt.
Die Existenz dieser Mutanten kénnen wir nur durch den Beweis bei geneti-
schen Erblichkeitversuchen feststellen. Die Vitalitit vieler dieser Mutanten
ist jedoch in der Natur sehr gering. Es kommt nicht zu deren Massenvorkom-
men, sondern umgekehrt zu deren Verschwinden, was natiirlich ein abgren-
zender Faktor fiir die KErscheinung eines neuen Taxons auf diesem W ege ist.
Diese konnen wir nur in saprophytischer Kultur erhalten. Der taxonomische
Wert dieser Mutanten ist qozus&gen auf dem Niveau der Einheit |, Lusus® (in
der Zoologie ,,Aberration®) und sie sind daher kein Taxon (zwischen Forma
resp. Forma specialis bis Art). Albinoide Mutanten auf dem Roggen und
Weizen behandelt z. B. RieBrstL (1953), iiber andere berichtet ausfiihrlich
Bik#sy (1956). Die albinoiden Mutanten sind stets Verlustmutanten. Die
Mutanten wurden auch durch gelenkten Eingriff gewonnen.

4, Die Kinheiten bei der Art Claviceps purpurea (FRr.) TuL. die durch gelenkten
Kingrift hervorgerufen wurden

Neben den kiinstlich hervorgerufenen Mutationen gehoren hierher nur Che-
mokulttaxa. Von dem Augenblick an, von welchem das Roggenmutterkorn in
die Teldkultur eingefithrt und gleichzeitig geziichtet wurde, kinnen wir uns
nicht nur auf die Untersuchung der systematischen Sippen beim wildwach-
senden Roggenmutterkorn beschrinken, sondern wir miissen uns im Gegenteil
mit erhohter Aufmerksamkeit den neuentstandenen und wirtschaftlich wich-
tigen Sorten widmen. Bei der Ziichtung des Mutterkorns beniitzt man die
monosporische Isolation Claviceps purpurea f. matr. secalis (Kysarn, HoRrAK,
Brescma et KubprwAcd, 1956). Bloss pharmazeutisch vorteilhafte Stimme
(welche bestimmte Alkaloide in grosserer Menge und in bestimmten gegen-
seitigen Verhiltnissen enthalten) sind weiter in Kultur erhalten. Die heutigen
Sorten des Roggenmutterkorns sind eigentlich nichts anderes als produktivere
Stimme (strains, Stammy) von Claviceps purpurea (Fr.) Tur. f. matr. secalis.
In der Literatur (z. B. SmBER, MoTHES et GROGER 1955 u. a.) werden die
einzelnen Stimme unter aus Protokollen entnommenen Arbeitsbezeichnungen,

B.: Gat/ITI, D/358, Leuco/Nr. 156, und ebenso auch die Mutterkornsorten
angefiithrt. Als Grundlage fiir die Nomenklatur der Chemotaxa und Chemo-
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kulttaxa konnen wir teilweise THrTiNvyIs Entwurf (TETENYT 1958 : 40) an-
nehmen. Den Vorschlag, das Chemokultivar (Abkiirzung chv.) unter Benen-
nung der entsprechenden chemischen Stoffe zu bezeichnen, kénnen wir in
diesem Fall nicht akzeptieren. Wir empfehlen in Ubereinstimmung mit dem
Vorschlag Lanxjouws (1958), das Chemokultivar unter beliebiger Benennung
(fancy-name), demnach auch durch Abkiirzung zu bezeichnen. Die Sorten
des Roggenmutterkorns sind nicht stabile Einheiten in Folge von natiirlicher
Variabilitit, in Folge der Moglichkeit von durch Mutabilitit verursachter
Degeneration, von Sortenziichtung durch wiederholte positive Auswahl, von
Kreuzung mit ungeziichtetem, gemischten Mutterkorn beim Anbau usw.
Ihre Existenz ist daher zeitlich begrenzt. Infolgedessen wird stets die Neu-
ziichtung durchgefiihrt. Verwandte Sorten (chv.) und iiberhaupt chemische
Stimme mit demselben Alk aloidtypus, aber mit verschiedener leistungs-
fihigkeit (Ausbeute der Sklerotien und die Kvantitit der Alkaloide) und
verschiedenen gemeinsamen Verhiiltnissen der Alkaloide (allerdings im Rahmen
des gleichen Alkaloidtypus) werden in der Literatur als chemische Rasse
benannt (z. B.: KyparL et Brrscaa 1955, ABe 1960). Unserer Meinung nach
entspricht bestens die chemische Rasse (lem Chemokulttaxon Chemokultigrex
(Abkiirzung: chg.). Diese Einheit ist nach dem vorwiegend anwesenden Alka-
loidtypus oder nach einzelnen Alkaloiden benannt, zwecks dessen oder zwecks
deren diese Sorte kultiviert wird. So ist z. B. die Ergotaminrasse vor allem
durch den Gehalt an Alkaloiden der Ergotamingruppe charakterisiert, was
freilich eine winzige Menge von Alkaloiden der Ergotoxin- oder Clavingruppe
nicht ausschliesst. Fiir die Benennung dieses Chemokulttaxons empfehlen
wir die Bezeichnung mit dem Hauptwort nach der charakteristischen Alkaloid-
gruppe ohne Anfithrung der Autorenabkiirzungen. Beispiele: Claviceps pur-
purea (Fr.) Tur. f. matr. secalis chg. ergotamin chv. Gat/l11]a — oder: Clavi-
ceps purpurea (Fr.) Turn. f. matr. secalis chg. ergotoxin chv. ET[12 usw.

Wihrend ein Chemokultivar (chv.) eine Einheit darstellt, die chemisch nur
kvantitativ unterschiedlich ist, so ist dagegen ein Chemokultigrex (chg.)
kvalitativ unterschiedlich. Wenn auch die Formae matricales des kultivierten
Roggenmutterkorns keine Taxa sind, so sind sie eine logisch hoher stehende
Einheit, welche wir weiter in mehrere Chemokulttaxa einteilen konnen. Die
oben angefiihrten Chemokulttaxa haben eine engere Variabilitit als die
Formae matricales des gemischten Roggenmutterkorns, aus welchen diese
geziichtet wurden, vor allem durch die Variabilitit der chemischen Zusa-
mmenset/,ung Trotzdem stellen die Chemokulttaxa oft auch morpholo-
gisch' ganz bestimmte Morphotypen mit minimaler morphologischer Vari-
abilitit dar (KyBaL et Stary 1960). Im Falle dass es moglich wire, auf
Grund weiterer Forschung beim wildwachsenden (nicht kultivierten!) Mu-
tterkorn die Chemotaxa zu finden, wiirden diese Einheiten unabhingig
von den klasischen taxonomischen Kinheiten sein, wenn sie allerdings mit
diesen nicht in Korrelation gewesen wiren. Falls chemische Merkmale
noch andere, vor allem morphologische und biologische begleiten, ist es
nicht notwendig, in Ubereinstimmung mit Vext (1960) und DILLEMANN
(1960) die Taxa, welche auch durch chemische Merkmale charakterisiert
sind, durch besondere Formulation zu bezeichnen. Chemotaxa und Che-
mokulttaxa muss man aber unterscheiden und bezeichnen, falls diferen-
zielle chemische Merkmale das einzige Kriterium fiir die Unterscheidung
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bilden, oder wenn diese nicht in Korrelation mit morpho-biologischen taxono-
mischen Kriterien sind.

Zusammenfassung

1. Die Autoren versuchten die taxonomische Abgrenzung der Gattung Claviceps Tur. (1853)
und verwandten Gattungen (siehe den dichotomischen Bestimmungsschliissel) untor Uberprii-
fung der Gattungssynonyme.

2. Claviceps Tur. (1851) ist bloss ein terminologischer Ersatz der Gattung Cordyceps (FRr.)
Link em. Frigs; sein nomenklatorischer Typus ist Claviceps militaris (L. ex Fr.) BaiL [ = Cordy-
ceps militaris (L. ex FR.) Link). Claviceps Tut. (1851) ist ein illegitimer Name. Die Gattung
Claviceps Tun. (1853), deren Typus Claviceps purpurea (Fr.) TuL. ist und deren Umgrenzung
mit der heutigen iibereinstimmt, ist ein spateres Homonym des Namens Claviceps Tur.(1851).
Die Giltigkeit des Namens Claviceps Tur. (1853) kann nur durch Antrag auf Schiitzung von
Claviceps Tun. (1853) (nomen conservandum) gegen Claviceps Tur. (1851) und méoglicherweise
auch gegen Sphaeropus Guis. (nomina reicenda) erhalten werden.

3. Einige Arten der Gattung Claviceps TuL., welche grosstenteils auf Grisern aus der Unter-
familie Panicoideae parasitieren, wurden in die Gattung Balansia, resp. Balansiella umgereiht.

4. Die Autoren versuchten, die bisher beschriebenen Arten der Gattung Claviceps zu sammeln,
und haben die auf Griasern der Unterfamilie Festucoideae parasitierenden Arten taxonomisch
revidiert. Claviceps microcephala (WAaLLR.) TuL., Claviceps sesleriae STAGER und Claviceps litoralis
Kawar. haben die Autoren mit der Art Claviceps purpurea (Fr.) TuL. identifiziert.

5. Auf Grund der Uberpriifung von Claviceps setulosa Qutr. sensu F. Smarpa (Herbarma-
terial) haben die Autoren festgestellt, dass es sich um Claviceps purpurea (Fr.) TuL., und zwar
um f. matr. mit kleineren Sklerotien und Stromata handelt.

6. Im Rahmen der plurivoren Art Claviceps purpurea oxistieren Formae matricales, z. B.
Claviceps purpurea (Fr.) Tur. f. matr. secalis, Claviceps purpurea (Fr.) Tur. f. matr. sesleriae
usw. Diese nichttaxonomische Einheit ist fir das Verstindnis der Variabilitit innerhalb der Art
wichtig.

7. Die Anwendung des niedrigsten Taxons ,,Forma specialis’ ist uneinheitlich. Unter dem
Ausdruck Forma specialis verstehen wir eine Einheit, welche durch ausschliessliche, d. h. véllige
biologische Spezialisierung erblichen Charakters charakterisiert ist, und nicht eine Einheit, welche
bloss auf kvantitativen biologischen Unterschieden basiert. Dies ist unserer Meinung nach ein
Biotyp. Eine Forma specialis existiert bei der Art Claviceps purpurea (Fr.) TuL. unserer Ansicht
nach nicht.

8. Von Biotypen in Rahmen der Art Claviceps purpurea existieren physiologische, phéno-
logische und geographische Rassen sowie Klimatypen. Es ist uns nicht gelungen, die Existenz
von Chemotaxa beim wildwachsenden Claviceps purpurea zu beweisen. Es ist moglich, dass sich
cinzelne Formae matricales und einige Biotypen des Mutterkorns in Korrelation befinden.

9. Die bisher festgestellten Mutanten kann man bei Claviceps purpurea (Fr.) Tur. nur als
nichttaxonomische Einheit mit dem Grade ,,Lusus‘ (in der Zoologie ,,Aberration‘‘) bewerten.

10. Beim kultivierten Mutterkorn kann man vor allem chemisch, manchmal auch morpho-
logisch Chemokulttaxa unterscheiden.

11. Die kultivierten Sorten des Mutterkorns sind wirtschaftlich wertvolle chemische Stimme
(strains) und entsprechen laut TETiNYIs nomenklatorischen Entwurfes der Bezeichnung Chemo-
cultivar (chv.).

12. Verwandte Chemokultivare mit gleichem Alkaloidtypus, welche beim Roggenmutter-
korn als chemische Rassen bekannt sind, bewerten wir als Chemokultigrex (chg.). Konkrete
Beispiele fiir die Beniitzung dieser Chemokulttaxa haben wir angefiihrt.
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