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Bohuslav Fott und Tomas Kalina:

Uber die Gattung Eremosphaera De Bary und deren taxono-
mische Gliederung

Beim Studium der verschiedenen chlorokokkalen Algen untersuchten wir
die Kultur einer Alge, die Professor R. C. STARR!) isolierte und in seinem Ver-
zeichnis der Algenkulturen als Oocystis eremosphaeria G. M. SmiTH 1918
anfithrt (Starr 1960). Die Untersuchung dieser Kultur ergab, dass die
von STARR kultivierte und als Qocystis bezeichnete Alge tatsichlich warzen-
formige Ausbildungen an den Zellenden aufweist und dadurch an Oocystis
errinert, sich jedoch durch die innere Struktur der Zelle, hauptséichlich durch
den Bau des Protoplasten aus der Gattung Oocystis ausschliesst. Ausserdem
hat OQocystis eremosphaeria G. M. SmiTH als welche die Alge von STARR bestimmt
wurde, eine andere Aussengestalt, enthiilt zahlreiche, parietale und scheiben-
formige Chromatophoren und ist bedeutend kleiner.

Besonders das Aussehen und die Anordnung der Chromatophoren sind bei
der untersuchten Alge von der Gattung Oocystis ganz verschieden, was direkt
in die Augen féllt, wenn diese Alge mit der Leitart der Gattung, Oocystis
solitaria WITTROCK, verglichen wird. Demgegentiber zeigen die Chromatophoren
von Qocystis solitaria WITTROCK im Vergleich mit der Abbildung von G. M.
SmitH der im Freiland gesammelten Oocystis eremosphaeria dasselbe Bau- und
Anordnungsprinzip. Tatsichlich stellt nach RemiAxovA (1962) die SmitHsche
Oocystis eremosphaeria eine grosse Form von Oocystis solitaria WITTROCK dar.

Der abweichende Bau des Protoplasten der von STar®r kultivierten Alge,
verglichen mit dem Ikonotypus von Qocystis eremosphaeria G. M. SMITH ver-
anlagste uns, diese Alge aus der Gattung auszuschliessen und in eine andere
Gattung iiberzufithren. Es wurde uns auch klar, dass eine so grosse und
auffallende Alge der Aufmerksamheit der Algologen nicht entgehen konnte
und daher schon irgendwo beschrieben worden war, eine Annahme, die sich
spater bestatigte.

Der erstgenannte Autor untersuchte inzwischen eine andere kokkale Griin-
alge, die sich nach den iiblichen Bestimmungsbiichern (LEMMERMANN 1915
in PascHERs Siisswasserflora, KorSixkov 19563, ete.) als Oocystis gigas ARCHER
bzw. Nephrocytium obesum WEST herausstellte. Als die ArcuERsche Original-
beschreibung dieser Alge (1877) aufgesucht wurde, zeigte sich einerseits, dass
Oocytis gigas ARCHER in den genannten Bestimmungswerken abweichend,
d. h. im Sinne WEsT et WEsT?) interpretiert und abgebildet wird, und anderer-

1) Fiir die Zusendung der Kultur sprecl)(\n wir Prof. Dr. R. C. StArgr, BroomixaToN, India-
na, unseren aufrichtigen Dank aus.

%) In der Tat beschrieben und zelchneten W. WEsT et G. 8. WEsT (1894) unter dem Namen
Oocystis gigas ARCHER eine andere Alge, die keine polaren Warzen aufweist, bedeutend kleiner
ist und ein grosses, inmitten der Zelle liegendes Pyrenoid fiihrt. Uber diese Alge wird spéter
berichtet werden (Forr in Vorbereitung).
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seits, dass diese im algologischen Schrifttum nicht bekannte Diagnose auf die
von uns studierte und von STARR isolierte Oocystis eremosphaeria auffallend
passt. Leider ist die Beschreibung von ARcHER ohne Abbildung, seine Schilde-
rung der Alge enthilt jedoch charakteristische Einzelheiten, die an der von
uns untersuchten Alge leicht zu sehen waren.

Da die Diagnose von ARCHER in einem schwer zugiinglichen Periodikum veriffentlicht wurde,
fithren wirsie in unserer Abhandlung auch aus diesem Grund an, da sie gleichzeitig als ein Beweis
fiir die Richtigkeit unserer Erwigungen dient,

A new species at once distinguishable by its large size, the broadly elliptic cells being in length
0.0024 to 0.0027"" in breadth 0.0020--0.0024", thus but slightly longer than broad. The cell
wall is, by comparison, very thick, with the somewhat nodular little thickening at each pole
(seen also in other species); the chlorophyll-granules, in examples in which these were not too dense,
could be seen arranged parietally in a beautifully and curiously regularly reticulated manner,
the “meshes’ or interspaces of the interior surface of the wall being bare of them. Mr. Archer
had seen only two young cells within the expanded mother-cell, four, eight to sixteen being com-
mon in Qocystis Nigelit. In examples about to produce young individuals the contents become
more dense and the reticulated arrangements lost, or rather, perhaps, more properly speaking,
the interspace become clothed with chlorophyll-granules. At first glance this might be mistaken,
under a low power, for that small form of Eremosphaera viridis Di Bary, which originates . ..
(ARCHER L c. p. 104),

In der Diagnose von ArcHEr werden einige Einzelheiten angefiihrt, die
fiir die Richtigkeit unserer Vermutung sprechen. ArcHER betont das Vor-
kommen von Warzen (weshalb er die Alge in die Gattung Oocystis einreiht)
und den bemerkenswert netzartigen Chromatophor (der in solcher Ausbildung
bei Oocystis niemals vorkommt). Ferner spricht er dariiber, dass seine Qocystis
gigas sehr dhnlich wie Eremosphaera viridis DE BARY aussicht, so dass sie mit
dieser Alge verwechselt werden konnte. Aus der Schilderung von ARcHER
(1. ¢. p. 105) kann man entnehmen, dass ihm diese Verwechselung nicht unter-
laufen konnte, da er Eremosphaera viridis gut kannte. Die Angabe von ARCHER,
dass diese beiden Algen sehr #hnlich sind, hat uns zum Studium der
Gattung Eremosphaera gefiithrt. Eremosphaera viridis DE BARY gehort zu den
nicht seltenen Algen, deren Beschaffung keine Schwierigkeiten bereitete.
Ls stand uns Freilandmaterial dieser Alge aus dem Erzgebirge (leg. Dr. M.

Sripinex) und aus dem Naturschutzgebiet Tttice bei Revni¢ov in Bohmen

zur Verfiigung. Vom letzgenannten Standort wurde die Alge in biphasische
Kultur (Erde-Wasser Kultur nach PriNcsHEIM) iibergeimpft.
" Der Vergleich beider Algen hat uns zu erstaunlichen Feststellungen gefiihrt.
Die beiden Algen sind nicht nur in Grosse und Aussehen sehr dhnlich, sondern
auch der innere Bau des Protoplasten ist im Prinzip derselbe. Dass ARCHER
trotz dieser Ahnlichkeit die beiden Algen in verschiedene Gattungen ein-
reihte und Oocystis gigas als neue Art von dieser Gattung absonderte, hatte
seinen Grund darin, dass diese Alge polare Warzen triagt und in seiner Zeit
die Warzenausbildung als ein fiir Oocystis wichtiges Merkmal galt. Heute wissen
wir jedoch, dass Warzen nicht immer vorkommen und es demnach auch warzen-
lose Oocystis-Arten gibt. Wichtiger als die Warzen ist die innere Anordnung
des Protoplasten, der bei den untersuchten Algen im Prinzip dieselbe Struktur
aufweist.

Durch diesen Vergleich wurden wir in der Ansicht bestirkt, dass beide
untersuchten Algen ein- und derselben Gattung, und zwar Eremosphaera,
angehoren, die ausser der Leitart Eremosphaera viridis DE BARY noch eine
neue Kombination, Eremosphaera gigas (ARCHER) comb. nova, umfasst. Ausser-
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dem ist uns aus dem Schrifttum eine dritte Art, Eremosphaera oocystoides
Prescort, bekannt, die nur mit Vorbehalt hierher gehort, solange der Bau
ihres Protoplasten und die Anordnung der Chromatophoren nicht genau
bekannt ist.

In folgendem wird eine taxonomische Ubersicht der Gattung Eremosphaera
gegeben, in der auch unsere Untersuchungen iiber den Protoplasten und die
Chromatophorenanordnung mitgeteilt werden. K. wviridis ist schon friiher
zytologisch studiert werden (MAINx 1927, CHADEFAUD 1938, 1941), von K. gigas
hingegen fehlt in der Literatur jede Erwihnung.

Beiden Arten ist die innere Struktur des Protoplasten gemeinsam: die
periphere Anordnung der Chromatophoren, die eine Schicht bilden und keines-
wegs parietal liegen, auch wenn sie diese Lage annehmen kénnen, sondern
mehr radiir angeordet sind. Im Zellinneren konnen sich Saftriume ausbilden,
die zwischen der Chromatophorenschicht und dem Kern in der Mitte gelagert
sind. Die einzelnen Chromatophorenkirper sind sehr empfindlich; wenn
einzelne Chromatophoren beim Zerplatzen der Zelle ins Wasser geraten,
verquellen sie und zerfliessen am Rande. In dieser Hinsicht unterscheidet sich
Eremosphaera von anderen chlorococcalen Algen, deren Plasma zihfliissig
erscheint und deren Chromatophoren eine bestindige Gestalt aufweisen.
Diese Unterschiede bei Eremosphaera fithrten zur Aufstellung einer selb-
stindigen Familie der Eremospbaerazeen.

Eremosphaera DE BARY 1858

Eremosphaera DE Bary 1858, p. 56 (diagnosis, basionym): Coox 1884, p. 3; MoorE 1901;
BRUNNTHALER in Siisswasserflora 1914, p. 108; G. M. SmrrH 1950, p. 256; KorSikov 1953,
p. 247.

Synonymum:
Chlorosphaera HENFREY 1859, p. 25 (nicht gesehen).

Z ellen verhiiltnismissig gross (bis 200 u diam.), kugelig oder ellipsoidisch,
einzeln lebend. Zellmembran dick, fein geschichtet, glatt, bei den ellipsoidischen
Arten mit je einer zitzen-artigen Warze an den Polen, Chromatophoren
zahlreich, linglich scheibenférmig bis klumpenférmig, sehr zart und emp-
findlich; sie liegen grosstenteils im plasmatischen Wandbelag und teilweise in
Plasmabriicken, welche die zentrale Plasmapartic mit dem Wandbelag ver-
binden. In jedem Chromatophor 1—3 winzige Pyrenoide, die mit einer méchti-
gen Stirkehiille umgeben sind. Stiarkeanhiufung in Form eines im Umrisse
polygonalen Kornes. Ausser Stirke noch Oltréopfchen vorkommend.

Kern gross, mit 2—5 Nucleoli, in der Zellmitte in einem Plasmakliimpchen
liegend, mittels zahlreicher Plasmastriinge mit dem plasmatischen Wandbelag
verbunden. Der Raum zwischen den Plasmastringen mit Zellsaft erfiillt, der
zahlreiche Kristédllchen enthiilt.

Vermehrung durch Autosporenbildung, unter ungiinstigen Bedin-
gungen durch Hypnosporen.

Leitart: Eremosphaera viridis DE BARY 1858,

Anmerkung. Die Gattung Eremosphaera De BAry wurde mit der Gattung Oocystis NAGELT ja
sogar mit der Gattung Asterococcus SCHERFFEL verwechselt. Gemeinsam mit der Gattung
Oocystis hat die Art Eremosphaera gigas warzenihnliche Ausstiilpungen and den Polen, es handelt
sich jedoch um eine #dusserliche Ahnlichkeit. Die innere Struktur des Protoplasten ist in den
beiden Gattungen ganz verschieden und gerade diese Unterschiedlichkeit im inneren Bau ist
von ausserordentlichen Bedeutung. Qocystis besitzt einen bis mehrere Chromatophoren, keine
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regelmiissig vorkommenden Zellsaftvakuolen und zihfliisssiges Plasma. Demgegeniiber weisen
die Chromatophoren von Eremosphaera eine ganz andere Anordnung auf, sie sind eher radiir
als parietal angeordnet, wenn sie auch gelegentlich wandstiindig liegen kénnen. Sie sind sehr
empfindlich, in Berithrung mit Wasser oder mit Fixierungsmitteln losen sie sich auf. Sie kiinnen
ausserhalb des Wandbelages auch in den plasmu(wchen Verbindungsstringen vorkommen.
Im Zellinneren sind mehrere Zellsaftriume und ein Protoplasmaklimpchen mit grossem Kern.

Die Verschiedenheit des inneren Baues des Protoplasten spiegelt sich in der
verschiedenen taxonomischen Stellung der beiden Gattungen wieder: Oocytis
gehort zu den Qocystaceae, Eremosphaera zu den Eremosphaeraceae. Mit ihren
zahlreichen im plasmatischen Wandbelag angehiuften Chromatophoren und
mit dem regelmiissigen Vorkommen von Zellsaftvakuolen im Zytoplasma reiht
sich Eremosphaera in eine hohere Entwicklungsstufe der kokkalen Griinalgen
ein.

In der Gattung Eremosphaera sind bisher 3 Arten bekannt, von denen nur
B. viridis und K. gigas zytologisch untersucht wurden. Die systematische
Zugehorigkeit von K. oocystoides zur Gattung ist noch zu iiberpriifen. K. viridis
hat kosmopolitische Verbreitung, E. oocystoides wurde aus den Seen Wisconsins
(USA) beschrieben und iiber das vorkommen von K. gigas wissen wir bisher
lediglich, dass sie aus einem Teich in der Nihe von Bloomington von
StarR isoliert wurde.

Die Unterscheidungsmerkmale der bisher bekannten Eremosphaera-Arten
sind aus der folgenden Tabelle ersichtlich:

| Merkmal E. viridis E. gigas E. oocystoides
Zellform kugelig ellipsoidisch ellipsoidisch
Zellwand glatt glatt, an den Polen | glatt, an den Polen
| mit Warzen mit Warzen, mit stib-
‘ chenférmigen  Gebil-
den der Gallerthiille
|

|
Chromatophoren scheibchenformig bis | linglich scheibenfirmig,
nockenformig } wandstindig
Autosporen inerhalb der Mutter- 1 innerhalb der Mutter- | innerhalb der Mutter-

zellmembran dicht ge- | zellmembran dicht ge- | zellmembran lose ge-
driangt driangt lagert, polyedrisch
Grosse 90—3200 ‘ 80—130u bis 1221

Bestimmungsschliissel der Gattung Eremosphaera DE BAry

la. Zellen mit Warzenanden Polen . . . . . . . . . . . . . . . . ... ......2
1b. Zellen ohne Warzen. . . . . . E. viridis
2a. Zellen mit einer struktunerten, mnt Stuhohon vorsohenen GalPrthulle o aocuatmdea
2b. Zellen ohne Galerthiille, ohne Stdbchen . . . . . . . . . . . . . . . . K. gigas
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1. Eremosphaera viridis DE BARY 1858

Fig. 1.
Eremosphaera viridis De BaAry 1858, Tab. VII. Fig. 26, 27 (diagnosa, basionym, icona prima);
Cooxk 1884, p. 3, pl. I; Moor 1901,
Synonymum:
Chlorosphaera oliveri HENFREY 1859, p. 25, pl. 3
Nomina excludenda et dubia:
Eremosphaera viridis De BARY var. ovalis PLAYFAIR 1916, p. 145, pl. IX., fig. 7, 8.
Eremosphaera viridis De Bary var. Chodati Prayrair 1916, p. 146, fig. 28 = Asterococcus
superbus SCHERFFEL.,
Eremosphaera viridis DE BARY var. nodosa PLAYraIr 1916, p. 146, pl. IX.,, fig. 11, 12.

Zellen kugelig, einzeln lebend, ohne Gallerthiille, 90—200 4 im Durch-
messer. Membran glatt, fein geschichtet.

Chromatophoren in jungen Zellen unregelmiissig scheibenférmig,
in éilteren Zellen verdickt, nockenformig, 8—10 p gross, im Zellinneren strahlen-
formig, an der Zellperipherie parietal angeordnet. Pyrenoide klein, kugelig
(1,5 ) mit méchtigen, unregelmissig kornformiger Stirkehiille. Die Stirke-
korner bilden inmitten des Chromatophorenstromas sphirische Aggregate.
Ausserdem Oltropfchen vorkommend.

Kern kugelig, inmitten der Zelle liegend, von einem perinuklearen Plasma-
mantel umhiillt, der mittels Plasmastringe mit dem peripheren Plasma-
wandbelag verbunden ist. Zwischen diesen zwei Plasmabereichen befinden
sich Zellsaftvakuolen, in denen oktaedrische Krystalle vorkommen.

Vermehrung durch Autosporenbildung, die in der Zahl von 2—16 ge-
bildet werden und durch Zerfall und Zerreissen der Mutterzellmembranen
frei werden. Die Bildung von Karotenoide enthaltenden Hypnosporen wird
von Cook (1884) erwihnt.

Vorkommen. In missig sauren Kleingewissern, in moorigen Grében und Timpeln,
zwischen Moosen allgemein verbreitet und wahrscheinlich kosmopolitisch. In der Tschecho-
slowakei berichtet iiber ihr Vorkommen HanscIira (1886), der mehrere Standorte vermerkt
(Siimpfe 6stlich von Prag bei Uvaly, in Westbéhmen bei Franzensbad, mehrere Siimpfe im
Erzgebirge, in Stidbohmen usw.) Ferner berichten iiber ihr Vorkommen Rosa (1951) bei Blatna
(diesen Standort erwihnt 1928 Kavina im Tagebuche der Hydrobiologischen Station bei Blatn4,
infolge starker mineralischer Teichdiingung ist sie hier jedoch schon lange verschwunden),
MarravcH (1936) in einer Bucht des Hirschberger Grossteiches, Ruzi¢ka (1959) im Natur-
schutzgebiet Rezabinec in Siidbéhmen, Beck (1929) und PocumaNN (1939—1940) im Riesen-
gebirge, Mainx (1927) im Musikantenteich bei Doksy usw. In Méhren fithren LuoTskyY und
Rosa (1955) eine Reihe von Funden an, besonders aus dem Altvatergebirge, wo sie von mehreren
Autoren gesammelt wurde. Die von uns untersuchten Algen stammten aus Siidbéhmen, und
Zwar aus einer Sandgrubo in der Nihe des Naturschutzgebietes ,,Cervené Blato*, aus Siitmpfen
im Béhmerwald in der Umgebung von Lipno, aus dem Naturschutzgebiet ,,Trtlce bei Nové
Strageci (wo sie schon von HaNsgIrG 1886 gesammelt wurdo) und aus dem Erzgebirge (leg. Dr. M.
SritpANEK). Die Erde-Wasser-Kultur dieser Alge, die in der Algenkulturen unseres Laboratorium
aufbewahrt wird, stammt aus Trtice.

2. Eresmophaera gigas (ARCHER) comb. nova

Fig. 2
Oocystis gigas ArRcHER 1877, p. 105 (dlagnosxq basionym, sine icona),
Synonyma:
Eremosphaera viridis DE BARrY var. acuminata PLAYFAIR 1916, p. 144, pl. IX : 3, 5 non fig. 4;
Eremosphaera viridis De BARY var. doliformis PLavrarr 1916, p. 145, pl. IX : 9, 10;

Oocystis eremosphaeria G, M. SmiTH 1918 sensu R. C. Starr (1960): Coll. Cult. — Amer. Jour.
Botany 47 : 74 p.
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Fig. 1. — Eremosphaera viridis Dz BARy. a — erwachsene Zelle, Gesamt- und Oberflichen-
ansicht. b — ein Teil der Zelle mit Stdrkekorner enthaltenden Chromatophoren; in der Zelle
grosse, kugelige Oltropfchen und oktaedrische Kristillchen. Protoplast durch Plasmastriinge
gekammert. ¢ — einzelne Chromatophoren mit Pyrenoiden. d — Detailbild einer jungen Zelle nach
lebendem Material gezeichnet. e — einzelne Chromatophoren mit Stédrkehiillen (mit Eisen-
hdmatoxylin nach Heidenhain gefiirbt). f — Pyrenoide mit Stdrkehiillen. In der oberen Reihe
sind die Pyrenoide mit Cotton-Blau gefirbt und lassen ein Zentralkorperchen und feine, durch die
Stiirkehiille fithrende Kaniile erkennen. Die Pyrenoide unten sind mit Jodjodkalilosung gefirbt.
g — Querschnitt durch eine, mit Eisenhaematoxylin gefiirbte Zelle, deren Kern in der Mitte
2 Nukleolen enthiilt.
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Zellen breit ellipsoidisch, mit einer glatten, dicken, feingeschichteten
Membran umgeben, die je eine kleine Warze an den Polen tragen. Dimensionen
der Zellen: 87—130 u X 80—120 .

Chromatophoren linglich, 10—15 u gross, zart, in einem peripheren
plasmatischen Wandbelag eingelagert, meistens radiiir angeordnet, nur teil-
weise wandstandig orientiert. Je 3 Pyrenoide in jedem Chromatophor,
bis 1,5 u gross; sie sind mit einer Stiarkehiille in Form von flachen, unregel-
miissigen Starkekérnern umgeben. Stiarkekorner frei im Stroma liegend.
Ausserdem im Plasma Oltropfchen

Kern kugelig, 11-—15 g im Durchmesser, mit 2—5 Nukleoli in einem plas-
matischen perinuklearen Kliimpchen liegend, das durch zahlreiche Plasma-
briicken mit dem plasmatischen Wandbelag verbunden ist. Im Zwischenraum
befinden sich Zellsaftvakuolen, die durch die erwihnten Plasmabriicken
abgeteilt sind. In den Zellsaftvakuolen befinden sich kleine Krystalldrusen.

Vermehrung durch Autosporenbildung, die zu 2—4 entstehen und
lange Zeit (nach Beobachtungen in Kulturen) innerhalb der Mutterzellmembran
verbleiben.

Anmerkung. Die Pyrenoide sind oval und nach Firbung mit einer wisserigen Losung
von Cottonblau lassen sich in ihren mittleren Teilen 1-—3 den Farbstoff stark speichernde Kérper-
chen feststellen. Nach diesen Fiarbung und im Phasenkontrast ohne jegliche Behandlung sind
feine Kanile ersichtlich, welche die Pyrenoide mit der Oberfliche der Stiarkekérner verbinden
und nach aussen mit einer winzigen Offnung ausmiinden. In mit Eisenhi#matoxylin nach HEIDEN-
HAIN gafiirbten Mikrotomschnitten (Fixierung nach Bouin-KosTov) erschienen manche Pyrenoide
zweiteilig und umschliessen ein sich stark fiirbendes Kérperchen. Dieses Gebilde diirfte mit dem
von CHADEFAUD (1938, 1941) als Zentriole bezeichneten und in Pyrenoiden anderer Algen (z. B.
Anadyomene, 1. c. S. 12, Fig. 4) vorkommenden Korperchen indentisch sein. Nicht alle Stirke-
korner enthalten ein Pyrenoid; sie konnen sich auch ohne Vorhandensein des Pyrenoids aus-
bilden. Die Stiirkekorner weisen eine feine Schichtung auf, erreichen eine Grosse bis 9 4 und im
polarisierten Licht lassen sie, auch bei Beniitzung des Kompensators, keine Doppelbrechung
erkennen.

Vorkommen. Uber die Verbreitung der Art ist nichts bekannt; wir wissen nur, dass
die klassische Lokalitit von Archer in England liegt. Nach brieflicher Mitteilung von Prof. Starr
wurde sie aus einem Weiher in der Nihe von Bloomington gesammelt und isoliert. Die Abbildun-
gen von Pravrair (1916 pl. 1X.) deuten an, dass sie auch in Australien vorkommt. Sicherlich ist
die Alge weiter verbreitet, sie wurdej edoch wahrscheinlich mit E. viridis verwechselt.

3. Eremosphaera oocystoides PRESCOTT

Eremosphaera oocystoides PreEscorT in PrEscorT G. W., SiLva H., and Wapre W. E. (1949): New
or otherwise interesting fresh-water algae from North Amerwa -Hydrobiologia, 2 : 84—91,
Pls. 1—2. [eit. ex PrEscorT G. W. (1951): Algae of the Western Great Lakes Area. — 946
p-, Pl. 46, Fig. 12.]

Cells spheroidal or triangular-sphaeroidal in one view, 2—4 (rarely solitary)
within old mother cell walls which are ovate or oblate-spheroidal, inclosed in
a wide gelatinous sheath in which there are numerous radiating spicules, the
old mother cell wall often appearing spiny, and showing flattend, thickened
poles; chloroplasts numerous, small irregularly shaped plates, lumpy whith
starch grains; cells up to 122 x diameter; colony 300—450 x in diameter.

In shallow water of an acid swamp nearﬂDougla& Lake, Michigan, USA.

Die Stellung der Gattung Eremosphaera im System der Chlorococcales

Seit ihrer Beschreibung wurde die Gattung Eremosphaera in verschiedene
Familien oder Algenklassen eingereiht, ja sogar fiir ein Entwicklungsstadium
der Farne (Du Tont 1865) gehalten. DE Bary (1858), der die Gattung auf-
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Fig. 2. — Eremosphaera gigas (ARCHER) Forr et KALINA comb. nova. a-— Gesamt-
ansicht einer erwachsenen Zelle. b — Rand der Zelle mit Chromatophoren, Oltrépfchen und
Kristallen (nach dem Leben gezeichnet) ¢ — einzelne Chromatophoren mit Pyrenoiden in
Stérkehiillen, einige Stirkegebilde jedoch ohne Pyrenoide (Eisenhaematoxylin nach Heidenhain).
d — Pyrenoide mit Stérkehiillen, in den Pyrenoiden intensiv gefirbte Korperchen. Pyrenoide
mit den zur Stirkeoberfliche fithrenden, feinen Kaniilen (mit wisseriger Cotton-Blau Losung

gefiarbt, im Phasenkontrast beobachtet). e, f — Autosporenbildung.
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gestellt hat, reihte sie in die Klasse der Conjugatae ein. Die weiteren Autoren
haben rlchmg erkannt, dass es sich um eine kokkale Griinalge handelt und sie
demnach in die Coccophyceae, in die Familie der Palmellaceae tibergefiihrt; so
z. B. RaBeNnuOsT (1868) und Cookr (1884). WiLLE (1897) stellte sie zu den
Pleurococcaceae, die damals fiir kokkale Algen gehalten wurden. In der Be-
arbeitung der EncrLErscHEN Pflanzenfamilien inderte jedoch WiLLe (1910)
seine Ansicht, stellte die Gattung in die Familie der Oocystaceae und betonte
ihre Eigentiimlichkeit durch Absonderung einer Unterfamilie der Lremos-
phaerae. Diese taxonomische Stellung wurde von den meisten Autoren an-
erkannt, wir konnen sie bei Prinz (1927), G. M. SmirH (1933), Skusa (1956)
und Forr (1959) finden, hier jedoch mit dox dem Internationalen Kodus
entsprechenden Endung: Unterfamilie Kremosphaeroideae.

Demgegeniiber anerkannten BRUNNTHALER (1915) und Frirsca (1935)
den hoheren taxonomischen Rang von Kremosphaera und stellten demnach
die Familie der Hremosphacraceae auf, die BrunnTHALER folgendermassen
charakterisiert (1. c. p. 107): Zellen einzeln, freischwimmend, sehr gross, kugelig
bis birnformig, mit zentralem Zellkern und zahlreichen wmdqtan(llgen Chro-
matophoren. Frriscu (1935) fithrt keine Begriindung an. Wir sehen aus
dieser kurzen Charakteristik, dass die K amlllo der hr('mosphacmcme kaum
von den einzeln lebenden ()ocystu,oelw verschieden ist. Trotzdem die Stellungs-
nahme von BruNTHALER und Frrrscn hinsichtlich der Aufstellung der Familie
der Kremosphaeraceae richtig ist, muss diese ganz anders gefasst werden. Is
ist taxonomisch nicht wichtig, dass die Zellen von Eremosphaera einzeln leben,
gross sind, einem zentralen Kern und zahlreiche Chromatophoren aufweisen,
massgebend ist vielmehr deren Lage, Beschaffenheit sowie die gesamte Proto-
plastenstruktur, wie sie in unserer Abhandlung an verschiedenen Stellen
geschildert wird.

In die Familie der Kremosphaeraceae diirfte noch die Gattung Eacentro-
sphaera G.T. MoorE 1901 gehoren. Thre zahlreichen Chromatophoren sind in
dhnlicher Weise zu einem dichten Wandbelag zusammengestellt, nehmen eine
radiire Anordnung an und fithren mehrere Pyrenoide. Kin grosser Kern liegt
ebenfalls in der Zellmitte, es fehlen jedoch nihere Angaben iiber seine Be-
festigungsart sowie andere zytologische Einzelheiten. Die Alge wurde nur von
ihrem Entdecker studiert und soll an denselben Ortlichkeiten wie Eremosphaera
vorkommen; sie steht dieser demnach auch 6kologisch sehr nahe.

Was nun die Eingliederung der Eremosphaeraceae in die Reihenfolge der
anderen Chlorococcalen-Familien betrifft, muss sie den letzten Gliedern der
Reihe angehoren, falls die Folge der Familien entwicklungsgeschichtlich
zusammengestellt wird. In der Entwicklungsgeschichte der kokkalen Griinalgen
(Forr 1959, p. 237) beginnen wir mit den Zellen, deren Protoplast einen
michtigen Chromatophor enthilt, der einen bedeutenden Teil des ganzen
Zellvolumens einnimmt; der plasmatische Bereich mit dem Kern kann dagegen
ganz klein sein, manchmal befindet er sich im Einschnitte des Chromatophoren.
Bei den fortgeschrittenen Typen nimmt der Chromatophor mehr und mehr
eine wandstédndige Lage ein und wird diinner. Bei dieser Algen konnen sich
in der ontogenetischen Entwicklung der Zelle Zellsaftvakuolen ausbilden, die
jedoch keine Dauerorganellen darstellen (Ankyra Forr 1957, Hydrianum
RABENHORST 1858, Gloeocystis NAGELT 1849). In der weiteren Entwicklungs-
phase bildet der Chromatophor eine diinne, parietale Platte, oder er zerfillt
sogar in kleine wandstindige Chromatophoren. In der Mitte entwickelt sich
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dann eine betrichtlich grosse Zellsaftvakuole, die manchmal den grossten
Teil des Zellvolumens einnehmen kann (7'elmatoskene Forr 1957, Heleochloris
Kor$ikov 1953, Heleococcus KorSikov 1953 usw.). Diese Zellen haben inner-
halb der kokkalen Stufe ihre maximale Organisationshohe erreicht und ihr
Protoplast dhnelt am meisten den Protoplasten der hoheren Pflanzen. Damit
ist jedoch in keiner Weise gesagt, dass diese Algen einen Ausgangspunkt die
Ableitung der trichalen Typen darstellen; im Gegenteil ist bei ihnen keine
Andeutung zu einer Fadenbildung vorhanden.

B. ®orr, T. Kannmnma:
Pop Ervemosphaera DE BARY u ero TakconoMust

HceneroBannme MUTOJIOTHIECKOTO CTPOCHUs KIeTOK [Lremosphaera viridis Di Bary jano
BO3MOZKHOCTB  aBTOPAM HiepecMOTpeTh pod Lremosphaera De Bary n 1ponssecTd HOBYIO
KomOunamuo [Lremosphaera gigas (Avcner) Forr et Karina comb. n. U3 anreparypu
B3AT TpeTnit B Lremosphaera oocystoides PRESCOTT clereMaTHuccKoe HOJIOMKeHMe KOTO-
Poro B BHJlYy HEH3YUCHHOCTH XpoMartogopos noka ne scio. Ocofoe cTpocHiie KJIeTOK 1 Xpo-
MaToQopoB, CYLHIECTBCHHO OTMYAIONMXCH OT H3BCCTHLIX CPCUT HPOTOKOKKOBRIX BOJIOPOCJICH
THIIOB, JAJIA BO3MOJKIOCTE ONPEICTUTL ceMeiictBo [iremosphaeraceae, KkoTopoe MHTYHTHBHO
BK/HOUIVI B CHCTEMATHKY HPOTOKOKKOBLIX eile BRunNTHALER (1910).

MareprazoM JUI cTaTh NocJyskiaa coOpanas B npupoje . viridis.

I'remosphaera gigas Mol nojywnr B KyaeType or R. C. STARR KOTOPLIA onpejiesn
9Ty BOJAOPOCIL KAk Ocystis eremosphaeria G. M. Swrru. [l poja ”I:'remo.s'phal’m Xa-
PAKTEpHLI MApPO00Pa3HLIe I HITPOKO-/LIITHYCCKITE KIICTKI ¢ TUIAJIKOI, TOHKO-CJIONCTON
obostouroit. Y . gigas w Ii. oocystoides KIeTKN Ha nosocax cHadkeHnl 00pogaBKaMI Kak
y p- Oocystis A. Bravun. Xposarodopst y If. viridis 04eHb HeKHBIC 1 NMEIOT HEIPABIILIYIO,
Kkayonesunuyio gopyy, y /7. gigas onn yjuumneHusie. B KieTKe oHM pacnosiozkeHsl pajn-
aIpHO M, B MeHblNIeil Mepe, napueraipno. lIlpomgyrkrom dorocnuresa spiaserca Kpaxmai
i Macyao. Kpaxmaix ofpasyer HelpasivIbHbIe 3¢pHA, IOMCHICHHLIE BIYTPH TeJa XPoMarto-
dopa, KoTopnie ABIAITCS MOUHOH 000/104K0I nupenomia. C MOBePXHOCTLIO KPAXMaJIbHOI
000JIOUKIT COEIMHEH HUPEHOI] MOCPeJICTBOM KAHAJIBICB. Y [f. gigas KpaxmalibHbie 30¢pHa
paameteHsl BHYTpU  Xpomatogopa  cpofonno w Menee miotHo. llporoniasva oOpasyer
HACTCHHLIA CJIOW ¢ BHYTPEHHCH CTOPOHLI KJICTKH M NCHTPATLHLIT TIA3MATIYCCKAIL Y30k,
B KOTOpOM Haxoaurca sjipo. Henrpaianunii ys3enor cooduien ¢ HACTCHHBIM CJIOCM IUIA3MBI
nasMariueciinmt  Tshrazit. IIpocTpaneTBo  MeKIYy HIMIT 3aHATO  BAKYOJAMH, KOTOphIe
ABJIAIOTCH HOCTOANHOM oprade/uioil wkierkn. Tawkiym crpoennem p. Eremosphaera noctnraer
BBLICIIIEIT CTeNeHN Pa3BUTHA CPeAN NPOTOKOKKOBBIX. flnpo Oosbimoe, ¢ 2—5 sAjpuinKamm,
pacnojiozenHoe B IeHTpe KJIeTKH. PasMHo;kenye npoucXognT Npa TOMOIN  aBTociop,
rotopuie y L. wiridis w I, gigas TIIOTHO PacllOJIOZKCHBI BHYTPH MaTepHHCKOIT o000k,
y I£. oocystoides oun jieskar cBoOojHO M 1O (PopMe HECKOJBKO NOJHTOHAILIEL
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