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Alois Zlatnik:

Die Vegetationsstufen und deren Indikation durch Pflanzenar-
ten am Beispiel der Wilder der CSSR

Der Charakter der gesamten Waldvegetation wird von ihrer Holzarten-
komponente als Determinante der ganzen Biogeocoenose (Okosystem) be-
stimmt; vor allem spiegelt die oberste Holzartensynusie die abiotischen Be-
dingungen der Lokalitit unmittelbar wider und ist fiir die Umwelt der iibri-
gen Coenosekomponenten ausschlaggebend, da sie dem Klima (Mikroklima)
und dem edaphischen Milieu im ganzen Raum der Biocoenose das Geprige
gibt. Die urspriingliche Zusammensetzung der Holzartenvegetation und auch
die Holzproduktion der Forste wird in qualitativer sowie auch quantitativer
Hinsicht durch Klima und Boden jeder Lokalitit bedingt. Dabei sind —
ebenso wie bei den Arealbildungs- und -verdnderungsprozessen wihrend der
Arten- und Coenosenmigration — die klimatischen Bedingungen in erster
Reihe ausschlaggebend; erst dann kommen die edaphischen Bedingungen
der Lokalitit selbst zur Geltung. Jedoch sind die letzteren Bedingungen
fir einige natiirliche Biogeocoenosen so ausdrucksvoll und kennzeichnend,
dass sie die Physiognomie und die Artenzusammensetzung der Vegetation
fasst ausschliesslich zu bestimmen scheinen, was uns dazu verleitet, beim
Systemaufbau der Vegetation den Bodenbedingungen den Vorrang einzu-
riivmmen. Dies gilt zweifellos z. B. fiir die Moor-, Felsen- und andere nicht
waldartige Vegetationstypen. Daraus folgt dann fiir jeden, der sich mit dem
Problem der Vegetationseinteilung befasst, das Gebot, die Vegetation mit
ihrer Umwelt als ein Ganzes aufzufassen und von diesem Grundsatz nie ab-
zuzehen.,

In der Waldtypologie, die sich in erster Reihe mit der Unterscheidung der Stand-
ortsbedingungen der Wiilder und mit der Einteilung der Waldflichen auf Grund der Indikations-
merkmale dieser Bedingungen befassen muss, handelt es sich darum, den derzeitigen Zustand
der erhaltenen - natiirlichen Wilder sowie auch der Forste und deren Klima- und Boden-
boedingungen zu erforschen. Dabei muss unbedingt zwischen den Merkmalen der ganzen Biogeo-
coenose unterschieden werden, die bei der Coenose die stdandigen Bedingungen
kennzeichnen, und den Merkmalen, die das Ergebnis der menschlichen Tingriffo
sind, Nicht minder wichtig ist es, zwischen den Phytocoenosenmerkmalen, deren
lirforschung fir einzelne 'T'eilarbeiten der Waldtypologio unentbehrlich sind und infolgedessen
auseinandergehalten werden miissen, Trennungslinien zu ziehen. Erstens sind es Merkmale, die
der Ausbildung der waldtypologischen Kinheiten (Waldtypengruppen und Waldtypen) und
gleichzeitig als Indikationsmerkmale der 6kologischen und Produktionsbedingungen dienen,
zweitens Merkmalo, die die Unterschiedlichkeit der gegenwiirtigen Phytozonosen untereinander
(ohne Riicksicht auf das Mass der Beeinflussung) kennzeichnen und drittens Merkmale, die ver-
mutlich die Unterschiede zwischen dem abgednderten und dem seine Stelle vormals cinnehmenden
Naturwald verraten. Die Untersuchung der 6kologischen Abhédngigkeit der
einzelnen Waldunterwuchsarten von ihren Bedingungen ist also fir Wald-
Lypologie von entscheidender Bedeutung. Die Anwesenheit bzw. das Fehlen einer bestimmten
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Pflanzenart des Waldunterwuchses ist bei der Indikation als qualitatives Merkmal, das Ausmass
der Vertretung der Art im Unterwuchs (die Dominanz) als quantitatives Merkial der Vegetation
heranzuzichen. Beiderlei Unterscheidungsmerkmale veriindern sich im Laufe des Ubergangs
der natiirlichen Phytocoenose in die abgedanderte. Die qualitativen Merkmale kommen immer in
erster Reihe in Betracht. Es handelt sich um Auseinanderhalten der Folgen des ékologischen
Verhiiltnisses der Unterwuchspflanzen zu den Bedingungen, die aus verschiedenen Griinden an
der Lokalitidt verwirklicht wurden und die sich durch die Anwesenheit bzw. das Fehlen der
Pflanzenarten dussern. Daher muss man unterscheiden: erstens primére und stindige Bedingun-
gen an der Lokalitit, die wihrend der Vegetationsiinderungen und unter den wirtschaftlichen
Eingriffen bestindig bleiben, weiters Bedingungen, die sich withrend der Entwicklung der Holz-
artensynusien oder im Laufe des Wechsels der Holzartenzusammensetzung veriindern, und schlies-
lich Bedingungen, die sich unter dem Kinfluss der in den Unterwuchssynusien zusammenlebenden
Pflanzenarten entwickeln.,

Unsere Kenntnisse von den 6kologischen Anspri-
c¢hen unserer Pflanzenarten sind noch immer sehr un\ollkommun s gibt
nur wenige Arten, die in 6kologischer Hinsicht physiologisch und experimentell
erforscht_ sind; dur(,hwows sind es zum Anstellen von Versuchen besonders
geeignete Arten, vor allem Heliophyten - - Nichtwaldpflanzen und feld- und
gartenwirtschaftlich bedeutsame Arten, (hc in 6kologischer Hinsicht von den
kennzeichnendsten humikolen, oft mykorrhizatragenden Waldunterwuchs-
arten (lauter Sciophyten und Hemisciophyten) stark abweichen. Daher miissen
wir die 6kologische Erforschung, besser gesagt Abschitzung der Waldunter-
wuchsarten noch immer vor allem auf den synokolowm}hen Erscheinungen
in der Natur autbauen, ohne die 6kologische Abhingigkeit von den einzelnen
Faktoren der Umwelt analysieren zu konnen Im \V(‘h(‘lltll(}hbll handelt es
sich hier um eine phinomenologische Methodik der vergleichenden (kompa-
rativen) und beobachtenden (observativen) Okologie unter Anwendung der
Arealphytogeographie, der vergleichenden und experimentellen Phytocoeno-
logie und der experimentellen “Kultivationstaxonomie und -0kologie. Leider
sind Arbeiten dieser Art noch immer sehr selten und beziehen sich in der
Regel nur auf wenige Arten und lokale Erfahrungen, die oft unzweckmissig
vera]lgememert werden, oder nur ungeniigend belegt und kommentiert sind.
Eine wichtige Quelle der Kenntnisse sind neben eigener Beobachtung, Er-
fahrung und Schlussfolgerung die Arealbelege iiber die einzelnen Taxone und
iiber deren vertikale Verbreitung, ferner ein vollstindiges, grundlegendes
phytocoenologisches Aufnahmematerial und schliesslich detaillierte floristi-
sche Aufzeichnungen mit verlisslichen Angaben iiber Lokalitiat und Charak-
ter der Umwelt. Die Bestimmung des Indikationswertes
der einzelnen Pflanzenarten innerhalb der Vegetation auf
Grund des 6kologischen und synokologischen Studiums ist fiir die Typisierung
der oko]oxrlscth Vegetationsbedingungen in Gebieten mit stark abgeinderter
Vegetation ausschlaggebend, denn dem kartierenden Waldtypologen wird die
Ubersicht der so bewerteten Arten zu einem unersetzlichen, entscheidenden
Behelf. Daher muss der Indikationswert der Arten allerdings sehr sorgfiltig
gepriift werden und die KErgebnisse miissen verlisslich sein, damit die An-
wesenheit der Art als Indikationskriterium bei der pmkthchen Aplikation
nicht iiberschitzt und der kartierende Forscher nicht zu unrichtigen Urteilen
verleitet werde. Bei der Bestimmung des ]ndlkatlonswu‘te der Arten im
Terrain muss hauptsichlich unterschieden werden: Die Abhingigkeit der
Art von den in den einzelnen (klimatisch bedmgten) Hohenstufen herrschen-
den klimatischen Bedingungen (hauptischlich Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhiltnisse und infolgedessen eine entsprechende Linge der Vegetationszeit).
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Das Verhalten der Art zum Wasseriiberschuss und zum Luftmangel im
Joden. 3. Die Abhéingigkeit der Art von den edaphischen Bedingungen, vor
allem von jenen primiren und stiindigen Eigenschaften des Bodens, die bis
zu einem gewissen Grad durch die Holzartensynusien und deren Zusammen-
setzung beeinflusst werden. 4. Die Abhingigkeit der Art von den besonderen
Eigenschaften des abgestorbenen organischen Bodenanteils, der von der
Zusammensetzung der Holzartensynusien und von der betreffenden edaphi-
schen Synusie der Biocoenose (Edaphon) bedingt ist. 5. Die Abhingigkeit
der Art von den durch die Zusammensetzung der Holzartensynusien bedingten
Lichtverhiltnissen.

In den natiirlichen, vom Menschen noch nicht abgeinderten Vegetations-
verhiiltnissen wurde die Holzartenzusammensetzung der Wilder Mittel- und
Siidosteuropas einerseits durch das mit wachsender beeh()h(, wechselnde Klima,
anderseits durch den hdoheren, die Rhizosphire des Waldes beeinflussenden
srundwasserspiegel bedingt. Fiir den gebirgigen Teil des erwiahnten Gebietes
ist der Hohenstufenaufbau der natiirlichen Pflanzen-
gesellschaften ein auffalendes und kennzeichnendes Merkmal. Er
spielt auch in der biologischen Produktion eine entscheidende Rolle und muss
bei deren Planung als grundlegendes Moment erwogen werden. Daher unter-
scheiden wir Wiilder, die von den an Ort und Stelle gefallenen Niederschligen
abhingen, und W@lder die unter dem Einfluss eines hoheren Grundwasser-
spiegels stehen, der in ebenem Terrain auf Zufluss, bzw. Ansammlung von
Wagser anderer Flichen und auf ungeniigenden Abfluss zuriickzufiihren ist.

Die erstgenannten, nicht unter dem Einfluss des Grundwassers stehenden Wiilder haben wir
(14, 15) nach den Unterschieden in der Holzartenzusammensetzung der urspriinglichen Wiilder
und nach dem entsprechenden Charakter der Unterwuchssynusienin 4 Reihen der Wald-
typengruppen (A, B, C, D) eingeteilt; Pflanzenarten des Unterwuchses dienen nicht nur
als Indikatoren der o6kologischen Bedingungen der Waldbiogeocoenosen, (bzw. Waldtypen-
gruppen), sondern auch als Indikatoren der Waldvegetationsstufen, denen bestimmte Wald-
biogeocoenosen (ndhmlich Waldtypengruppen) angehéren. Die auch vom angesammelten Boden-
wasser beeinflussten Wiilder bilden zwei Komple xe von Waldtypengruppen. Dem Kom-
plex a gehoren Wilder auf Terrainsenkungen und Alluvien an, (hauptsichlich Stauwasser-,
Bruch- und Moorwiilder), die durch das Ubergewicht azidiphiler oder auch auf Mooren wach-
sender Unterwuchsarten gekennzeichnet sind. Den Komplex ¢ bilden Wiélder auf Alluvien
(Ni ‘erungs- und Bachtalauenwiilder), deren Unterwuchs hauptsiichlich aus -1- basiphilen an-
spricchsvollen (eatrophen), bzw. nitrophilen Arten besteht (14-—17). Mit den letztgenannten
Wiildern werden wir uns im weiteren nicht befassen und wir werden unsere Aufmerksammbkeit
nur den in Vegetationsstuten einteilbaren Wiildern widmen. Natiirlich soll damit nicht gesagt
werden, dass man die klimatischen Bedingungen hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf den Cha-
rakter der Vegetation von den edaphischen absondern kann. (Gegenstand unserer besonderen
Aufmerksamkeit sollen hier die Erscheinungen sein, die unserer Ansicht nach von der Floristik
und Pflanzensoziologic nur bei allergréobster Vegetationsrekonstruktion benutzt und haupt-
séchlisch nur theoretisch vorausgesetzt oder deduktiv abgeleitet wurden.

Eine noch ganz natiirliche und vollstindige, von Menschenhand nicht
gestorte Folge von Waldvegetationsstufen konnte man noch vor dem zweiten
We]tkrleg in den Waldkarpaten (jetzt sowjetische Ukraine) studieren (12—13).
In markanter Weise kam hier in der Zusammensetzung der Hauptsynusien
des Waldes auch die klimatische Inversion der Gebirgstiler zur Geltung.
Die Unterschiede zwischen den absinkenden Seitenkimmen und den da-
zwischen liegenden Mulden wurden erst dann auffallend, wenn der abweichende
Charakter der Bodenverhiltnisse sich besonders markant bemerkbar machte,
so z. B. bei der Nachbarschaft eines felsigen Kammes und einer Hangmulde
mit tiefem Boden, bzw. eines Ger6lls und seiner Umgebung. Auch die Wald-
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bestandeshche ging merklich mit wachsender Seehohe zuriick, was vor allem
auf die Veriinderung des Klimas zuriickzufiihren ist. Gleichzeitig wirkte sich
in bedeutendem Masse der Charakter des Bodens aus, und zwar nicht nur
durch seine unmittelbare Abhingigkeit vom Klima, sondern auch von der
Terraingestaltung der betreffenden Lokalitit.

Bei der vom Menschen abgeinderten Waldvegetation sind die Auswirkun-
gen des mit wachsender Sechche wechselnden Klimas auf die Holzarten-
zusammensetzung weitgehend zuriickgedringt oder sogar ginzlich unter-
driickt. Bis zu einem bestimmten Grad wird dadurch auch das Ergebnis der
natiirlichen postglazialen Verbreitung der Biogeozénosen verwischt und nicht
nur der Zusammenhang der Verbreitung der Holzarten und der Bedingungen
der Lokalitdten, sondern auch das natiirliche Konkurrenzverhiltnis der Holz-
arten gestort. In diesen Fillen ist also die quantitative und qualitative Zu-
sammensetzung der Hauptsynusien der Holzarten grundsitzlich verandert
und dadurch sind auch in verschiedenem Grade die fiir die iibrigen Kompo-
nenten der Waldcoenose geltenden Bedingungen der Umwelt abgewandelt.

Die Rekonstruktion des urspriinglichen, vor den Eingriffen des Menschen bestehenden Zu=
standes und die induktive Losung des Problems der Vegetationsstufen gehéren nicht unbedingt
in den Aufgabenbereich der Pflanzensoziologie. Das von dieser Wissenschaft aufgebaute System
der Pflanzengesellschaften besteht aus Kinheiten, die auf dem Wege floristischer Beschreibung
ohne Beriicksichtiguing und Kenntnis der wechselseitigen Entwicklungsbeziehungen ausgear-
beitet wurden. Fiir die in der Floristik und Pflanzensoziologie beniitzten Vegetationsstufen sind
Terraingestaltung, obere Waldgrenze, Schneegrenze und Interpolation zwischen diesen Grenzen
(planare, colline, montane, subalpine, alpine, subnivale und nivale Stufe) bestimmend. Im Be-
reiche des Waldes selbst werden Waldstufen nach der iiberwiegenden Holzart unterschieden,
allerdings ohne Analyse der betreffenden Phytocoenosen. Daher ist der ,,Vegetationsgehalt
dieser Stufen in Gegenden mit unterschiedlichem Terrain und Klima verschieden, Die Seehohen -
abgrenzung der Stufe. zu der man in einem Gebiet mit urspriinglicher Holzartenzusammen-
setzung kommt, iibertragen in ein anderes Gebiet mit abgednderter Zusammensetzung, steht
udturlu h in keiner B cnrhung zur urspriinglichen Vegetation dieses Gebietes.

Die Waldvegetationsstufe (weiter eventuell nur Stufe) kann
als Mittel der Vegetationseinteilung und als Hinheit der Vegetationsanalyse
nur dann angewendet werden, wenn sic auf synokologischer Analyse der
Vegetation jenes Gebietes beruht, fir das sie beniitzt werden soll. Erkennt-
nisgse und Unterlagen, die anderweitig gewonnen worden sind, diirfen nicht
mechanisch iibertragen werden; man muss siec mit den tatséichlichen Ver-
hialtnissen und dem Material des Gebietes vergleichen. Diese Arbeit ist von
grosser Wichtigkeit und fiir die l\plslu ung der Vegetation und deren Be-
dmguncren entsoheldend weil es die einzig muchche induktive Methode ist,
die Merkmale direkt im Ciebiet festzustellen. Die Boden ci genschaf-
ten und der auf der Dominanz von Arten mit weitem okologischen Spiel-
raum beruhende Gesamtcharakter des Unterwuchses kon-
nen fiir die Beurteilung der Zugehorigkeit zu einer bestimmten Vegetations-
stufe nicht als hinreichendes Kriterium gelten. Die durch die Sechihe beding-
ten klimatischen Unterschiede driicken sich nicht in den augenfiilligen Eigen-
schaften des Bodens aus. Boden auf gleichem Gestein und dhnlichem Terrain
haben die gleichen offensichtlichen Iigenschaften, so dass die Unterschiede
im Auftreten der Vegetationsstufen nicht durch diese Kigenschaften bedingt
sein konnen; zu diesen lingenschaften gehoren selbstverstindlich nicht die
J*cuchtlgkoltsvurhaltmqse die fir den Stufenaufbau mitbestimmend sind.
Auch der Gesamtcharakter des Unterwuchses ist bei gleichen evidenten Boden-
eigenschaften und bei gleicherweise abgeinderter Holzartenzusammensetzung
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sehr dhnlich und Unterschiede zeigen sich nur im Auftreten oder Fehlen von
indikatorisch bedeutsamen Arten.

Die grundlegende Einteilung der 6kologischen und somit
auch der Produktionsbedingungen in Komplexe und Reihen von Waldtypen-
gruppen und in Waldvegetationsstufen ist in Gebicten mit Naturwiildern augenfiillig, deren
Holzartenzusammensetzung durch die Eingriffe des Menschen nicht beeinflusst worden ist. Die
dem (Glebiet, das durch eine bestimmte Entwicklung der Wiilder charakterisiert ist, eigene Holz-
artenzusammensetzung hat sich im Einklang mit den 6kologischen Erfordernissen der einzelnen
Holzarten und gemiiss deren in Zusammenleben und Konkurrenz entwickelten Wechselbezie-
hungen differenziert. Die Unterschiede sind physiognomisch ersichtlich, da sie ihren Ausdruck
im Vorkommen der einzelnen Holzarten und in deren gegenseitigem Verhiltnis finden. Dort, wo
die abgeiinderten Wiilder iiberwiegen, und nur Reste der urspriinglichen Zusammensetzung
crhalten sind, sind wir darauf angewiesen, die Grundunterschiede auf der Ebene der Waldtypen-
gruppen innerhalb der Waldvegetationsstufen zu rekonstruiren, im Detail dann die Unterschei-
dung der einzelnen, in ihrer Produktion verschiedenen Flichen in Waldtypen nach einer k o m-
dinierten Indikationsmethode vorzunchmen. Diese Methode stiitzt sich auf
hiec Bigenschaften des Bodens und der Unterwuchsvegetation,
wobei an Hand von Archivbelegen die urspriingliche natiivliche Zusammensetzung der Holzarten
rekonstruiert und die vom Menschen bewirkte Verinderung in der Zusammensetzung ermittelt
tkrd. Bei der Rekonstruktion der natiirlichen Holzartenzusammensetzung der Wiilder und deren
oyologischen und Produktionsbedingungen sind nicht nur die Waldvegetationsstufen und Wald-
wipengruppen mit deren Reihen und Komplexen, sondern auch Vegetationsgiirtel im Sinne von
B Scamip wichtige Uberbaueinheiten des Waldtyps in unserer Auffassung. Der Waldtyp
ist die ,,Gesamtheit der urspriinglichen und verinderten Biozénosen der Wilder und ihrer Ent,
wicklungsstadien, einschliesslich der Umwelt, also der entwicklungsmissig zueinander gehi-
renden Biogeocoenosen* (16). ,,Der Vegetationsgiirtel® ,umfasst alle Biocoenosen,
welche zusammengesetzt sind aus Organismen mit einem gleichen oder einem #@hnlichen Ver-
breitungsareal, und zwar in horizontaler und vertikaler Ausdehnung, ferner aus vikarianten Arten
mit entsprechenden Arealen und aus Arten, deren Verbreitungsgebict ganz in das Areal der
vorigen fallt** (9). Mit der Anwendung der Indikationsarten wird die Abgrenzung und
Bestimmung der Stufen zu einem Bestandteil der induktiven Vegetationsanalyse. Im weiteren
soll diese Abhandlung ausschliesslich der Frage gewidmet sein, inwieweit die Stufen mit Hilfe
der einzelnen Pflanzenarten als Indikatoren bestimmt werden koénnen. Zum Unterschied von
fritheren Arbeiten (14, 17, 19— 20) wird hier also nicht die quantitative Vertretung der Arten in
den natiirlichen Waldphytocoenosen angefiihrt; diese Angaben kann der Leser in den zitierten
Arbeiten finden.

Dic Wilder der weiter unten abgegrenzten Gebiete unseres Staates kinnen
entsprechend den Krgebnissen der bereits frither erfolgten Erforschung der
We'iikarpaten in acht Waldvegetationsstufen eingeteilt wer-
dei.. Diese unterscheiden sich in den Reihen A und B, teilweise auch C vor
allem durch das Vorkommen der Traubeneiche (Quercus sessilis Enru.) und
der drei hauptsiichlichen bestandbildenden Schattenholzarten, der Buche
(Kagus silvatica L.), Tanne (Abies alba Mir1..) und Fichte (Picea excelsa (1.am.)
Ling, in den hichsten Lagen dann der Bergkiefer (Pinus montana Mivy.)
im Knicholzwuchs: 1. Eichenstufe (auch im Naturzustand ohne Buche),
2. Buchen-Eichenstufe (iiberwiegend Eiche), 3. Eichen-Buchen-Stufe (iiber-
wiegend Buche), 4. Buchenstufe (Tanne fehlt iiberhaupt oder ist nur spora-
disch vertreten), 5. Tannen-Buchen-Stufe (mit bedeutendem Tannenanteil),

Fichten-Buchen-Tannen-Stufe (mit natiirlicher Beimischung der Fichte,
l)/,w deren Ubergewicht), 7. Fichtenstufe (bis zu der von der Fichte gelnldeten
Waldgrenze), 8. Knieholzstufe (liegend aufsteigende Bergkiefer). Prignant ist
diese Stufenfolge in dem zum Flussgebiete der Donau gehorenden Teil der
Waldkarpaten und in dem anliegenden, siidlich der karpatischen Haupt-
wasserscheide gelegenen Teil der Ostslowakei ausgebildet. Von hier setzt sich
die Nordgrenze des dem pannonischen Klimaeinfluss ausgesetzten achtstufigen
Waldgebietes iiber den Branisko-Kamm und die Hauptkimme des Slowalki-
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schen Erzgebirges, der Niederen Tatra und der Grossen Fatra fort und geht
auf den Hauptkamm der Kleinen Fatra und des Jawornikgebirges (Javorniky)
iiber. Zu den die angefiihrte Stufenfolge aufweisenden Gebieten gehoren ferner
die zum unterem March- und zum Thaya-Svratka-Becken abfallenden Hiénge
der Karpaten, des Drahaner und des Bohmisch-Mihrischen Hohenzuges.
In dem so abgegrenzten zusammenhiéngenden Gebiete ist die Kichenstufe auf
grossen Flichen tiefster Lagen verbreitet; an Hingen mittlerer Lagen, die
der Tanne nicht glinstig smd ist die Buchenstufe ganz tannenlos oder mit
sehr seltener Tanne auf grossen Flichen, h&upts&ohhch im Osten, entwickelt;
sie nimmt dort 549, der ganzen heutloen Waldfliiche ein. In Bohmen kommt
die Eichenstufe am‘ zuaammenhangenden Flichen auf dem Gebiet vor, das
das Bohmische Mittelgebirge mit dem anliezenden HEgerbecken bis zum
Daupauer Gebirge umhlwt die in Bohmen mederschlzwmms‘re und heute zum
grossten Teil waldlose Gegend von Zatec (Saaz), blany mit dem anliegenden
unteren Teil der Umgebung von Kladno, weiter das bohmische Iilbebecken
flussaufwiirts bis Pardubice, das untere Moldautal flussaufwirts etwas iiber
Prag und schliesslich die Gegend an der unteren Berounka, besonders das
Kalksteingebiet des Bohmischen Kras. Auch in diesen Gebieten weist die
Buchenstufe eine bestimmte Eigenstindigkeit auf.

Auf dem weitaus grosseren Gebiete des Staates kommt die Hichenstufe
(buchenlose Stufe) nur sporadisch ,extrazonal vor, umgeben von Flichen
der Buchen-Eichen- und der Eichen-Buchen-Stufe. Thr Vorkommen ist hier
im wesentlichen durch die Flachheit des Bodens und die zu hohe Wirme-
speicherung und daher grosse Trockenheit der Lokalitit bedingt. Infolge
dieser Eigenschaften der Umwelt fehlt hier die Buche. Abgesehen von den
wirmeren Teilen gibt es auf dem Gebiet in den mittleren Lagen keine Flichen,
die der Tanne ausdriicklich ungilinstig wiren, so dass die Tanne bis an dl(’
Obergrenze der Eichen-Buchen-Stufe herabsteigt und sie stellenweise sogar
iiberschreitet. Daher fehlt in diesen Gebieten die eingentliche Buchenstufe
vollstindig, oder ist auf ziemlich kleine Flichen der der Expansion der Buche
giinstigen und der Verjiingung der Tanne ungiinstigen Lagen beschrinkt.

Auf den nihrstoffarmen Sandflichen, die (lm‘ Ve(retatlon der Reihe A an-
gehoren, und auf dem felsigen Untergrund des Kalksteins (Reihe D) hat sich
beginnend mit der Buchen-Eichen-Stufe aufwiirts als Reliktholzart die ge-
meine Kiefer (Fohre - Pinus silvestris 1..) erhalten, die hier die hauptsich-
liche bestandbildende Holzart ist; in hoheren Lagen der slowakischen Kalk-
steingebiete kann auch die Liarche (Larixz decidua MiLL. ssp. europaea (Lam.
et Dc.) Dom.) hinzutreten.

Die vorliegende Arbeit ist das kurzgefasste Krgebnis unserer bisherigen
Studien zur Losung der Frage einer verlisslichen Indikation der Waldvegeta-
tionsstufen und der zuge hmlgen Waldtypengruppen in der CSSR.

Wie schon angedeutet wurde, habe ich das Wesen der Waldvegetationsstufen und die Bedeu-
tung ihrer Unterscheidung withrend meiner Studien der jetzt zur Sowjetunion gehérenden Wald-
karpaten kennengelernt (12--13). Diese Kenntnisse verwertete ich bei meinen spiteren For-
schungsarbeiten, die sich auf die Reste der slowakischen natiirlichen Wiilder (vor allem in der
Ostslowakei) bezogen, Fir die Stufengliederung der slowakischen Wiilder und fiir deren typo-
logische Einheiten und Waldvegetationsstufen wurden von uns Gruppen von  Unterwuchsarten
als Indikationskomplexe abgegrenzt (14--16, 19-—20), deren Berechtigung dann auf dem gesam-
ten ‘lhmts;_n bict beglaubigt werden konnte. Mit dem Stufenaufbau der Waldvegetation habe ich
mich in verschiedenen Abhandlungen befasst (1213, 17--21). Auch auf der der Kartierung der

Vegetationsdecke gewidmeten vorjihrigen Konferenz der (!SAV in Smolenice habe ich die Not-
wendigkeit betont, diese Krscheinung bei kartographischen Arbeiten besonders zu beachten (22).
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Kine umfassende Verarbeitung des die Slowakei betreffenden Materials mit 6kologisch-coenolo-
gischer Einreihung der Arten gemiiss dem Aufnahmematerial wurde erst unlingst verdffentlicht
(19— 21). Die vorliegende Arbeit stiitzt sich auf eigene Kenntnisse von der Verbreitung der
Pflanzen im gesamten tschechoslowakischen Waldgebiet und auf Tausende eigener phytocoeno-
logischen Aufnahmen, die zu waldtypologischen Zwecken verwendet wurden. Das auf dieses
Material begrindete Verbreitungsbild wurde nachtriglich mit solchem verglichen, das sich aus
den Belegen in der grossten tschechoslowakischen Herbarien und aus den floristischen Angaben
in der Literatur (siche Bibliographic in 5) ergibt. Bei cinigen Arten wurden auch die in DoMIns
handschriftlicher Sammlung (in der Stammbibliothek der CSAV hinterlegt) angefithrten Lite-
raturangaben beniitzt. Zum Vergleich wurden an Hand grdssercr floristischer Kompendien
(hauptsiichlich 6) die Angaben iiber die Artenverbreitung im Ausland herangezogen.

Zum Unterschicd von den Arbeiten {iber die slowakischen Wilder (19—20) wird hier die
blosse Anwesenheit einzelner Arten beriicksichtigt, Die Moose und Flechten, die in diesen Arbei-
ten hehandelt wurden, sind hier absichtlich ausgelassen, weil ihre Bezichung zu den Humusformen
im allgemeinen viel enger ist als bei den hoheren Pflanzen und dieser Umstand einen grund-
siitzlich anderen Zutritt zur Frage nach ihrem Indikationswert erfordert. Die vorliegende Arbeit
betrifft eine Ausleso von 374 Gefisspflanzen des Waldunterwuchses., Biume und echte Striucher,
die als Bestandteil der Holzartensynusien angesehen werden, wurden also grundsitzlich in dicse,
den indikatorischen Pflanzen gewidmete Arbeit nicht aufgenommen. Weil sich diese Studie
ausschliesslich mit der Frage des Stufenautbaus der Wilder im Verhéltnis zum Klima befasst,
fehlen hier die Arten, die fir die irgendwic unter dem Kinfluss des Grundwassers stehenden
Wiilder charakteristisch sind (Komplexe a und e¢), weil sie in keinem Verhiiltnis zu der Stufen-
reihe der Wiilder stehen. Nicht aufgenommen wurden Heliophyten und Heliophyten-Hemi-
heliophyten der tiefer gelegenen Wiilder, die schwerpunktmiissig ausserhalb des Waldes auftreten.
Daher wurde auch von den meisten Waldsteppenarten abgesehen, die in das geschlossene Corneto-
Quercetum (Quercelum pubescentis) nur am Rande eindringen oder auf steinigen Waldsteppen-
lichtungen vorkommen, weiter von den Chasmophyten und von den selteneren Heliophyten-
Hemiheliophyten der Reihie D und sehliesslich von Arten, die fiir die Indikation weniger geeignet
sind und hiinfig als Unkraut und auf sekundiiren Stellen auaftreten. 18s fehlen auch die Arten der
Lichtungsstadicn der Wiilder (Blosen u. i.), die in den geschlossenen Wiildern nur zufiillig vor-
kommen. Die Bewertung des Verhéltnisses dieser Arten zu den Stufen der Waldvegetation wiirde
cine speziclle Studie erfordern, in der die Humusformen und deren Zerfallstadien zu behandeln
wiiren. Hingegen wurden die echten Waldpflanzen aufgenommen, auch wenn sie im ganzen Be-
reich aller eingentlichen Waldstufen (1—7), bzw. aller acht Waldvegetationsstufen (cinschl.
Inicholzstufe) auftreten. Die Eingliederung hiclten wir fiir angebracht, um zu zeigen, dass
gerade zu diesen Arten die bedeutendsten Waldunterwuchsarten gehéren; indikatorische Be-
deutung haben sie nur fiir cinige Reihen, vor allem dort, wo sie als Dominanten auftreten. Einige
Arten oder Unterarten, die ihren Charakter nach in die vorliegende Ubersicht gehéren, wurden
nicht eingereiht, weil thre taxonomisch-diagnostische Abgrenzung noch nicht ganz klar und ihre
Bectimmmung daher unsicher ist, oder weil ihre Verbreitung in den Stufen noch nieht endgiiltig
bes anmt werden konnte.

im allgemeinen muss het‘vorgehobcn werden, dasses Im Unterwuchs
unserer Wialder insgesamt dreierlei Pflanzenarten
¢ibt. Erstens Arten, die bis zu einem gewissen Grad hinsichtlich der Boden
und atmosphirischen Feuchtigkeit sowie deren Bestindigkeit anspruchsvoll
sind, deren Schwerpunkt im (Gebirge liegt und die in den Wildern eine ab-
htClUbndP Tendenz aufweisen; zweitens duwesplochene Waldarten mit einem
geringeren, indikatorisch sehr wertvollen Stufenbereich des Vorkommens;
drittens Arten, die hohe Trockenheit und direkte Besonnung vertragen und die
in den Reihen A und B nur in lichteren Wildern der Stufen 1- 2, bzw auch 3
und in den lichteren und weniger geschlossenen Wildern der Reihe C und D
gegehenenfalls bis an die Waldgrenze vorkommen, wenn ihnen die Boden-
umwelt entspricht.

Die in diese Arbeit aufgenommenen Pflanzenarten (Nomenklatur nach
J. DosrAr (4)) wurden auf Grund der hochsten Spannweite ihres Vorkommens
in den Waldvegetationsstufen zu Gruppen zusammengefasst, die einfach mit
Nrummern der betreffenden Stufen bezeichnet werden. Diese Artengr up-
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pen wurden nach der erwihnten Vorkommensspannweite und der Ver-
breitungstendenz in zwei Hauptgruppen geteilt.

Die meisten Arten der in die erste Hauptgruppe aufgenommenen
Artengruppen gehiren ihrem Ursprung nach den hdheren Stufen an und
steigen in medrluore Stufen herab, oder die, die schwerpunktmiissig in feuch-
teren Wiildern vmkommen, stelgen von diesen einerseits herab, andererseits
um eine oder hiochstens zwei Stufen hinauf. Daher werden alle Artengruppen
der ersten Hauptgruppe immer mit absteigend angefithrten
Stufennummern bezeichnet und in der Arteniibersicht (S. 40) nach
Stufennummbrn absteigend anveordnef (8, 8 -7, 8 -6, 8—5b, 84, 83,
8—2, 8—1, , 74, 7%—‘% -2, 64, 6—-3, 6 -2, 52, 4- Z) In die erste
Hau])t(*] uppe gehmen alle A1t9n die in der ersten Stufe (] ichenstufe) nicht
vorkommen; nur die Arten der Artengruppe 8—1 wachsen auch in der Kichen-
stufe. Je mehr die Arten der ersten Hauptgruppe an die hoheren Stufen ge-
bunden sind und je weniger sie herabsteigungsfihig sind, desto geringer ist
zweifellos ihre Anpasgsungsfihigkeit in Bezug auf Feuchtigkeit. Im ganzen
gesehen beanspruchen die Arten der ersten Hauptfrl uppe eine st(mdl(rere und
hohere Fumhtlgl\elt als die Arten der zweiten Hauptgruppe. Dur chwwfs sind
es Waldarten im eingentlichen Sinne des Wortes oder Arten, die ursprunodleh
in hohen (xeblwnlatmn beheimatet sind. Ubergewicht haben Arten der mit
der Stufe 8 bcamnenden Artengruppen. Die meisten Arten der ersten Haupt-
gruppe treten “auch in Wildern auf, die unter dem Einfluss eines hoheren
Grundwasserspiegels stehen. Die Arten der héheren Stufen beschrinken sich
meist, auf Wilder der Komplexe a und ¢ in Bergtilern, wihrend die Arten,
die in Wilder der mittleren und niedrigeren Stufen herabsteigen, auch in
Niederungsauenwildern (c) oder in tief gelegenen vermoorten oder vernissten
Wiildern (a) vorkommen. Auf die Artengruppen 8 und 8—7 sind die alpinen
Heliophyten beschrinkt, die zum Carex-Elyna-(CE) oder Vaccinium uligino-
sum-Loiseleuria-( VL) Girtel* gehtren oder dort den Schwerpunkt ihres Vor-
kommens haben. In diesen Artengruppen sowie in der folgenden Artengruppe
8—-6 tiberwiegen die Hehophvten der subalpmen Hochstaudenfluren und der
subalpinen Wiélder des Lariz-Pinus cembra-Girtels (LPC). Schwerpunkt-
missig liegen die Hochstaudenflurarten in der Reihe C und im Komplex ¢
in hoheren Lagen. Die den LP(C-Wildern eigenen Arten sind humikol und
wachsen auch auf Rohhumus der Reihe A und auf Rohhumus oder Torf der
Wilder des Komplexes a. In den Artengruppen 8—5 und 8 -4 sind Arten
des LPC-Giirtels die zahlreichsten, dann folgen Arten des Picea-(F) und am
wenigsten vertreten sind Arten des Fagus-Abies-(F A) Giirtels. In der Reihe D
steigen bis in die Stufe 4 die Heliophyten des VL-Giirtels herab, von denen
in der Ubersicht nur der den Schatten lichter Wiilder vertragendv Carduus
glaucus angefithrt ist. In der Artengruppe 8 —1 iiberwiegen die Arten des
F A-Giirtels. Ausserdem treffen sich hier Arten, die zweifellos dem LPC- und
P-Giirtel eigen sind oder wenigstens dort ihren Schwerpunkt haben und eine
absteigende Tendez aufweisen, mit Arten, die den Giirteln Quercus-Tilia- Acer
(QT A) und Quercus robur-Calluna (QRC) angehoren und daher eine auf-
steicende Tendenz zeigen. Besonders unter den letzteren sind Heliophyten-
Hemiheliophyten vertreten, deren zweitreichstes Vorkommen in der subalpi-
nen 8. Stufe liegt. Alle folgenden Artengruppen enthalten Arten des Stufen-

* _Gurtel' bedeutet immer Vegetationsgiirtel von Kmin Scamin (9 10).



bereichs 7 2. Sie sind dadurch bemerke 'swert, dass sie der ersten Stufe
(Eichenstufe) fehlen und so diese Stufe negativ gegeniiber allen anderen ab-
grenzen. Zu dieser klaren Unterscheidung gelangen wir allerdings erst dann,
wenn wir in der planaren und collinen Stufe die Flichen der Auenwilder und
der verniissten Senkungen nicht beriicksichtigen und die Flichen der Stufe 2,
bzw. auch 3 (mit Buche), die frither gewthnlich voneinander nicht getrennt
wurden, weil in den heutigen Ausschlagwildern des Hiigellandes die Buche
meistens fehlt, ausscheiden. Die Artengruppen 7 -5 und 73 enthalten schon
Arten des F A-Giirtels, die in allen weiteren Artengruppen iiberwiegen. Doch
kommen dort auch Arten des Q7' A- und vereinzelt des Pulsatilla-(Pu) Giirtels
vor, Die Artengruppe 5 2 enthiilt Arten des Laurocerasus-(Law) Giirtels,
die bei uns in der ersten Stufe nicht vorkommen (Cyclamen ewropacum und
Primula acaulis).

Alle Arten der zweiten Hauptgruppe liegen im Stufenbereich
1 -7; die Artengruppen werden mit aufsteigenden Nummern
bezeichnet und in der Arteniibersicht (S. 40) nach Stufennummern absteigend
angeordnet (12, 1--3,1 4, 1-5, 1 -6, 1 7). Auf die erste Stufe sind vor
allem die Psammophyten der wirmeren Sandlagen beschrinkt sowie eine
ganze Reihe von Arten dor Girtel Quercus pubescens (Qpub) und Pu, von denen
in der Ubersicht nur einige, im Halbschatten des relativ geschlosseneren
Waldes vorkommende angefiihrt werden. Die weiteren Artengruppen bis ein-
schliesslich Artengruppe 1---4 enthalten vor allem Arten des Qpub-Giirtels,
die mit Ausnahme des Quercetumsin der Reihe A nicht auftreten, dann Arten
des QRC-Giirtels, die kennzeichnend auch in der Reihe A vorkommen, und
schliesslich Arten des ()7'A-Giirtels, von denen einige in Quercetum, Lembo-
tropis nigricans auch in anderen Waldtypengruppen der Reihe A vertreten
sind. Von den angefithrten Arten hat nur Poa pratensis ssp. angustifolia
ihren Schwerpunkt im Stipa-Steppen-(SS) Girtel. In der Artengruppe 1—-5
sind Arten der Giirtel Q7T 4 und F A und nur ausnahmsweise auch der Giirtel
Qpudb (Parietaria officinalis) und QRC (Melica uniflora). Die Arten der Arten-
gruppe 1—6 gehoren durchwegs den Giirteln Q74 und FA an, nur Galium
vernum hat seinen Schwerpunkt im Qpub-Giirtel. Zu den Arten der Arten-
aruppe 1—7 gehoren die bedeutendsten, die séimtlich dem F A-Giirtel ange-
horen, sowie zahlreiche Arten des Q7T A-Giirtels. Vertreten sind hier weiter:
einige Arten des LPC-Giirtels, die bei uns iiber der Waldgrenze hochstens
sckundéir vorkommen oder oberhalb dieser grundsitzlich fehlen (Myosotis
silvatica, Stachys alpina); Arten des Pu-Giirtels, von denen Chimaphila wm-
belluta und Pirola chlorantha ihren Schwerpunkt in den Reliktfohrenwéildern
der Reihe A und D haben, und T'rifolium alpestre, das in der Reihe D bis
zur Waldgrenze aufsteigt; Arten des SS-Giirtels Euphorbia cyparissias und
Ajuga genevensis reichen in der Reihe D bis an die Waldgrenze. Bei den
Arten der zweiten Hauptgruppe muss ihre geringere Gebundenheit an eine
bestimmte Stufenspannweite ausserhalb ihres Vorkommens im Walde her-
vorgehoben werden. Diese weitere Gkologische und coenotische Amplitude
folgt vor allem daraus, dass diese Arten entweder Trockenheit vertragen oder
wenigstens in einem bestimmten Bereich der Vegetationsstufen auf besonnten
Stellen leben konnen. Viele von ihnen, u. zw. von denen, die in der Ubersicht
aufgenommen wurden, sind ausgesprochene Heliophyten, die auch einem
starken Austrocknen des Bodens gegeniiber widerstandsfihig sind. Kine Aus-
nahme sind die echten Waldarten (vor allem des Fa-Giirtels), die Sciophyten-
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Hemisciophyten sind und von einem luftigen und humusreichen Waldboden
abhingen. Thren Indikationswert beeintrichtigt die grosse Spannweite des
Vorkommens (durchwegs Stufen 1-—6 und 1-—7).

In der ganzen Ubersicht wirkt itberraschend das bedeutende Ubergewicht dor
in einem weiten Bereich auftretenden Arten iiber die Arten mit geringerer Spannweite, die
daher indikatorisch innerhalb der Stufen von grisserem Wert sind. Bei der Kinreihung
der Lokalitdten in die Vegetationsstufen und \ledtypengruppon muss
natiirlich die vollstéindige, dort auftretende Kombination von indikatorischen Pflanzen in Be-
tracht gezogen werden, Auf vielen Flichen kommen necbeneinander Arten aufsteigender und
absteigender Tendenz vor, die die rvichtige Einreihung der Fliche ermoglichen. Fiir die 4. Stufe
ist das héufige Fehlen solcher Arten kennzeichnend. Dieser Mangel an indikatorischen Pflanzen
ist in einigen (lebicten typisch und indikatorisch wertvoll, besonders was die Waldtypengruppe
Fagetum quercino-abietinum der Reihe A und Fagetum pauper bzw. Fagetum typicum der Reihe B
betrifft. Seltener ist dieses Fehlen in der Reihe C.

Ubersicht der indikatorischen Pflanzen

Die Ubersicht ist nach ,,Hauptgruppen® und ,,Artengruppen‘’ (siche 8. 37—38) gegliedert.
Die Finreihung der Taxone in Absédtze richtet sich danach, in welche
Reihenkombination (Grossbuchstaben) und in welchen Komplexen (Klein-
buchstaben) und in welchen Komplexen (Kleinbuchstaben) die Art vertreten ist. Dic
Buchstaben der Reihen und Komplexo stehen am Anfang der Absit-
ze; die Folge der Buchgstaben bedeutet gleichzeitig die Rangordnung, in
der sich die Arten innerhath der Reithen und Komplexe geltend machen. Die hinter
den Buchstaben stehende eingeklammerte Zahl bedeutet die letzte Waldve-
getiotansstufe, in der die Arten noch vorkommen, zum Unterschied von den Reihen,
fiir die die ganze Spannweite der Artengruppe gilt. Fir die mit eingeklammerten Zahlen ver-
sehenen Reihen gilt also eine geringere Spannweite, als fur die betreffende Ab-
teilung. Steht zwischen den die Reihen bedeutenden Buchstaben ein Gedankenstriech,
bezichen sich die Angaben nur auf die dem Gedankenstrich nachgestellten Reihen. Wenn die
Arten einer Reihe nur in einer Waldtypengruppe vertreten sind, ist diese Gruppe
namentlich bezeichnet. Die Kinklammerung des Buchstabens oder Namens bedeutet,
dass die Arten hier nur zufillig auftreten. Die hinter den Buchstaben a oder ¢ stehende Abkiirzung
[hL] bedeutet, dass die Arten in demn betreffenden Komplex nur in den hoheren Lagen wachsen.
Die hinter dem Pflanzennamen angefithrte Angabe iiber die Allgemeinver-
breitung der Sippe ist zweiteilig. In dem ersten Teil ist die 6 kologiseche Ver-
breitungstendenz nach OBERDORFER (8) ausgedriickt; Angaben der in Studdeutschland
nicht vorkommenden Arten stammen von mir. Den zweiten, durch einen Strich abgesonderten
Teil der Verbreitungsbezeichnung macht die von mir festgestellte geographische Um-
grenzung des Gesamtareals, der bei den eurasischen Pflanzen zur Erginzung
des okologischen Verbreitungsbildes absichtlich in einer detaillierteren Weise angefiithrt ist.
Unsere Auffassung verlangte eine von OBERDORFER grundsitzlich abweichende
Schreibart: die geographische Angabe immer hinter dem Strich. Auch sonst wurde die
Schreibart unifiziert und einige iibernommencen Angaben wurden nach unseren Schriftquellen
und eigenen Erfahrungen berichtigt.

Erklarung der beniitzten, alphabetisch geordneten Verbreitungs-
angaben und deren Abkiirzungen vor dem Strich (na,(h OBERDORFER,
etwas verdndert und ergiinzt): alp, europ = alpin, Verbreitungsschwerpunkt in den europiischen
Hochgebirgen, oft mit deutlich nordlicher, kontinentaler, westlicher oder siidlicher Anlehnung,
z. B. alp-med: Hauptverbreitung in siidlichen Gebirgsketten; die Verbreitung in den
Hochgebirgen Asiens ist,hinter dem Strich'* angegeben. — arkt = arktisch, Massen-
verbreitung in den Vegetationseinheiten Nordeuropas. — atl = atlantisch, Hauptverbreitung
in der atlantischen (w-curopdischen) Vegetationsprovinz Europas. — balk = balkanisch.
in den Gebirgen der balkanischen Halbinsel. — gemiiss kont — Hauptverbreitung der Pflanze
im o-europdischen Laubwaldgebiet mit Auflockerung des Vorkommens gegen W. — lyr

illyrisch —— karp = karpatisch, alleinstehend bezeichnet karpatische KEndemiten (haupt-
siichlich karpatische Kleinarten oder Unterarten). - kauk == kaukasisch. — kont = konti-
nental, Massenverbreitung der Art in O- I‘Alf‘()[)d oder im Zentrum des eurasischen Kontinents;
dabei bedeutet: kont st (lw Hauptverbreitung im Schwarzerdegebiet des Kontinentes (Stoppen-
rasen- und Steppenwaldpflanzen):kont, europ, Verbreitungsschwerpunkt in den pannonisch-
sarmatischen Trockengebieten SO-Kuropas( kont mit geographischer, auch Asien betreffender
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Angabe: Verbreitungsschwerpunkt im Laubmischwaldgebiet Eurasiens. — med = mediterran,
Hauptverbreitung oder fiir unseres Gebiet entscheidende Verbreitung im submediterr.-montanen
Flaumeichenwald des Mittelmeergebietes. — mo = montan, Hauptenfaltung im Gebirgs-
klima. — noe = nordisch, Verbreitungsschwerpunkt in den feucht-kiihlen Gebieten N-Furopas
und des nérdlichen Mitteleuropas, in unserem Gebiet mit Hauptverbreitung im Gebirge. ——
no-kont = Massenentfaltung im baltisch-russischen, nordosteuropiischen Nadelwaldgebict und
Mischwaldgebiet, - o karp — ostkarpatisch. — o med = ostmediterran. — o alp = ostalpin,
alleinstehend gibt dic Verbreitung in den Ostalpen und in den Gebirgen Siidosteuropas; in
Verbindung mit ,,karp* bedeutet: wichst auch in den Ostalpen. - - subarkt - subarktisch,
abgeschwiichte arktische Verbreitungstendenz, auch in die Waldgebiete Nordeuropas iiber-
greifend. —— subatl = subatlantisch, Verbreitungsschwerpunkt in den west- und mitteleuro-
péischen Laubwaldgebieten mit Auflockerung der Verbreitungsdichte gegen O, oft in die Bu-
Ta-Waldstufe des Mittelmeergebietes iibergreifend (subatl-med). — subozean = subozeanisch,
abgeschwiichte, aber immer noch deutliche Bindung der Hauptverbreitung an die luftfeuchteren,
meeresnahen Gebiete der KKontinente.

Die geographischen Angaben hinter dem Strich erértern den Haupt-
charakter des geographisch verfassten Gesamtareals. Die beniitzten Abkirzungen bedeuten;
afrik = auch in Afrika — altai = o6stlich bis Altaigebirge — am = auch in Nordamerika
as? = das Vorkommen in Asien ist fraglich — ¢hin = 6stlich bis China - ¢ire = circumpolar
(Kurasien und Nordamerika ) — euras = eurasisch (nur in den Fillen der unsicheren Abgrenzung
des Areals in Asien) — eurep = europdisch, alleinstehend: nur in Iuropa. — eurosib ==euro-
sibirisch — gronl = gronlandisch, wichst in Grénland. aber nicht in Nordamerika — him =
= ostlich bis Himalaya — jap = ostlich bis in Japan —— jav = 6stlich bis auf Java — kasehm =
= gstlich bis in Kaschmir — kauk = Kaukasus, fulls die Art nur dort und sonst nicht in Nahem

Osten vorkommt -~ kesmop = kosmopolitisch, weltweit verbreitet — orient = in Nahem
Osten, d. h. in Kleinasien bis Armenien oder Persien (Iran), bzw. auch im Kaukasus — pannon ==
= pannonisch — subtrop = auch in den Subtropen, vor allem Hartlaubgebiete zwischen 20°
und 40° nordlicher Breite, 7. B. Mittelmeergebict — trop = auch in den Tropen —— turk -

= ostlich bis in Turkestan.

Bei einigen Pflanzen befinden sich folgende Angaben hinter der Verbreitungsangabe. Die
eingeklammerte Zahl bedeutet die Stufe, die ausserhalb des vorbezeichneten Stufenbereiches
liogt und in der die Art in der CSSR nur selten, bzw. zufillig auftritt und in Mittoleuropa ausser-
halb der CSSR wahrscheinlich éfter vorkommt; diese Angaben beruhen auf verldsslichen Lite-
raturquellen oder auf eingenen Erfahrungen. — Das eingeklammerte H bedeutet, dass der
Taxon iber der Waldgrenze in Hochstaudenfluren vertreten ist. — Kk (klein) = Vorkommen
ausschliesslich auf Kalkstein, Dolomit oder kalkreichem Boden (kalkhaltiger Sandstein und
Karbonatbiden iiberhaupt). — Die Kinklammerung (k) lisst das Vorkommen auch auf minder
kalkreicher Unterlage zu. — AA = Ausstrahlung aus den Alpen in die tschechische Lénder. —
K (gross) = Vorkommen in dor CSSR nur in den Karpaten. Die Einklammerung (K) verweist
suf Ausstrahlungen in die anliegende Gebiete. — O = Art, die von Siidosten (Pannonien)
in das Gebiet der CSSR eindringt und nur im Osten (nicht in Béhmen) vorkommt. — 0S =

Vorkommen in den Ostsudeten. — W = subatlantische Art, die vom Westen verschieden
tief in das Gebiet der CSSR eindringt, die jedoch nur vereinzelt iiber Béhmen hinaus bis in
die Gegenden Miihrens oder sogar der Slowakei gelangt. Die Pflanzen der zweiten Haupt-
gruppe wachsen auch auf waldlosen Flichen im Bereiche der Waldvegetationsstufen (z. B.auf
Felsen oder auf standig waldlosen Boden) bzw. auf knicholzfreien Flichen oberhalb der Wald-
grenze; die in eckigen Klammern sich befindenden Zecichen bedeuten: uW = unterhalb der
Waldgrenze — oW == bis oberhalb der Waldgrenze — IIT = auch in der Hohen Tatra.

Erste Hauptgruppe mit absteigend angefithrten Stufennummern.

Artengruppe der 8 Stufe

A Festuca supina Schur — alp, europ — Luzula spadicea DC. — subarkt-alp, circ.

BAD Helictotrichon versicolor Vill. Pilger — alp, europ-orient -— Gentiana punctata 1.. -
alp, europ (K) — Steversia montana R. Br. — alp, europ — Hieracia Alpina > Vulgata — alp,
ourosib —- H. Alpina > Prenanthoidea —- alp, curosib-orient.

D Delphinium oxysepalum Borb. et Pax — karp (k-K).
Artengruppe der 8 -7.5tufe

AaBD Gentiana pannonica Scop. — alp, europ (AA).
BAD Pulsatilla alpina Schrk. ssp. alpina A. Gr. — alp, europ — Sedum telephium 1. ssp.
fabaria Sch, Kell. — med-mo, eurosib -— Potentilla aurea Torn, — alp, europ-ovient - Mutellina
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purpurea Thell. — alp, europ — Soldanella carpatica Vierh. — karp (K) — Galium pumilum
Murr. ssp. anisophyllum Dost. — o alp, europ — Campanula spec. div. ex affinitate C. rotundi-
foliae — no(-subozean), circ — C. patula L. ssp. abietina Gris. Schk. Sim. — o karp (K) — Solidago
virgaurea L. ssp. alpestris Gaud. — alp, europ —— Achyrophorus uniflorus Vill. Bl. et Fingh. —
alp, europ — Crepis conyzifolia D. Torre ssp. grandiflora Dom. -— alp, europ — Hieracia Al-
pina < Vulgata — alp, eurosib — H. Alpina < Prenanthoidea — alp, eurosib-orient.

D Chamorchis alpina Rieh. — alp-no, europ (k).

Artengruppe der 8. - 6. Stufe

AB Athyrium distentifolium Tausch — alp-no(-subozean), cire — Listera cordata R. Br, —
subarkt-no(-kont), cirec — Leucorchis albida Mey. — subarkt-alp, europ-grénl — Soldanella
montana Wild. ssp. hungarica Lidi — karp (K) — Homogyne alpina Gass. alp, europ.

BADCalhL]e[bhL] Luzula silvatica Huds. — med-subozean-mo, europ-orient-jav — Melam-

pyrum silvaticum L. ssp. silvaticum Dost. —— no(-kont), eurosib. (5) - Gentiana asclepiadea 1..

o alp-kauk.
Ce(BD) Acetosa alpestris (Scop.) Lowe —— alp, europ.

CBDelhL] Streptopus amplexifolius DC. — subarkt-alp(subozean), cire — Coeloglossum viride
Hartm. — no(-alp-subozean), cire — Delphinium elatum 1. ssp. intermedium Fleisch. — no-alp
(-kont), eurosib-him — Ranunculus aconitifolius L. ssp. aconitifolins Dost. —- alp(-no), europ —
. a. ssp. platanifolius (L) Rikli — alp-no, europ — Geranium silvaticum L. — no(-alp), cire (5) —
Valeriana officinalis L. ssp. sambucifolia Celak. — no(-subatl), europ (5) — Adenostyles alliariae
Kern. — alp, europ — Chrysanthemum rotudifolium W. K. — karp (K) — Doronicum austriacum
Jacq. — atl-med(-mo). europ (K, AA) — Senecio subalpinus Koch -— o alp, europ (K, AA) —
Carduus personata Jacq. — alp, europ — Cirsivum heterophyllum All. — no-alp, eurosib —M ul-
gedium alpinum Loss. alp-arkt(-atl), europ - Hieracium prenathoides Will. — alp, eruasib-

him-orient,

Artengruppe der 8. - 5 Stufe .
- Blechnum spicant Roth. — no-subozean,

Aa(BD) Lycopodium annotinum L. — no, circe
circ — Thelypteris limbosperma (All.) H. P. Fuchs — subozean-mo, europ-jap — Luzula luzulina
(Vill.) D, Torre — alp (-med), europ — T'rientalis enropaea .. — no-kont, ecirc — Melampyrum
pratense L. ssp. angustifrons Soé — (subatl), eurosib-orient.

Aa(8-7) auch BD) Calamagrostis villosa Gmel — no-kont, curop.

AD Urostachys selago (L.) Bernh. — no(-subozean), circ.

BADCae Veratrum album L. ssp. lobelianum Melch. — no-alp. cire — Polygonatum verticillutum
All. = subatl-med-mo, europ-orient — T'halictrum aquilegiifolium L. — (no-)kont, europ.

BAaDCe Poa chaizii Vill. — alp-med, gemiss kont, europ-orient — Hypericum maculatum
Cr. —- no(-subatl), eurosib —— Senecio nemorensis L. ssp. jacquinianus Dur. — no-alp, eurosib-
kauk.

BAC(ae[hL]) Phegopteris polypodiotdes Feé no(-subozean), cire.

CeBD Anthriscus nitida (Wahlbg.) Hazslinsz. -— alp, europ.

CB(A) Melandrium rubrum Garcke — no(-subatl) bis med, eurosib-turk.

CeB(DaN) Stellaria nemorum L. ssp. montana Pierr. Murb. — subatl-med-mo, europ-kauk.

CBDce[bhL] Cystopteris sudetica A. Br. et Milde — alp-no, eurosib — Rumex alpinus L. — alp-
kaulk — Aconitum napellus L. ssp. firmum Dom. — alp, europ — A. variegatum L. ssp. varie-
gatum Dost. alp, europ — Cardaminopsis halleri Hay. ssp. halleri Dost. — alp, europ —
Viola biflora L. — arkt, cire — Campanula latifolia L. —- no-alp, eurosib-orient.

DC(Be: Ulmeto-Fraxinetum) Cortusa matthiolii L. — subarkt-alp, eurosib-him-chin-jap (k-K)

Seabiosa columbaria L. ssp. lucida Sill. — alp, europ -— Carduus glaucus Baumg. — alp(-med),

europ (k).
Artengruppe der 8 -4, Stufe

BADCa[hL]e[hL] Prenanthes purpurea L. — subatl-med-mo, europ-kauk (3).

[ €BDe[hL] Lolystichum braunii Feé — subozean, cire — P. lobatum (Huds.) Chevall. — sub-
ozean(-mo), europ-orient(jap-subtrop) — Clematis alpina Mill. — arkt-alp, cire (K) ~— Saxifraga
rotundifolia 1.. — alp, europ (k-K) — Valeriana tripteris 1.. — alp, europ (K, OS) — Cirsium
erisithales Scop. — gemiiss kont-mo, europ.

CeBD Dentaria glandulosa W. K. — karp-balk (k) -—— Chrysosplenium alternifolium 1.. — no,

cire,

C(D) Polystichum lonchitis Roth. —- subarkt-alp, cire.
DC(Be: Ulmeto-Fraxinetum) Ranunculus nemorosus DC. — subatl-med-mo, europ.
ac(AB) Equisetum silvaticum L. — no, circ.

A(D) KErica carnea L. — alp-med, europ(AA+W),
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Artengruppe der 8 - 3. Stufe

\aBBCD Moneses uniflora Alef. — no-kont, circ.

BAaDCe Phegopteris dryopteris Feé — no(-subozean), cire — Rubus idaeus 1. — no, cire.

CeBD Astrantia major L. ssp. major Dost. — subatl-mo, europ — Primula elatior Grufb.
subatl, eurosib-orient.

D Polygala amara L. ssp. brachyptera Hay. — alp-med-kont, europ — Cyanus montanus (1..)
Baumg. ssp. mollis (W. et K.) —— gemiiss kont-mo, europ (k-K).

DBC Knautia silvatica Duby — alp, europ.

DC(Be: Ulmeto-Fraxinetum) Calamagrostis varia Host. — alp-med-kont, eurosib-turk-kauk

Artengruppe der 8,.—2. Stufe

Aa(8-7 auch 1), 8-6 auch B) Vaccenium myrtillus L. no, cire,

AD Vaccinium vitis idaea Ruthe — no, cire (1).

ABCD Luzula nemorosa 1. Mey — subatl-med(-mo), europ.

BAaDCe Athyrium filix-femina Roth. -— (subozean), circ —— Dryopteris filix mas Schott -
cire — D. qustriaca (Jacq.) Woyn ssp. austriaca Dost.-— (subozean), cire — Maianthemum bifolium
Schm. — no(-kont), cire -~ Anemone nemorosa L. —— no, cire, urspriingl. kont, curas - Ouwxalis
acetosella .. — no(-subozean), cire.

BaD(AC) Pirola media Sw. -— no-kont, eurosib.

BaCeD(A) Milivom effusum 1.. — no(-subozean), cire Paris quadrifolia 1. med, eurosib-
orient, — Phytewma spicatum 1. — subatl(-med), europ.

CeBD Angelica silvestris L. —— (subatl), eurosib-orient.

DA Chamaebuzies alpestris Spach alp-med, europ (AA).

DO Sesleria calearia Opiz — alp-med, europ (k).

DC(B e: Ulmeto-Fraxinetum) Rubus saxatilis 1.. - - no(-kont), eurosib-grénl.

Artengruppe der 8.—1. Stufe

A Antennaria dioica Gaertn. — kont, cire.

Aa(BD) Deschampsia flexuosa Trin —— no(-subozean), cire —- Carex leporina L. — no(-sub-
ozean), circ — Gnaphaliwm silvaticum L. — (subozean), europ-kauk-am.

AD Calluna vulgaris Hull — no-subatl, eurosib.

AaBCD Calamagrostis arundinacea Roth, — gemiiss kont, earosib-jap Ramischia secunda
Garcke no-kont, cire,

BAaDC Anthoxanthum odoratum L. — no, circ — Kpilobium montanum L. — no(-subatl),
eurosib-him-orvient — Digitalis grandiflora Mill. — gemiiss kont, eurosib — Galium schultesit
West., — gemdéss kont, europ — Hieracium lachenalii Gmel. — subatl, eurosib-orient — I1. silva-
ticum (irufb. —- subatl, eurosib-orient — H. laevigatum Willd. — subozean, circ.

BCeD A: Quercetum Lilium martagon L. — kont, eurosib-jap — Silene inflata (Salisb.) Sm.
<sp. anflata Dost. — (kont), eurosib-him-jap.

BaCeD(A) Symphytum tuberosum L. ssp. nodosum Sodé — med-mo(-kont), europ.

Ce(Bd) Urtica diodica 1i. ssp. dioica Dost. — gemiiss kont, kosmop — Chamaenerion angusti-
‘olium Scop. —— no(-subozean), circ — Adoxa moschatellina 1.. — (kont), eire.

CeBD Daphne mezereum L. — (kont), eurosib-orient — Pulmonaria officinalis L. ssp. obscura
Murb. gemiiss kont, europ — Lamium galeobdolon Nath. — subatl(-med), eurosib-orient.

DCeB A: Quercetum Calamintha clinopodium Moris — med, cire.

DCeB Pimpinella major Huds. — subatl, europ-kauk.
Artengruppe der 7.—5. Stufoe

BAC(ac[hL]) Circaeu alpina L. — no, cire.
Ce(BD) Symphytum cordatum W. K. — karp-gemiss kout, europ (K).
CBD e[hL] Chrysanthemum corymbosum L. ssp. clusit Haud. Mazz. — o alp-illyr-karp (8-K),

Artengruppe der 7.—4, Stufe

BADC Cardamine flexuosa Wither. — subozean, europ-orient-chin-jap.

BAaDCe Senecio nemorensis L. ssp. fuchsii Dur. — subatl(-med-mo), europ (3).

Ce(BD) Geranium phaeum L. — alp-med(-kont), europ — Salvia glutinosa L. — alp-kont,
surop-orient-him.

CeB(DaA) Roegneria canina Novski — (kont), cire.

CBD e[hL] Cimicifuga europaea L. — gemiiss kont(-med), eurosib-chin-jap —- Aruncus vul-
guris Rafin. alp(-med), cire,
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Artengruppe der 7. 3. Stufe

AD Goodyera repens R. Br, — no-kont, cire.
BaC(AD) Rubus hirtus W. K. — gemiiss kont, europ.

Ce(BD) Impatiens noli tangere 1.. — no(-kont), eurosib-chin-jap-orient.

CB(\) Festuca altissima All, — subatl(-med), europ — Cardamine trifolia L. — alp, europ ——
Cynoglossum germanicum Jacq. - - med-mo(-subatl), europ (K) — Veronica montana Jusl.
subatl, europ.

CBD e[hL] Aconitum moldavicum Hacq. ssp. carpaticum Dost. — karp (K).

CeBD Actaea spicata L. — no(-subatl) (-mo), eurosib-him-chin-orient.

D Carex ornithopoda Willd. -— alp-med-curop-orient.

Artengruppe der 7.2, Stufe

ABCD Corallorhiza trifida Chat. no(-kont), cire (8).

BCeD) Dentaria bulbifera L. — gemiiss kont(-med-mo), europ-orient.

CeBD Allium wrsinwmn L. - — med(-subatl), eurosib-orient (8) — Dentaria enneaphyllos T..
gemiiss kont-mo, europ (8)— Vicia silvatica L.—kont, eurosib (H) — Lamium maculatum Prahl. -
gemiiss kont(-med), eurosib-orient (H).

CeB(Da\) Euphorbin duleis .. — med-mo(-gemiiss kont), europ.

CeBD Ranwnculus lanuginosus L. — gemiiss kont-mo(-med), europ-kauk (H) — Gerantum
robertianum L. ssp. robertianum Dost. — (subozean), europ-orient-altai-chin-jap.

DC(B e: Ulmeto-Fraxinetum) Pou stiriaca Fr. Hay. — o alp-karp (k-K) — Carex alba Scop. —-
alp-med, cire (8-k-K) — Lpipactis atrorubens Schult. — alp-med-kont, europ-orient (8-k).

Artengruppe der 6.4 Stufe

B Aremonia agrimonoides DC. — o med, europ-orient (K).
Ce(BD) Lunaria rediviva L. — subatl- med-mo, eurosib — Scopola carniolica Jacq. - kont,
curop (K).

Artengruppe der 6.—3. Stufe

Ce(BD) Hordelymus europaeus Harz. — subatl-med. europ orient -~ drum maculatum L. -
subatl-med, europ — Scilla bifelia L. ssp. bifolia Dost. — med(-kont), europ-orient — Circaea
lutetiana 1.. — (subozean), eurosib-am.

CB(A) Lysimachia nemorum L. — subatl, europ-kauk - Aposeris foetida Less. — o alp.
europ (K.

C(D) Hesperis matronalis L. ssp. nivea Baumg. —- gemdss kont, europ (k-K).

Artengruppe der 6.--2. Stufe

B(3-2)aC(AD) Senecio nemorensis L. ssp. nova - gemiiss kont, europ-orient.

Ce(BD) Gagea lutea Ker.-Gawl. — kont, eurosib-kauk.

C-B(3-2) D ¢[hL] Aconitum lycoctonum L. ssp. puberulum Gay. -— (kont), eurosib-him-chin —
A. L ssp. vulparia Sch, Kell, — no(-kont), eurosib-him-chin —- Cyclamen europaeum L. —- alp-

med, europ-orient (AA).
Ce-B(3-2) D Hacquetia epipactis DC. — o alp-karp (K).

DC(-B(3-2) e Ulmeto-Fraxinetum) Adenophora liliifolia Bess. gemiiss kont, curosib-kauk
(k).

Artengruppe der 3.--2. Stufe

B Hepatica nobilis Mill. — gemiiss kont, cire.

BCeD Polygonatum multiflorum All. — med, cire.

DCe-B(4-2) Hedera heliz 1. - subatl-atl, europ-orient.

D-B(3-2) C Oryzopsis wvirescens Beck -— gemiss kont, europ-orient (k-K). — Waldsteinia

geoides Willd, — karp-balk-kauk (K) — Primula acaulis Gruth. - atl-med. europ (K).
Artengruppe der 4.---2. Stufe
BA Lathyrus montanus Bernh, — subatl, ourop (5-W).
Be(CD) Carex pilosa Scop. — gemiiss kont, europ.

Zweite Hauptgruppe mit aufsteigend angefithrten Stufennummern.
Artengruppe der 1. Stufe

At Pineto-Quercetum auf Sand. Psammophyten: Cotyneplorus canescens . Beauv. — subatl-
med, europ (1) - Koeleria glanca DC. — kont. europ (1) - Festuca dominii Kraj. — kont, europ
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(1) — . psammophila Hack.—kont, europ (1)-—F. vaginata W, K, - - kont, europ (1) — Dianthis
serotinus W. K. — kont, curop (1) —- 17ola tricolor L. ssp. sabulosa DC. — no-subati, europ (1) -
Thymus angustifolius Pers. — kont, europ — Filago minima Pers. — med-kont, eurosib (1)
Helichrysum arenarium Moench —— kont st europ-kauk (1),

A: Pineto-Quercetum und B: Carpineto-Quercetum auf Sand. Psammophyt: Carer fritschiy
Waisbh. — kont, pannon (1).

B A: Quereetum 1iola rupestris Schmidt — kont st, cire [uW; HT Alpen: oW Vineca her-
bacea W. K. — gemiiss kont, europ.

C(D) Anthriscus cerefolivm Hoffm. ssp. trichosperma Drude — kont, curop,

D Dictamnus albus 1. —— kont st, (-med), earosib-him-chin. (2).

DB(C) Carex supina Wahlb., — kont st, cire.

DB Lathyrus pannonicus Garcke ssp. lactaews Jauch. — kont st (-med), eurosib-orient.,

Artengruppe der 1.2, Stufe

B A: Quereetum Poa pratensis L. ssp. angustifolia Hay. -~ kontst-med, cire [uW: HT] - - Carex
caryophyllea Lat. — med(-kont st), cire [uW; HT Alpen: oW},

BD Carex michelizc Host. — gemiiss kont, europ-orient-jap.

D A: Quercetum, B: Carpino-Quercetum (C) Linaria genistifolia Mill. — kont, europ.

DB(C) Lactuca quercina L. ssp. stricta (W. K.) Hay. — gemiéss kont, europ.

DBC Laser trilobum Borkh., — kont st, europ-orient (3).

DBC(¢) Melica picta Koch — kont, europ. (3).

Artengruppe der 1..-3. Stufe

B(1-2) D Lathyrus niger Bernh. — kont-med, europ [auch hoher ausserhalb des Waldes].

(D) Corydalis pumila Rehb. - gomiiss kont-med, europ.

D Pulmonaria angustifolia 1. ssp. azurea Gams. — kont, europ |[Alpen: oW].

De(a) Lithospermum purpureo-coerulenm L. — med, europ-orient,

D-B(1-2) (C) Iris variegata 1. — kont(-med), europ -~ Verbascum phoeniceum L. —— kont st,
ouresib-orient [auch hoher ausserhalb des Waldes] — Melampyrum cristatum L. ssp. cristatum

Dost. — kont st, eurosib [auch hoher ausserhalb des Waldes].
D(8)-BA(1-2) C Daphne eneorum L. — alp-med(-kont), europ [oW].

D-B(1-2) C Vicia cassubica L. — gemiiss kont(-med), europ. orient — Campanula bononiensis 1..
— med-kont, europ-kauk [auch héher ausserhalb des Waldes].
DC(Be: Ulmeto-Fraxinetum) Fuphorbia polychroma Kern. —— kont, europ [auch hoher auf

Felsen ausserhalb des Waldes].
Artengruppe der l.—4. Stufe

AD Genista pilosa 1. — subatl, curop [Felsen uW].

B A: Quercetum Carex ericetorum Poll. — kont st, curosib-kauk [ Felsen hoher] — C. umbrosa
Host. —— gemiiss kont, europ [ausserhalb des Waldes etwas hoher, auch H'TY.

BA(1-2) DC Hierochloé australis Roem. Sch. -— gemiiss kont, curop —— Polygonatum odoratum
Druce -~ kont st. curosib-him | Felsen uW; H'T'| — Ranunculus polyanthemus L. — kont, europ
| Folsen uW; HT| Hypericum montanum L. —— med-subat], europ-orient [uW; HT].

BA(1-2(3)) DC Genista germanica L. — gemiiss kont, europ-kauk [uW: H'T'| — . tenctoria 1.
ssp. tinctoria Dost. — subatl-med, curop-orient [uW; H'T] — Lembotropis nigricans (L.) Grie-
scb. —— kont, europ [Felsen uW].

B(1-2(3)) CD A: Quercetum Carex montana L. — gemidiss kont, curop [Felsen uW].

B(1-2(3)) CeD A: Quercetum Dactylis glomerata L. ssp. polygama Dom. —— gemiiss kont. curop.

B(1-2(3)) CD Galium silvaticum 1. — gemiiss kont, europ-kauk [aW].

CeD Viola miralelis L. — gemiiss kont, eurosib-jap-orient [uW ausserhalb des Waldes; HT].

D-(B 1-2) Thalictrum minus V.. - ssp. collinum (Wallr.) Osvaé — kont, ecurop | Felsen uW;
HT] — Dorycnium pentaphyllum L. ssp. herbacewm Hegi —- kont(-med), europ — Peucedanum
cervaria (L.) Lap. -— kont st(-med), eurosib-kauk [Felsen uW]. — P. oreoselinum Moench —
kont, europ [Felson uW | — Scabiosa ochroleuca 1. — kont st, eurosib | Felsen uW; H'T'].

D Stachys germanica L. — med, europ.

D A: Quercetum, B: Carpineto-Quercetum (C) Carex humilis Leyss. — kont st(-med), eurosib-
kauk [Felsen uW | —- Verbascum austriacum Schott. — kont, europ.

D-B(1-2)(C) Orchis purpurea Huds. — med, europ-orient — Rubus tomenlosus Borkh. — med,
europ-orient —- Hieractum maculatum Sm. —— subatl, europ-orient [Felsen uW .

DCe~B(1-2) Clematis recta L., — kont, europ [Felsen uW) — Chrysanthemwm corymbosum L.
8sp. corymbosum Dost. — med-mo(-kont st), europ-orient | Felsen uW|.

D-B(1-2(3)) C A: Quercetum Verbascum nigrum L. — subatl-med, europ-kauk [Felsen uW] -~
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Melampyrum remorosum L. ssp. nemorosum Dost. — gemiss kont, eurosib-orient - Conyza

squarrosa .. — subatl-med, europ-orient.

D-B(1-2(3) ) C Festuca heterophylla Lam. subatl-med, europ.

DB(1-2) C Viola collina Bess. — kont st, eurosib [uW; HT] — V. sepincola Jord. ssp. austriaca
Beck ~— kont(-med), europ [Felsen uW] — Bupleurum falcatum 1. ssp. falcatum Dost. — kont
st(-med), eurosib-jap-orient [uW: HT] — Primula veris L. ssp. columnae Liidi — med-kont.
europ [uW] — Pulmonaria montana Ley. ssp. mollissima Nym. — kont(-mo), eurosib-kauk
[etwas hoher ausserhalb des Waldes] — Melittis melissophyllum L. ~— med, europ [Felsen uW] —
Asperula glauca Bess. — kont, europ [etwas hoher auf Felsen].

D-B(1-2) C(¢) Potentille alba L. — kont, europ [Felsen uW] — Serratula tinctoria 1. ssp.
tinctoria Dost. — med(-gemiiss kont), eurosib.

DC(-B(1-2) e: Ulmeto-Fraxinetum) Aconitum anthora L. ssp. anthora Dost. — med(-kont),
europ [Felsen uW] — Geranium sanguinewm L. — med(-gemiiss kont), curop-orient | Felsen uW].

Artengruppe der 1.—5. Stufe

Be(CD) Ranunculus auricomus L. ssp. cassubicus Dost. — geméss kont, europ.
B(1-3(4))e(CD) Vicia pisiformis L. — kont. europ.

BA(1-2(3)) DC Silene nutans L. ssp. nutans Dost, — med.(-kont st), eurosib-jap-kauk [oW;HT].
BA(1-3(4)) DC Hieracium racemosum W. K. — gemiss kont-med, europ-orient,

B(1-2(4)) D Cephalanthera ensifolia Rich. — gemiiss kont-med, europ-orient — Epipactis
microphylla Sw. — med, europ-orient (k).

B(1-3(4)aCeD(A) Vicia dumetorum L. — med(-kont), eurosib — Hypericum hirsutum 1. —
med(-mo), eurosib-orient.

BC Rubus fruticosus L. — subatl(-med), euras.

Ce(BD) Alliaria officinalis Andr. — med-subatl, europ-orient-him. — Glechoma hederacea L.
ssp. hirsuta Herm. — gemiiss kont(-med), europ (K).

C-B(1-2(3)) ¢[hL] Clematis vitalba L. — med(-subatl), europ-am.

CeD Bilderdykia dumetorum (L.) Dum. — (kont), cire.

Ce-B(1-4) D Brachypodium silvaticum P. Beauv. — med, europ-orient-jap.

Ce-B(1-3(4)) D Stellaria holostea 1. — med(-subatl), europ-orient — Fragaria moschata Duch. —
gemiss kont-med, europ — Geum urbanum L. — gemiss kont-med, circ — Aegopodium po-
dagraria L. — kont, eurosib-orient (7) — Omphalodes scorpioides Schrad. — gemiiss kont, europ —

Pulmonaria officinalis L. ssp. maculosa Gams — gemiiss kont, europ.

(D) Corydalis fabacea Pers. — geméss kont-med, europ (7).

Ce(D) Parietaria officinalis 1.. — med, europ.

D-B(1-3(%)) C Melica uniflora Retz. — subatl-med, europ-orient — - Cynanchum vincetoricum
Pers. — kont-med, eurosib-him-orient [uW].

DC(¢) Betonica officinalis 1. — med-mo, europ-kauk [uW].

Artengruppe der 1.—6. Stufe

BAaDCe Festuca gigantea Vill. ssp. gigantea Dost. -— med(-subatl), curas-trop afr. — Carex
muricata L. ssp. pairaes Celak, — gemiiss kont, europ — - Vicia sepium L. — (subozean), eurosib-
kaschme-orient (7) — Solidago virgaurea L. ssp. virgaurea Dost. — no, cire (7).

B(1-3(%))aDe(AC) Galium vernum Scop. — med, europ.

BaCeD(A) Carex silvatica Huds. — subatl-med, circ — Epipactis helleborine (1..) Cr. — med.
curosib-kauk (7) — Ranunculus auricomus L. ssp. vulgaris Dost. — kont, eurosib-kauk (7) —
Cardamane impatiens 1.. — subozean, eurosib-chin-jap — Lathyrus vernus Bernh. — gemiiss kont,
europ (H .

Ce(BD) Rumex conglomeratus Murr. - — med(-subatl), cire — R. obtusifolius L.. — subatl(-med),
eurosib-orient —— Anemone ranunculoides L. ssp. ranunculoides Dost. — kont, ocurosib-kauk—
Corydalis cava Schw. Koerte — med(-subozean), europ —— C. solida Sw. — kont, eurosib-orient
— Torilis japonica DC. — med, europ-kauk-chin-jap — Stachys silvatica 1.. — (subatl), eurosib-
kaschme-orient (H) — Galium aparine 1. —— eurosib-him [oW] —— Arctium nemorosum Beger -
gemiss kont, europ.

CeD) Agrimonia eupatoria L. ssp. officinalis Gams — (med), eurosib-him.

CeBD Bromus ramosus Huds. ssp. benekenii Sch. Kel. — (subozean), eurosib-him-orient (7) -
B. r. ssp. serotinus Beck -~ (subozean), eurosib-him-orient (7) — Ficaria verna Huds. ssp. verna
Dost. — med(-subatl), europ-orient (7) — HKuphorbia amygdaloides 1.. — subatl-med(-mo),
europ-kauk — Lysimachia nummularia 1., — (subatl), europ-kauk.

D-B(1-4) C Cephalanthera rubra Rich. — med(-kont st), europ-orient (k) - Cypripedium
calceolus .. — kont, eurosib-kauk (8- k).

D-B(1-2(%)) C Brachypodium pinnatum P. Beav., — med(-kont st), eurosib-orient [uW] -
Epipactis varians Fleischm. — gemiiss kont, europ-asf — Vicia cracca L. ssp. tenuifolia Gaud -
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(subatl), eurosib -— Viola hirta L. — med, eurosib-turk-kauk [uW] — Bupleurum longifolium
L. - alp(no-kont), eurosib-turk-chin (H).

D-B(1-2(4)) C(e) Carex flacca Schreb. ssp. diversicolor Morav. -—— med, eurosib-orient (7) [oW;
HT].

DC(B e: Ulmeto-Fraxinetum) Phegopteris robertiana A. Br. — med-alp, cire (7-k) — Laser-
pitium latifolium L. — med-mo(-gemiss kont), europ (7).

Artengruppe der 1.—7. Stufe

Aa(BD) Carex pilulifera L. -— subatl, eurosib (8).

Aa(6-7 auch BD) Chimaphila umbellata Nutt. — kont(-no). circ — Pirola chlorantha Sw. -—
kont(-no), ecire.

AaBCD Monotropa hypopitys 1.. — kont, cire.

B A: Quereetum Galium scabrum L. — subatl-med-mo, europ-orient.

BAaDCe Melica nutans 1. — gemiiss kont(-med), europ-kauk — Luzula pilosa Willd.
(subatl), eurosib — Hypericum perforatum Schur — subatl, eurosib-chin-orient — Galeopsis
tetrahit L. ssp. bifida Fr. — gemiiss kont, europ —— G. t. ssp. tetrakit Dost. — eurosib-jap-kauk -
Serophularia nodosa L. ssp. nodosa Dost. — subozean, eurosib-chin — Veronica officinalis 1. - —
(subozean), europ-orient-am — V. chamaedrys 1.. — subatl-med, eurosib-orient — Muycelis mu-
ralis Dum. — subatl-med, europ-orient.

B(1-2(4))aDe(AC) Convallaria majalis L. — (kont), cire.

B(1-5) CD(A) Poa nemoralis 1.. — med, cire (8).

B(1-5)aCeD(A) Carex digitata L. — gemiiss kont, eurosib-orient (8) —- Platanthera bifolia
Rich. — med(-kont), eurosib-orient (8) — Fragaria vesca L. — (subozean), eurosib — Astragalus
glycyphyllos L. — med(-kont), eurosib-orient — Viola silvatica Fries — subatl-med, eurosib-
chin-jap-kauk — Heracleum sphondylium 1. — subatl-med, eurosib-orient — Myosotis silvatica
Hofm. — no, cirec — Campanula persicifolia L.. —- kont-med, eurosib-orient,

B(1-5) CeD Neottia nidus avis Rich. — (subozean), europ-orient — Vinca minor L. — med-
subatl, europ-orient — Asperula odorata 1.. — subozean, eurosib-kauk.

Ce(BD) Galanthus nivalis L. — o med(-alp), europ-orient — Isopyrum thalictroides L. — med
(-kont), europ — Mercurialis perennis L. — subatl-med, europ-orient — Campanula rapuncu-
loides L. — kont(-med), europ — C. trachelium L. — (subatl), eurosib-orient.

CeBB(DaA) Galeopsis pubescens Bess. — gemiiss kont, europ — G. speciosa Mill. — gemiiss kont,
europ.

Ce-B(1-6)D Asarum europaecum L. — kont, cirec —— Ajuga replans L. — subatl-med, europ-
orient.

D-B(1-2(%)) C A: Quercetum T'rifolium alpestre L. — gemiiss kont(-med), europ — Coronilla
varia L. — med(-kont), curop — Euphorbia cyparissias L. — kont(-med), eurosib (8) — Ajuga

genevensis L. — kont, eurosib-jap.

D-B(1-%4) C Cephalanthera damasonium Mill. Druce med-geméss kont, europ-orient —-
Aquilegia vulgaris L. ssp. vulgaris Dost. —— med(-subatl), eurosib-chin — Primula veris 1., ssp.
veris Dost. — med-kont, curop — Origanum vulgare L. ssp. vulgare Dost. — med, curosib-him-
orient.

Zahlenmiissige Vertretung der Arealtypen in den Artengruppen.

Die Ubersicht ist nach den ,,0kologischen‘ und ,,geographischen® Arealtypen (s. S. 40)
gegliedert. Die Absiitze sind nach den erstgenannten gebildet. Ihre Symbole und Abkiirzungen
sind fettgedruckt; Symbole sind aus Nummern (1-—6) der in unseren Waldern vertretenen Haupt-
typen und aus Buchstaben der nur in Kombinationen vorkommenden Haupttypenbezeichnungen
(a—c) der 6kologisch gefassten Areale zusammengestellt. Die geographischen Arealbezeichnun-
gen bilden die zweite Stufe der Ubersichtseinteilung. Die hinter jeder Arealbezeichnung stehende
Nummer gibt die Zahl der betreftenden Pflanzensippen an. In Klammern ist die Zahl der Pflanzen-
sippen (Nummer hinter dem Doppelpunkt) nach den cinzelnen Artengruppen (kursivgediuckten
Nummern der betreffenden Vegetationsstufen vor dem Doppelpunkt) angcfithrt. Die am An-
fang der Absiitze fettgedruckten Symbole stimmen mit dem beiliegenden Schema iiberein.

1 subatl 24: eurosib-kaschme-orient 2 (/-6 : 2); eurosib-him-orient 2 (1-6 : 2); eurosib-chin 2
(1-6 : 1, 1-7 : 1); eurosib-kauk 1 (/-7 : 1); eurosib-orient 4 (8-5:1,8-3:1,8-2:1,
1-7 :1); eurosib 4 (1-6 : 1, [-7 : 3); europ-orient 3 (7-5:1, 5-2:1, 1-4 : 1); europ-kauk 3
(8-2:1, 6-3:1, 1-6 : 1); europ 3 (7-3:1, 4.2 :1, [-4:1) — subatl-mo 1: europ 1 (8-3:1) —
subozean 9: circ 4 (8-4:1, 8-2: 3); eurosib-am 1 (6-3 : 1); europ-orient-am 1 (/-7 : 1); europ-
kauk-am 1 (8-2 : 1); eurosib-chin-jap 1 (/-6 : 1); europ-orient-altai-chin-him-jap 1 (7-2 : 1) —
subozean-mo 2: europ-orient (-jap-subtrop) 1 (8-4 : 1); europ-jap 1 (8-5:1).
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Schematisch dargestellter Zusammenhang der beniitzten

e azele 31 16
Are . :
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rechts) wie i or U i 1 36
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(s 8. 47—50) / subozean(-mo) 9 (2) no 1
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361 1
no-alp-subozean 1 '312 — ‘}:
315 1 631 1 -
15 32| | no-subatl-med 1 alp-no-subozean 1 43 &
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25 13
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15 subatl-med 23: circ 1 (1-6 : 1); euras 1 (I-5 : 1): eurosib-chin-jap-kauk 1 (1-7 : 1); eurosib-

nrient 4(8-2:1, 1-6: 1, 1- 7 2); europ-orient 8 (6 3:1,1-4:2,1-5:1, 1.7 : 4); europ-kauk 1

: 1); europ 7 (8-2: 7-3:2,6-3:1, 4-2:1,1:1,1-4: 1) -— subatl-med-me 9: eurosib 1

(() 1) europ-orient 2 (8 : 1, 1-7 : 1); curop-kauk 3 (8-5:1,84: 1, 1-6:1); europ 3 (8-4 : 1
8-3:1, 7-4:1).

1a subatl-atl 1: eurosib-orient 1 (5-2 : 1).

2 gemiiss kont 33: kosmop 1 (8-2:1); cire 1 (5-2 : 1); eurosib-jap-orient 2 (§-2 : 1, I-4:1);
eurosib-orient 2 (1-4 : 1, 1-7 : 1); eurosib-kauk 1 (6-2 : 1); eurosib 1 (8-2 : 1); curop-as? 1 (1-6 : 1);
europ-orient-jap 1 (2-2 : 1); europ-orient 2 (6-2 : 1, 5-2 : 1); europ-kauk 1 (/-4 : 1); europ 20
(8-2:1,7-3:1,6-3:1,4-2:1,1:1,1-2:1,1-4:5,1-5:3, 1-6 : 3, 1-7 : 3) — gemiiss kont-mo 3:
europ 3 (8-4:1, 8-3:1, 7-2:1).

25 gemiiss kont-med 11: cire 1 (/-5 : 1); curosib-him-chin-jap 1 (7-4 : 1); eurosib-orient 1
(7-2 : 1); europ-orient 3 (-3 : 1, 1-5 : 2); curop-kauk 1 (/-7 : 1); europ 5 (1-3 : 1, 1-5 : 3, 1-7 : 1)
gemiiss kont-med-mo 2: europ-orient 1 (7-2 : 1); europ-kauk 1 (7-2 :1).

3mno 1l: cire 11 (8-5:1, 84:2,83:1, 82:4,7-5:1, 1-6:1, 1-7: 1)

31 no-subatl 5: eurosib-him-orient 1 (8-2 :1); eurosib 2 (8-5:1, 8-2:1); europ 2 (8-6: l

! : 1) — no-subatl-mo 1: eurosib-him-chin-orient 1 (7-3 : 1) — no-subozean 10: circ 10 (8-7 : 1,
8-5:3, 83:1, 82 :5).

315 no-subatl-med 1: emomb tml\ 1 (8-5:1).

34 no-kont 14: circ 6 (8-5 i1, 8-2 ¢ 2 7-3:1, 7-2 : I); eurosib-gronl 1 (8-2 : 1); eurosib-
chin-jap-orient 1 (7-3 : 1); (‘uu)sxb huu chin 2 (() 1 2); eurosib 2 (8-6 : 1, 8-2 : 1); europ 2(8-5 : 2).

36 no-alp 5: cire 2 (8-6 : 1, 8-5 : 1); eurosib-orient 1 (8-5 : 1); eurosib- kauk 1 (8-5:1); eurosib 1
(8-6 : 1).

361 no-alp-subozean 1: cire 1 (8-6 : )

!h’ no-alp-kont 1: (‘11!()“~lb him 1 ( 2 1

% kont 34: cire 7 (8-2 7-4 : 1, 1-7 : 3); eurosib-him-jap 1 (8-2 : 1); eurosib-jap 2
(8-2 a1, 1-7 = 1); eurosib-orient 3 (8-,‘3 i l, 1-5 : 1, 1-6 : 1); eurosib-kauk 4 (6-2 : 1, 1-3 : 1, 1-6 : 2);
eurosib 1 (7-2 :1); europ 14 (6-4:1, 1:7, 1-2:2, 1-3:2, 1-4:8, 1-5:1); pannon 1 (I :1). —
kont-mo 1: eurosib-kauk 1 (I-4 : 1) kont st 10: circ 2 (/ : 2); eurosib-him 1 (/-4 : 1); eurosib-
orient 1 (1-3 : 1); eurosib-kauk 1 (7-4 : 1); eurosib 3 (/-3 :1, [-4:2); ourop-orient i (-2 :1):
europ-kauk 1 (1 :1).

43 kont-no 2: cire 2 (1-7 : 2).

45 kont-med 10: curosib-him-orient 1 (I-5 :1): eurosib-orient 2 (-7 :1, 1:1); eurosib 1
(I-7 : 1); europ 6 (1-2:1, 1-3:2, 1-4:2, 1-7 : ) — kont st-med 5: cire 1 (-2 : 1); eurosib-jap-
orient 1 (/-4 :1); euromb him- (“hlll 1 (I :1); eurosib-kauk 2 (7-4 : 2).

5 med 19: cire 3 (8-2: 1, 5-2: 1, 1-7 : 1); eurosib-him-orient 1 (1-7 : 1); eurosib-him 1 (1-6 : 1);
eurosib-turk-kauk 1 (1-6 : 1); europ-kauk-chin-jap 1 (I-6:1): europ-orvient-jap 1 (1-5:1);
curop-orient 4 (I-3:1, 1-4:2, [-5:1); europ 4 ([-4:2, [-5:1, [-6:1) — med-mo 3: euro-
sib-orient 1 (7-5 :1); eurosib 1 (8-7 :1); europ-kauk 1 (I-5:1) — o med 1: europ-orient 1
(-4 :1).

51 med-subatl 8: circ 1 (/-6 :1); euras-trop afr 1 (/-6 : 1); eurosib-chin-orient 1 (-7 : 1);

nrosib-orient 1 (7-2 : 1); eurosib-chin 1 (1-7 : 1); europ-orient-him 1 (/-4 : 1); europ-orient 1
-6 2 1) europ 1 (-6 : 1) -— med~-mo=-subatl 1: europ 1 (7-3 : 1) — med-subozean-mo 1: europ-
orient-jav 1 (8-6 : 1).

52 med-gemiiss kont 3: eurosib 1 (I-4 : 1); europ-orient 2 (1-4 : 1, 1-7 : 1) — med-mo-gemiiss
kont 2: europ 2 (/-6 :1, 7-2:1).

54 med-kont 11: eurosib-orient 2 (/-7 : 2); eurosib 2 (I : 1, 1-5 : 1); europ-kauk 1 (/-3 :1);
europ-orient 1 (6-3 : 1); europ 5 (I-4 : 2, 1-7 : 3) — med-mo-kont i: europ 1 (8-2 : 1) — med-
kont st 4: cire 1 (1-2 : 1): eurosib-jap-kauk 1 (7-5 : 1); eurosib-orient 1 (/-6 : 1); europ-orient 1
(/-6 : 1) — med-mo-kont st 1: europ-orient 1 (/-4 :1).

56 med-alp 1: circ 1 (/-6 : 1) — o med-alp 1: europ-orient I (/-7 : 1).

6 alp 30: eurosib-him orient 1 (8-6 : 1); eurosib-orient 2 (8 : 1, §-7 : 1); eurosib 2 (8 : 1, 8-7 : 1);
europ-orient 1 (8-7 : 1); evrop-kauk 2 ((§:1, 8- :1); europ 22 (8:3, 8-7:6, 8-6:4, 8§5:5,
8-4:2,83:1,7-3:1) — oalp 3: curop 3 (§-7:1, 8-6 : 1, 6-3 : 1) — alpina eetera 13: o alp-
kauk 1 (8-6:1); o alp-ilyr-karp 1 (7-5: 1); o alp-karp 2 (7-2 :1, 6-2 : 1); karp-gemiiss kont,
ourop 1 (7-5 : 1); karp-balk-kauk 1 (5-2 : 1); karp-balk 1 (8-4 : 1); karp 5 (8:1, 8-7:1, 86 :2,
7-3:1); o karp 1 (8-7: 1N

63 alp-no 4: curosib 1 (8-5 : 1): europ 3 (8-7 : 1, 8-6 : 2).

631 alp-no-subozean 1: cire 1 (8-6 : 1),

634 alp-no-kont 1: eurosib-turk-chin 1 (1-6 : 1).

64 alp-kont 1: europ-orient-him 1 (7-4 : 1).

65 alp-med 9: circ 2 (7-4 : 1, 2:1); europ-orient 1 (7-3 : 1); europ-kauk 1 (6-2
i85:2, 84:1, 82:2).

Nﬁc

: 1), europ 5
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alp-med-gemiiss kont I: europ-orient 1 (8-5 : 1).

alp~-med-kont 5: eurosib-turk-kauk 1 (8-3 : 1); europ-orient 1 (7-2 :1); europ 3 (8-3 : 1.
v I=302 1)

alp-arkt-atl 1: europ 1 (8-6 : 1).

ab atl-med 1: europ 1 (5-2:1) atl-med-mo 1: europ 1 (8-6: 1).

b4 subarkt-no-kont I: cire 1 (8-6 : 1).

b6 subarkt-alp 4: cive 2 (8-7 : 1, §-4 : 1); eurosib-him-chin-jap 1 (8-5 : 1); curop-gronl 1 (8-6 : 1.
b6l subarkt-alp-subozean 1: cire 1 (8-6 : 1).

e6 arkt-alp 2: cire 2 (8-5: 1, 8-4:1).

Vorkiutig ohne Angabe der dkologisehen Verbreitungstendenz 3: cire 1 (8-2 : 1): eurosib-him 1

1-6 2 1): eurosib-jap-kauk 1 (/-7 : 1).

Schliesslich sei nochmals betont, dass die Iragen des 6kologischen Pfllanzen-

studiums noch sehr wenig bearbeitet sind und dass weitere Studien auch auf
dem Gebiet der Experimentalautokologie erforderlich sein werden, damit die
wissenschaftliche Grundlage der Waldtypologie noch weiter ausgebaut werden
kann. '

Alois Zlatnik:

Vegetaéni stupné a jejich indikace vostlinnymi druby na piikladu lesii CSSR

Vopraci se zduraznuje dulezitost ckologicky posouzenyeh jednotlivyeh druhua lesniho podrostu

pro indikaci ekologickych (stanovisinich) podminek lesi. zvIasts lestt podstatndji zméncnych.
Poukazuje se na dulezitost rozlisovani lesnich vegetadnich stupni zvIasté z hlediska rozdilnosti
lesni produkee a podava se prehled rostlinnyeh druhin jako indikatorn téchto stupita pro celou
CSSR. Prace je souhrnem dosavadnich znalosti a prikladem feseni otdzky.
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