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Jitina Slavikova:

Eine okologische Methode zur Wurzelsaugkraftmessung

(Vorliufige Mitteilung)

Die Saugkraftmessungen mit den Losungskompensationsmethoden stiessen
bei Wurzeln auf einige methodische Schwierigkeiten, so dass es bisher nicht
gelungen ist, ihre Saugkraft direkt am Standort in natiirlichen okologischen
Bedlngungen verldsslich zu messen. Die Kompensationsmethoden, bei denen
die Kompensation der Saugkrifte in Lisungen stattfindet (Arcicnovski und
Ossreov 1931, AsaBY und Worr 1947, Magsimov und PETINOV 1948, SCHAR-
DAROV 1948), erfordern eine genaue Kenntms der Ausgangskonzentration des
Osmotikums, also eine Bedingung, die bei Wurzeln nicht leicht zu erfiillen ist.
Man vermag die Wurzeln von Bodenpartikeln nicht restlos zu reinigen, weder
mechanisch noch durch schnelles Waschen in der betreffenden osmotischen
Losung, in die sie dann eingelegt werden. Die Mineralpartikeln, welche mit
den Wurzeln in die osmotische Losung iibertragen werden — besonders Wur-
zeln aus feuchtem Boden werden sehwmng gereinigt — verursachen Verinde-
rungen der Ausgangskonzentration. Alle diese Verdnderungen, obzwar sie ab-
solut sehr gering sind, spielen gerade bei der Kompensationsmessung, wo schon
minimale Differenzen das Resultat verschieben konnen, dennoch eine betricht-
liche Rolle. Deshalb habe ich die Methode von MaksiMov und PETiNOV (ASHBY
und Worr 1947, Maxrsivov und Prrinov 1948), die die Konzentrationsver-
inderungen der Kompensationslgsungen refraktometrisch bestimmt, so modi-
fiziert, dass sie sich gerade fiir Wurzelsaugkraftbestimmungen am Standort
sehr gut bewihrt hat.

Dem Prinzip dieser Methode folgend wird hier eine solche Lisungskonzen-

ation aus einer Reihe osmotisch abgestufter Saccharoselosungen gesucht,
(hc mit der Saugkraft (dn‘fusmn pressure deficit) der Saugwurzeln isotonisch
ist. Die Konzentration einer isotonischen Losung verindert sich nicht durch
osmotischen Ausgleich mit den eingelegten W urzeln:; die hypertonischen
Losungen verdiinnen sich, wogegen sich die hypotonischen Losungen konzen-
trieren.

Zur Lestlmmung wird eine Reihe von osmotisch abgestuften Saccharoselésungen vorbereitet,
die je 0,3 bis 0,5 ml in s, g. Tablettengliisern (von 2,5 ml Volumen) verteilt werden. Am Stand-
ort wird aus dem Boden ein unbeschidigter Wurzelzweig héherer Ordnung mit grosserer Anzahl
von Wurzeln mit priméirem anatomischen Bau freigemacht. Dieser Wurzelzweig wird abgeschnit-
ten, dann moglichst schnell mittels einer feinen Biirste gereinigt, als Ganzes ins Tablettenglas
gesteckt und dasselbe mit cinem Gummistépsel verschlossen. Auf diese Weise wird die ganze

Reihe gefiillt. Wenn man eine grossere Losungsreihe benutzt — was bei Wurzeln oft notwendig
ist — ist es vorteilhafter, die abgeschnittenen Wurzeln nicht sofort in die Losungen einzulegen,

sondern sie zuerst im oberen trockenen Raum der Eprouvette zwischen der Losungsoberfliche
und dem Stopsel zu belassen, bis die ganze Probenreihe vorbereitet ist. Erst unmittelbar vor der
crsten Brechungsindexbestimmung werden alle Wurzelproben in die Lésungen geschoben.

Um diese Loésungskompensationsmethode aus den obenbeschriebenen Griinden fiir Wurzeln
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brauchbar zu machen, ist es nach dem Ilinlegen des Wurzelmaterials in die Losungen notwendig,
den Ausgangswert des Brechungsindexes abzulesen, mit dem der Endwert nach der Exposition
verglichen wird.

Nach dem Einlegen der Wurzeln in die Lésungen werden diese am besten mittels leichten
Blasens durch ein Glasréhrehen schnell durchgemiseht und die Wurzeln dabei mit demselben
Roéhrehen leicht gepresst. Die iibriggebliebene Losung wird dann ins Réhrchen gesaugt und
fiir die refraktometrische Ausgansbestimmung benutzt. Diese ganze Manipulation dauert samt
der Brechungsindexbestimmung selbst drei Viertel bis eine Minute.

Bs ist bemerkenswert, dass bei Wurzeln (im Gegensatz zur Messung der
Blittersaugkraft) nur eine Schnittfliche vorkommt und der priméire anatomi-
sche Bau der Wurzeln mit unverletzter Rhizodermis einen ziemlich raschen
und besonders gleichméssigen Ausgleich erméglicht, einen Ausgleich, der den
normalen physiologischen Bulmuungcn im Boden dhnlich ist.

Eine wichtige Voraussetzung fiir eine verlissliche Messung ist ein giinstiges
Verhiltnis zwischen der L()sungmnenge und der \Vur?eloherﬂ.whe Die L()qung
soll nur eine diinne Schicht aut der Wurzeloberfliche bilden, die zwischen
den Wurzeln (die im Gegensatz zu Bliattern gut benetzbar qmd) nur durch
die Oberflichenspannung haftet. Die Wurzeln sollen missig und vorsichtig
gepresst werden. Das absolute Volumen der Lisung muss nur eine Menge
fiir zwei refraktometrische Brechungsindexbestimmungen liefern.

Die ersten Verdnderungen in den Lisungskonzentrationen kann man bei
einer Temperatur um 20°C und bei der beschriebenen Anordung schon nach
einer Viertelstunde feststellen. Da aber die Brechungsindexbestimmung umso
verldsslicher und genauer ist, je griossere Differenzen gemessen werden, soll
die Exposition wenigstens 2 Stunden dauern. Im (wcrens atz zu den Krfahrun-
gen mit der Saugkraftbestimmung an Bléatter uewebcn (RerpERr 1959, LEMin
und GonNzaLES 1962) habe ich bei Wurzeln wihrend der Exposition ein Sin-
ken des gefundenen Saugkraftwertes niemals finden kénnen. Zu dieser zweiten
I—uechungsm(l(‘zbe%tlmmung wird — nach eingehendem Durchmischen in der
oben beschriebenen Weise — der Rest der Losung benutzt. Da die grosste Ge-
nauigkeit der refraktometrischen Bestimmung erzielt werden muss (die
gemessenen Differenzen liegen ja in der vierten Dezimale des Brechungsin-
dexes), soll man hier auf die Paralaxe beim Ablesen achten, sowie ein wieder-
holtes Einstellen der Totalreflexgrenze ins Fadenkreuz beniitzen.
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