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Erich Daumann :

Z ur Bliitenokologie von Veratrum nigrum L.

Die Blittendkologie diesar in der Tschechoslowaketi seltenen Art bietet nicht wenige ungeloste
Problem>. Als mohrere kriftig entwickelte Pflanzen im Botanischen Garten der Karls-Univer-
sitit zur Bliite kamen, widmete ich mich ihrem experimentellen Studium, wobel die gewonnenen
Ergabnisse eine Ergiinzung der vor Jahren im Freiland durchgefiithrten Beobachtungen bildent),

Der miichtige Blitenstand dieser Art bildet ein verzweigtes Spross-System, das von
Erenuer (zit. bei Loew und KircuNer 1911) als eine aus dhrigen Trauben zusammengesctzto
Rispe bezeichnet wird. Die Angabe von WybpLir (zit. bei Loew und Kircuner 1911), nach der
die Aufblithfolge der Seitensprosse als solcher absteigend (basipetal), die der Bliit en an den
einzelnen Seitonsprossen sowie am Haupt-(lind-)spross der Infloreszenz aufsteigend (akropetal)
ist, kann bestitigt werden. Die untersuchten Pflanzen besassen durchwegs Zwitterblitten und
miinnliche Bliiten in andromondzischer Verteilung, wie dies schon von HitpeEsranND und Krrcen-
NER (zit. bei Loew und KircuaNEr 1911) beobachtet wurde; der Hauptspross wies nur am dusser-
sten KEnde einige wenige miénnliche Blitten auf, an den Seitensprossen traten die miinnlichen
Bliten ebenfalls im Endteil, allerdings hiufiger, auf, wobei ihre Zahl an den cinzelnen Seiten-
sprossen basipetal kontinuierlich zunahm, so dass die untersten Seitensprosse oft nur noch ménn-
liche Bliiten trugen. Zwischen Zwittorblitten und rein minnlichen Bliten konnten an ein- und
derselben Pflanze kontinuierliche Ubergiinge mit verschieden stark reduziertem Gynizeum beo-
bachtet werden. Die ausgepriagte Proterandrie der Zwitterbliitten schliesst Selbstbestdubung
(Autogamie)?) vollig aus. Lhre Anthesedauer betrug im Freiland und im botanischen Garten 6-—9
Tags, wobei auf das mannliche Stadium 3—5 Tage, auf das woibliche 3-—4 Tage kamen. Die
Blittedauer der miénnlichen Bliiten ist entsprechend kiirzer, Hinsichtlich der Einzelheiten des
Blithvorganges sei auf die treffliche Beschreibung von KircaNER (1890) verwiesen. Da sich die
Bliten eines Blittenstandes in der schon erwihnten Reihenfolge nach und nach é6ffnen und die
Anthes> der Einzelbliiten lange andaucrt, blithen die einzelnen Pflanzen, deren Bliitenstinde bei
kriftiger Entwicklung bis zu 2000 Blitten trazen, verhiltnismiissig lange (bis zu 2 Monaten).

Uber das Nektarium in der Blite von V. nigrum liegen in der Literatur einander wider-
sprochende Angaben vor. KrrcuNier (1890) konnte keine Nektarabsonderung in den Bliiten dieser
Art wahrnehmon., Nach Kravse (1930) wird bei Veratrum Nektar ,,in grundstindigen Griib-
chen®* der Porigonblitter sezerniert, was unrichtig ist. Knura (1899) gibt fiir Veratrum Nektar-
abscheidung vom verdickten Grunde der Perigonblitter an, was nach meinen Beobachtungen
auch fiir V. nigrum zutrifft. Die #dusseren und inneren Perigonbliatter der Zwitterbliiten und
miinnlichen Bliiten dieser Art sind annéhernd in ihrer unteren Hiélfte verdickt; dieser verdickte
adaxiale Perigonblattabschnitt scheidet auf seiner gesamten Oberfliche re gelméissig Nek-

1) Uber die Verbreitung von Veratrum nigrum siehe Kriza (1939). — Die im botanischen Garten
untersuchten Kxemplare stammen aus dem Bilicho vsky-Tal siidlich von Panenské
T ynice in Bohmon. — Die Beobachtungen im Freiland erfolgten im Wiener Wald (vornehmlich
in der Umgebung von Perchtoldsdorf und M6dling). — Im Bezug auf den Blih-
vorgang und die Blumenbesucher konnte eine weitgechende Ubereinstimmung zwischen den
Froilandpflanzen und denen im botanischen Garten festgestellt werden.

?) Ich verwende die Bezoichnung A ut o g a m i e in Ubereinstimmung mit zahlreichen Autoren
(z. B. Cammertoarer 1931, CerNomorsz ¥ 1962, Kuaner 1955, Firpas 1962 u. a.) fiir einen
solchen Bestiubungsmodus, bei dem der Pollen einer Bliite auf die Narbe derselbenBliite
gelangt, wobei I dio gamie (Bestiubung einer Bliite mit dem Pollen desselben Pflan-
zenindividuums) als weiterer Begriff Autogamie und Geitonogamie umfasst. Im Gegen-
satz dazu verwendet in neuorer Zeit HrusY (1961) die beiden Bezeichnungen Autogamie
und Idiogamie unter Beriicksichtigung der oben gegebenen Begriffsumgrenzungen im ver-
tauschten Sinne. Eine einheitliche Terminologie dieser Begriffe sowohl in der genetischen, als
auch in der morphologischen und blittendkologischen Fachliteratur wire dringend erwiinscht.
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tar ab, stellt also das Bliitennektarium dar (Abb. 1 und 2). Das Nektariumgewebe
weist zu Sekretionsbeginn in histologischer Hinsicht eine Bauart auf, die von der bei Bliitennekta-
rien vorherrschenden einigermassen abweicht: kleine, annéhernd isodiametrische Zellen, diinne
Zellulosewiinde, reichlich Inhaltsstoffe (vor Sekretionsbeginn vorherrschend Stirke, withrend der
Sekretion besonders Zuckerarten), die Interzellularen sind jedoch verhiltnismissig gross. Die
Nektariumepidermis besteht aus linglich-prismatischen Zellen ohne Spaltéffnungen mit diinner
Kutikula. Das Nektariumgewebe enthiilt
in geringem Masse Chloroplasten, die
Nektariumepidermis im Zellsaft geloste
Anthozyane. Die Nektarsekretion
erfolgt als Flissigkeitsdurchtritt durch
die diinnen Epidermisaussenwiinde und
durch die diinne Xutikula, ohne dass
diese dabei abgehoben oder zerissen wird.
s erscheinen keinerlei Stellen der Nekta-
riumoberfliche fiir den Nektaraustritt
bevorzugt. Mittels der schon an anderer
Stelle geschilderten Methode (Daumann
1931) liess sich an gegen Insektenbesuch
geschiitzten Bliiten einerseits zeigen, dass
sich zu Sekretionsbeginn auf der Nekta-
riumoberfliiche an belichigen Stellen zu-
niichst zahlreiche, mikroskopisch kleine
Nektartropfchen bilden, die bei gestei-
gerter Sekretion zusammenfliessen und
schliesslich eine mehr oder weniger zu-
sammenhiingende, glinzende Flussigkeits-
schicht bilden, andererseits konnte auch
Sekretionsdauer und -intensitit verfolgt
werden: die Nektarabscheidung beginnt
etwa 2—3 Stunden nach dem Offnen
der Blitten und hélt in annihernd gleicher Intensitiit bis zum Ende der Anthese, d. h.
bis zum Welken der Narben, an (bei miénnlichen Bliiten entsprechend kiirzer), wobei auch
ein tageszeitlicher Rythmus erkennbar ist (stiirkste Intensitit in den Morgenstunden mit
allmiihlichem Abklingen bis zu Null in den spiiten Nachmittagsstunden)'). Um den Nektar
auf Inhaltsstoffe zu priifen, wurde aus gegen Insektenbesuch geschiitzten Bliiten die zu
Anthesebeginn abgeschiedene Fliissigkeit mittels Kapillaren abgenommen und in der schon
frither angegebenen Weise (Daumann 1930) untersucht. Dabei verwendete ich die FLUCKIGER-
sche und SexFTsche Losung. Es ergab sich die Anwesenheit von Monosacchariden (Fruktose,
Glukose); Disaccharide (Saccharose) konnte ich im Nektar unserer Art nicht nachweisen.

Den Bliten von V. nigrum entstromt ein spezifischer D u f t, der besonders in den Vormittags-
stunden und bei sonnigem Wetter intensiv und (fiir den Menschen) schon in einer Entfernung von
etwa einem halben Meter vom Bliitenstand deutlich erkennbar ist. Es ist recht schwierig, diesen
Duft zu charakterisieren; sicherlich weist er eine fiir die meisten Menschen unangenehme Kompo-
nente auf. KircaNer (1890) konnte an den Blitten unserer Art iiberhaupt keinen Duft wahr-
nehmen. Hansarre (1902) bezeichnet den Bliitenduft von V. nigrum als widerlich, Hec1 (1909)
und Krika (1939) geben an, dass er dem Duft faulen Obstes iihnlich sei; nach meinen Beobach-
tungen entspricht am ehesten die Angabe von Pascurr (1959): Duft ,,charakteristisch wein-
essigartig, etwas siisslich®. Um die Stellen, von denen bei V. nigrum der Blitenduft ausgeht,
nachweisen zu kénnen, habe ich mich der schon frither mehrmals angewendeten Methode bedient
(Daumann 1931, 1932, 1941), mit deren Hilfe sich zeigen liess, dass die Duftaussendung lediglich
von den Perigonblittern erfolgt?).

Was die optische Wirkung der Bliten von V. nigrum auf den Menschen
anbelangt, muss einerseits auf die dunkel purpurne Firbung der Perigonbliatter hingewiesen
werden, deren Fernwirkung (auf den Menschen!) dadurch erhéht wird, dass sich die Perigon-

Veratrum nigrum L. Abb. 1. Ausseres Perigonblatt,

adaxiale Seite in Aufsicht. Abb. 2. Inneres Perigon-

blatt, adaxiale Seite in Aufsicht. — In beiden Ab-

bildungen ist die Lage des Nektariums durch eine
strichlierte Linio angedeutet.

1) Bei der Beobachtung des Sekretionsvorganges in Luft (in der feuchten Kammer) bewihrte
sich besonders das Ultropak-Mikroskop von Leitz. — Die Abhiéingigkeit der Nektarsekretion von
Temperatur, Luft- und Bodenfeuchtigkeit habe ich nicht verfolgt; diesbeziiglich sei ganz allge-
mein auf HUBER (1956) verwiesen.

%) Die Frage, ob auf den Perigonblittern eine Lokalisation der Duftaussendung (,,Duftmale),
bezw. quantitative Unterschiede (,,Duftgefiille’’) vorhanden sind, wurde nicht geprift.
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blitter der enge beieinander stechenden Bliten oft beriithren, bezw. mehr oder weniger itberdecken,
andererseits auf die Kontrastwirkung der lichtroten bis gelben Antheren!), bezw. des leuchtend
gelben Pollens, der an den offenen Antheren haftet, mit dem purpurnen Perigon. Auch die Glanz-
wirkung der Nektarschicht auf den Nektarien ist besonders bei sonnigem Wetter fiir das
menschliche Auge nicht unbedeutend.

Die bisherigen Angaben iiber den Ingektenbesuch an den Bliten von V. nigrum
sind sehr sparlich. KircuNeEr (1890) beobachtete als Besucher sechs Fliegen-
arten verschiedener Grosse, welche Pollen frassen, und einen kleinen schwarzen
Kafer, Prarreavu (zit. bei Knurh 1899) sah Musca domestica L., Lucilia caesar
L. und Callvphora vomatoria 1.. Withrend mehrerer Vegetationsperioden konnte
ich im TFreiland und im botanischen Garten den regelmissigen und hiufigen
Besuch der Bliiten von V. nigrum durch folgende Fliegenarten feststellen:
Parasarcophaga  argyrostoma ROBINEAU-DHsvoipy, Lucilia caesar li., Calli-
phora vicina ROBINEAU-DfisvoIidpy, Fannia cannicularis 1., Muscina assimilis
Farvin und Muscina stabulans FALLEN2). Die Vertreter dieser Arten ernteten,
soweit ich beobachten konnte, auf den Bliiten vorherrschend Nektar, ver-
einzelt verzehrten sie Pollen. Es ist bemerkenswert, dass verschiedene Schweb-
fliegen (Syrphidac), Hummeln und Honigbienen, die in niachster Nihe der
blithenden Veratrum nigrum-Pflanzen Bliiten anderer Pflanzenarten regel-
miissig und hiufig besuchten, die Blitten von V. nigrum bis auf eine einzige
Ausnahme weder anflogen noch hesuchten?).

Die obangefiihrten von mir an den Veratrum nigrum-Bliiten beobachteten
Fliegenarten verhielten sich in Bezug auf Anflug und Besuch im wesentlichen
gleich. Die Art und Weise ihrer Anniherung an die Bliiten liess deutlich er-
kennen, dass sie sich dabei auf die Ferne chemisch orientierten; sie niherten
sich dcn Blittenstinden und Einzelbliten niemals im geradlinigen Fluge,
sondern in den verschiedensten, zunichst meist weiteren und nachfolgend
engeren Schleifen, die nicht selten von Ruhepausen auf benachbarten Blattern
und Teilen auch anderer, in nichster Nihe befindlichen Pflanzen unterbrochen
wurden. Die vorherrschende Richtung, in der sich die beobachteten Dipteren
den Bliiten im Fluge niherten, zeigte eine deutliche Abhingigkeit von der je-
weiligen Richtung der Luftstromung. Auf den Bliiten angelangt betupften die
D]pteren mit dem Riissel vorherrschend die Perigonblitter. Um die Frage nach
der Bedeutung von Duft und Farbe der Bliiten von V. nigrum fiir Fern- und

1) Von den im botanischen Garten blithenden Pflanzen zeigte nur eine Pflanze, und zwar
durchwegs, also in Zwitterbliitten und minnlichen Bliiten, Staubblitter, deren Antheren im ge-
schlossenen Zustande eine gelbe Fiarbung besassen, withrend alle anderen Pflanzen (in Zwitter-
bliiten und minnlichen Bliiten) Staubblitter mit lichtroten bis gelblich-roten Antheren (ebenfalls
im geschlossenen Zustande) hatten; die Staubfiiden waren bei allen untersuchten Pflanzen licht-
rot, was auch Hrcr (1909) anfithrt.

) Im Wicner Wald beobachtete ich Parasarcophaga argyrostoma RoBINEAU-DEsvVoIDY, Lucilia
caesar L. und Calliphora vicina RoBINEAU-DfisveiDY, im botanischen Garten Lucilia caesar L.,
Calliphora wvicina ROBINEAU-DEsvoipy, Fannia cannicularis L., Muscina assimilis FALLEN
und Muscina stabulans FALLEN, — Fiir die Bestimmung der genannten Arten bin ich den Ento-
mologen Doz. Dr J. CereLAk und M. SLamedkovA (Landwirtschaftliche Hochschule in N it r a)
zu Dank verpflichtet.

3) Wihrend der Beobachtungen im Freiland und im botanischen Garten sah ich nur ein einziges
mal cine Honigbhiene (Apis mellifica L.) an den Bliiten von V. ni(ﬂ um, wo siec Pollen sam-
melte. Auf den Blitten zeigten sich verhidltnisméssig hiufiz Ameisen, wo sie den Nektar
erntoten; dabei griffen sie nicht selten die besuchenden Dipteren an und vertrleben so die einzigen
Bestéuber der Pflanze. — Die Bezeichnungen ,,Anflug’ und ,,Besuch‘‘ werden hier sowie im
weiteren im Sinne der Definition von KxorL (1921) verwendet.
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Nahanlockung dieser regelmissigen Besucher zu kliren, bediente ich mich
folgender Versuchsanordnungen:

An einem Bliitenstand wurden alle Seitensprosse entfernt (um ctw‘u ge
Fehlerquellen auszuschalten) und der Hauptspross, der etwa 80 gedffnete,
verschiedenen Stadien der Anthese befindliche Bliiten trug, wurde in don
Morgen- und Vormittagsstunden mehrerer aufeinander folgenden Tage in eine
an beiden Iinden offene Rohre aus diinnem, durchsichtigen Glas (Linge 50 em,
innere Weite 8 em) eingeschlossen, die mittels zweicr an einem in die Krde
eingesteckten Stabe befebtlgten Driihte in dicser Lage verblieb. Die Beo-
b{whtung der Dipteren an dem derartig verinderten Bliitenstand ergab, dags
die schxel[en[ormlgon Flugbahnen der einzelnen F liegen stets nur an den offenen
Enden der Glasrohre (voxherrschond am oberen, seltener am unteren Knde)
ithren Abschluss fanden, also an den Stellen, wo die Duftstoffe aus der offenen
Rohre herausdiffundierten; die Tiere liessen sich hier nieder, krochen ins Innere
der Glasrohre und gelangten so zu den Bliiten. Wenn das obere Iinde der Glas-
rohre hermetisch abgeschlossen wurde, landeten die einzelnen Dipteren nach
den verschiedenartigsten Flugschleifen ausschliesslich am unteren, offenen
Ende der Glasrohre. Dieses Verhalten der Dipteren dnderte sich in keiner
Weise, wenn die Glasrohre an der Innenseite mit undurchsichtigem Grau-
papier verschiedener Helligkeit (von Weiss bis Schwarz) ausgekleidet wurde,
wobei die optische Wirkung derBliten ausgeschaltet
war. Das Ergebnis dieser Versuchsanordnungen decu-
tet darauf hin, dass die Fernanlockung der beobach-
teten Fliegen zu den Bliiten chemisch, d. h. durch
den Duft, erfogt, wobei die optische Fernwirkung
der Bliten entbehrlich ist.

An einem anderen Bliittenstand wurden alle Seitensprosse und alle ge6ffneten
Bliiten des Hauptsprosses bis auf 30 entfernt. In diesen 30 Bliten iiberstiilpte
ich die Perigonblitter mit kreisférmigen Scheibchen aus undurchsichtigem
Graupapier verschiedener Helligkeit (von Weiss bis Schwarz), welche mit einem
mittleren, schlitzférmigen Ausschnitt versehen waren, aus dem das Androzeum
und Gynidzeum herausragten. Der Durchmesser dieser Scheibchen betrug
12 mm, ihre Form war die gleiche, wie ich sie frither bei der experimentellen
Analyse des Blumenbesuches von Dipteren an Parnassia (DAUMANN 1932,
p- 123, Fig. 8a) mit Erfolg verwendet hatte. Durch diese Papierscheibchen war
die optische Wirkung der Perigonblatter so gut wie vollig ausgeschaltet. Der
Anflug der Dipteren an die derartig verinderten Blitten unterschied sich
in keiner Weise von dem an unverinderte Bliiten. Beim Besuch der
verinderten Bliiten betupften die Tiere mit dem Riissel vorherrschend den
dusseren Rand der Scheibchen, manchmal auch die Randstellen des schlitz-
formigen Ausschnittes, also die Stellen, wo er Bliitenduft unter den Scheibchen
herausdiffundierte. Die Fliegen fanden beim Besuch dieser maskierten Bliiten
keinen Nektar und flogen, soweit sie nicht Pollen ernteten (was seltener der
Fall war), nach einigen wenigen Riisselreaktionen bald wieder ab. Die Besuchs-
dauer an diesen Bliiten war auffallend kiirzer als die an unverinderten Bliiten.
Dieses Verhalten der Dipteren anderte sich in keiner Weise, wenn
aus den maskierten Bliten Andrézeum und Gynédzeum mittels einer scharfen
Rasierklinge entfernt worden waren; als ich jedoch aus den 30 maskierten
Bliiten auch die Perigonblitter, von denen die Duft-
aussendung erfolgt, entfernte, horte der Anflug der Dipteren vollig
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auf. Das KErgebnis dieser Versuchsanordnungen
deutet darauf hin, dass auech die Nahanlockung der
beobachteten Fliegenchemisch, d. h. durch den spezi-
fischen Blitenduft, erfogt, wobei die optische Nah-
wirkung der Bliite (Farbe der Perigon-und Staubblat-
ter, Glanzwirkung des Nektars, Bliitenform) anschei-
nend entbehrlich ist.

Als Erginzung der obangefiihrten Versuchsanordnungen wurden Einzel-
bliiten, bezw. Bliitenteile in grosserer Zahl in einzelne zylindrische Glas-
<r0msso (mit einem Fassungsraum von ungefihr 15 cem) gegeben, und zwar in
i()lgcndu Verteilung: Einzelbliiten mit Bliitenstiel, Peugonblattor Staub-
bliatter (mit geschlossenen und gedffneten Anthercn), Fruchtknoten (mit un-
entwickelten und entwickelten Narben). Diese (iefisse aus diitnnem, durchsich-
tigen Glas wurden in zwei gleichen Serien (4 plus 4) an verschiedenen Stellen
in unmittelbarer Umgebung der untersuchten Veratrum nigrum-PHanzen
entweder auf deren Blitter, oder auf den Boden g(‘bt@”t bezw. an anderen
PHlanzen (z. B. an Zweigen von Juniperus communis) in verschiedener Hohe
iiber dem Boden befestigt, wobei die Gefiisse der einen Serie dicht verschlossen,
die der anderen offen blieben. Es zeigte sich, dass die Dipteren-Arten, welche
regelmissig die Bliiten von V. nigrum anflogen und besuchten, auch manche
der ausgelegten Glasgefiasse anflogen und besuchten, und zwar nur die
offenen Glasgefisse mit ganzen MNKinzelbliten und
mit Perigonblidttern, also durchwegs nur Glasgefisse,
welche die duftaussendenden Bliitenteile enthiel
t e n. Dabei liessen sich die Tiere am Rande dieser Glasgefisse nieder und kro-
chen ins Innere, wo sie mit dem Riissel vorherrschend die Perigonblitter be-
tupften. Die iibrigen offenen, sowie alle geschlossenen Glasgefiisse wurden von
den Dipteren niemals beachtet, auch wenn sie in unmittelbarer Néhe von be-
suchten Glasgefissen standen. Das Ergebnis dieser Versuchs-
anordnung steht im KEinklang mit den Ergebnissen
der vorher heschriebenen Versuchsanordnungen.

Kingtliche Bestdaubungsversuche angegen Insektenbesuch
geschiitzten Bliiten ergaben, dass zumindestens die im botanischen Garten
blithenden Pflanzen von V. nigrum selbgstfertil (autofertil) waren.
Friichte und Samen, die durch Selbstbestaubung (Autogxmie) Nachbarbe-
staubung (Geltonog&mlc) und KFremdbestiubung (Allogamie, Xenogamie) ge-
wonnen Wurdcn waren annihernd gleich gut entwickelt und liessen keinerlei
morphologische Unterschiede erkennen?).

Wie schon erwithnt, schliesst die ausgepriigte Proterandrie der Zwitterbliten
Selbstbestiiubung (Autogamie) vollig aus; die Narben kommen an der Spitze
der Griffel erst zum Vorschein, nachdem simtliche Antheren abgefallen sind.
Zwecks Hrzielung von Selbstbestiubung (Autogamie) im Experiment war es
daher nétig, die abgefallenen Antheren mit anhaftendem Pollen 1 — 3 Tage auf-
zubewahren, was bei kiihler Lagerung im Dunkeln ohne merkliche Beeintrich-
tigung der Keimfihigkeit des Pollens gelang?). Zur Nachbarbestiubung (Geito-
nogamie) kommt es bei V. nigrum, besonders am Kndspross, nicht selten auch

1) Die Keimfihigkeit der drei Samenkategorien sowie die Entwicklung der betreffenden Keini-
g ‘ , ; g
pflanzen sind Gegenstand weiterer Untersuchungen.
%) Die Keimfihigkeit verschieden alter Pollenkérner wurde in Tropfenkulturen (fiinfprozentige
Saccharose- Losung) gepriift.
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ohne Mithilfe besuchender Insekten, und zwar dadurch, dass bei Erschiitte-
rungen Pollenklumpen oder ganze Antheren mit anhaftendem Pollen auf
empféangnisfihige Narben tiefer stehender Bliiten fallen, wobei Proterandrie,
das regelmissige Abfallen der Antheren mit noch keimfihigem Pollen am Ende
des mannlichen Zustandes, die akropetale Autblithfolge der Kinzelblitten und
ihre dichte Stellung an den Infloreszenzsprossen begiinstigend wirken. Die
besuchenden Dipteren, deren verschiedenste Korperteile oft mit dem leuchtend
gelben Pollen unserer Pflanze wie bepudert erscheinen, bewirken in reichem
Masse Nachbar- und Fremdbestiubung (Geitonogamie, Allogamie). Da, wie
schon erwihnt, bei V. nigrum Nachbarbestiubung (Geitonogamie) mit und
ohne Beihilfe blumenbesuchender Insekten verhiltnismissig hiufig verwirk-
licht wird und diese bekanntlich in ihren physiologisch-genetischen Folgen
der Selbstbestiubung (Autogamie) gleichkommt, ist bei V. nigrum ein interes-
santer bestiubungsokologischer Fall gegeben, wo ausgeprigte Dichogamie bei
Selbstfertilitat keinesfalls als ,zweckmiissige® Einrichtung gedeutet werden
kann.,

Diskussion einiger KErgebnisse

Die als regelmiissige Blumenbesucher an V. nigrum beobachteten Dipteren
suchen einerseits faulende organische Stoffe zur Erndhrung und als Eiablage-
platz auf, andererseits besuchen sie nicht selten Blumen mit mehr oder weniger
leicht zuginglichem Nektar, wobei diese Blumen entweder einen an Féiulnis
erinnernden Duft aussenden (wie auch bis zu einem gewissen Grade in unserem
Fralle), oder keinen derartigen Duft erkennen lassen (wie z. B. bei zahlreichen
Daucaceae)'). Nach unseren bisherigen Erfahrungen orientieren sich die Tiere
im erstgenannten Falle bereits aus der Ferne nach dem Bliitenduft, im zweiten
Tralle erfolgt die Fernanlockung wohl zumeist optisch (durch die Blumenfarbe),
was auf die bekannte Tatsache hindeutet, dass sich Insekten in verschiedenen
,,Stimmungen®® verschieden verhalten (KuaLer 1955 a, b u. die daselbst zit.
Lit.; 1960). Die experimentelle Analyse des Blumenbesuches der genannten
Dipteren-Arten an V. nigrum liess erkennen, dass die Fern- und Nahanlockung
dieser Tiere durch den spezifischen Duft erfolgt, der von den Perigonbléittern
ausgesendet wird; Farbe und Form der Bliiten, sowie auch der Glanz der aus-
geschiedenen Nektarschicht scheinen fiir das Zustandekommen einer regel-
missigen 6kologischen Wechselbeziechung zwischen diesen Bliiten und den
bestiubenden Fliegen entbehrlich zu sein. Dieses Hrgebnis muss nicht in
Widerspruch zu den experimentell gewonnenen Feststellungen stehen, nach
welchen Lucilia, Calliphora und Sarcophaga einen Farben- und Formensinn
besitzen, wobei in Gegenwart von Aas- oder Kotduft braune oder purpur-
braune Modelle fiir manche Dipteren an Reizwert gewinnen (Kvarmr 1951,
1956 u. die daselbst zit. Lit.); in unserem Falle konnte in diesem Sinne zumin-
dest die 6kologisch zwar entbehrliche optische Nahwirkung der Bliiten (wenn
auch in bescheidenem Masse) beim Blumenbesuch fordernd sein, was bei den
verwendeten Versuchsanordnungen nicht erfasst wurde. Da zu den regel-
missigen Blumenbesuchern von V. nigrum auch Lucilia caesar L. gehort,

1) Von den auf Veratrum nigrum-Bliiten beobachteten Dipteren waren mit Ausnahme von
Parasarcophaga argyrostoma Rosingav-Dfisvoipy Méannchen und Weibchen vertreten (bei Para-
sarcophaga argyrostoma nur Minnchen). — Die interessante Frage nach der relativen Héaufigkeit
der beiden Geschlechter von Blumenfliegen auf Blumen soll in einem anderen Zusammenhang
Beriicksichtigung finden.
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kommt der Angabe von Kuarer (1951, 1955a), dass bei Vertretern dieser Dip-
teren-Gattung der Anflug durch die optischen FFaktoren der Bliiten veranlasst
wird, keine dllﬂemcme Geltung zu. Zwecks Unterscheidung von Spont(m— und
Lernreaktionen der bOU])(L(,htLL(,II Dipteren, die bei Ver suchen in der freien
Natur nur bis zu einem gewissen (irade moglich ist, beobachtete ich das Ver-
halten der Tiere in der engeren Umgebung der blithenden Veratrum nigrum-
Pllanzen, sowie an ihren Bliiten zu den verschiedensten Tageszeiten (vom frii-
hen \Iorgon bis in die Abendstundon) um so etwaige Unterschiede bei ,,un-
erfahrenen‘ und ,,erfahrenen‘‘ Individuen feststellen zu konnen, wie dies z. B.
bei Syrphiden mdoglich war (Daumany 1960). Dabei zeigte slch dass dasVer-
halten aller beobachteten I)1pteren an den Bliiten unserer Pflanze und in ihrer
engeren Umgebung (Anflug) im weseatlichen gleich war, also keinerlei Lern-
reaktionen erkennen liess.

V. nigrum kann bis zu einem gewissen Grade als aasblumig bezeichnet wer-
den, worauf schon Pascuir (1959) hinwies!). Der Umkreis der regelméssigen
Bestiauber dieser Pflanze lisst den Schluss zu, dass es sich um eine ausgespro-
chene 1'liegenblume handelt.

Zusammenfassung

In den Bliten von Veratrum nigrum L. wurde eine deutliche und regel-
missige Nektarabscheidung beobachtet. Das Nektarium ist auf der unteren
Hailfte (adaxiale Seite) der sechs Perigonblitter entwickelt. Der histologische
Bau des Nektariums und die Art und Weise der Nektarsekretion werden be-
gchrieben.

Durch Versuche konnte eine Lokalisation der duftaussendenden Blitenteile
erzielt werden: der spezifische Blumenduft unserer Art wird lediglich von den
Perigonbléittern ausgesendet.

Als regelmiissige Blumcnbebucher von V. nigrum wurden folgende Dipteren-
Arten beobachtet, die Nachbar- und Fremdbestiubung (Geitonogamie, Allo-
gamie) bewirken: Pamaarcophaqw argyrostoma ROBINEAU-DRsvoipy, Lucilia
caesar L., Calliphora vicina RoBiNEau-Difisvoipy, Fannia cannicularis L.,
Muscina assimilis FALLEN und Muscina stabulans FALLEN.

Der Besuch anderer Insekten an den Bliten von V. nmigrum fehlt so gut wie
ganzlich; V. nigrum kann demnach als Fliegenblume bezeichnet werden.

Die experimentelle Analyse des Blumenbesuches der obgenannten Fliegen-
Arten ergab, dass ihre Tern- und Nahanlockung durch den spezifischen Duft
erfolgt, der von den Perigonblittern ausgesendet wird, wobei die optische
Wirkung der Bliiten (Farbe, IForm, Glanz der Nektarschicht) entbehrlich er-
scheint. Anflug und Besuch der bestiubenden Tiere werden durch den Duft
gelenkt.

Kiinstliche Bestdubungsversuche zeigten, dass V. nigrum selbstfertil (auto-
fertil) ist. Die ausgeprigte Dichogamie schliesst bei dieser Pflanze Autogamie
vollig aus. Da bei ihr ohne und mit Insektenbeihilfe Geitonogamie regel-
miissig verwirklicht wird, ist bei V. nigrum ein Fall gegeben, wo extreme Di-
chogamie trotz Autofertilitit in bestiubungsikologischer Hinsicht keines-

1) Die bei Aashlumen aus den verschiedensten systematischen Grup-
p e n mehr oder weniger tibereinstimmende braune oder purpurbraune Firbung kénnte vielleicht
mit Stoffwechselprozessen in Zusammeoenhang stehen, die zur Entstehung der mehr oder weniger
iihnlichen Duftstoffe fithren.
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wegs als ,,zweckmiissige Kinrichtung gedeutet werden kann! V. nigrum
stellt ein Gegenstiick zu Butomus umbellatus Li. dar, bei welcher Pflanze eben-
falls zwecklose Dichogamie, allerdings in Verbindung mit Selbststerilitdt
(Autosterilitit) vorkommt (PonL 1935).
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