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Abstrakt — Der Autor gibt eine Ubersicht der Gattung Dichotomococcus KorS. und
ihre Einreihung in die Familie Tetraktidaceae (Pascu.) comb. nov.: er revidiert und
charakterisiert die bisher bekannten Arten Dichotomococcus capitatus Kowrs., D. lunatus
Forr, D. curvatus KorS. und beschreibt eine neue Art, 1. bacillaris.

In den vergangenen Jahren studierte ich das Pflanzennannoplankton in den
bewirtschafteten Teichen in Stidbohmen bei Blatna und Lnaie. Wihrend mei-
nes Studiums gewann ich ein verhaltnisméssig reiches Material der Algen-
gattung thotomococcus Diese Gattung wird neuerdings fiir eine Heterokonte
gehalten, aber die Einreihung in das System ist bis jetzt nicht befriedigend.

Die Gattung Dichotomococcus wurde von KorStkov (1928) als Chlorococcale
mit der Art D. capitatus beschrieben und von dem Autor als verwandt mit der
Gattung Diclyosphaerium angesehen. Im Jahre 1939 beschrieb KorSikov
eine weitere Art D. curvatus und machte gleichzeitig darauf aufmerksam, dass
es sich um eine Heterokonte handelt. ForT (1948) beschrieb die Arten D. elon-
gatus (= D. curvatus) und D. lunatus aus den Teichen bei Lnaie in Bchmen,
woher auch mein Material stammt. Fort und KomArEK (1960) bestéitigten die
Angehérigkeit dieser Gattung zu den Heterokonten. In den alten Zellen ent-
stehen Oltropfen, niemals vsurde eine positive Reaktion auf Stirke nachge-
wiesen, Pyrenoide fehlen immer. Die Chromatophoren sind griin, seltener gelb-
griin, einzeln oder paarweise in der Zelle (auch in jungen Zellen). In den Mutter-
zellen entstehen zwei Autosporen, was fiir die coccalen Heterokonten typi-
scher ist als fiir die Chlorococcalen.

Heute ist also die Zugehorigkeit dieser Gattung zu den Heterokonten
wahrscheinlich und es wire wiinschenswert, den Beweis durch die Analyse
der Assimilationspigmente durchzufiihren, sobald es gelingt, diese Art zu iso-
lieren und zu kultivieren. Die am niichsten verwandten Gattungen der Hetero-
konten sind [lsteria Skuia et PascuEr und Tetrakiis PASCHER.

Die Gattung Tetraktis mit der einzigen Art 7. aktinastroides wurde von
PascHER (1939) beschrieben. Sie stammte aus den toten Flussarmen der
Moldau bei Prag und wurde bis jetzt nicht wieder aufgefunden. Sie wurde von
dem Autor zusammen mit der Gattung Raphidiella und Ilsteriain die Subfamilie
Tetraktidewe (Fam. Botryochloridaceae) eingereiht. Nach Pascuur’s Auffassung
enthilt diese Familie Typen der coccalen Heterokonten, welche Kolonien
bilden. Die Entstehung und Morphologie der Kolonien ist bei den analogen
coccalen Griinalgen eines der diakritischen Merkmale. Wenn wir auch bei den
kolonialen Heterokonten die Coccaltypen seltener als bei den Chlorococcalen
antreffen, ist auch hier Pascurr’s Familie sehr uneinheitlich.

Die Subfamilie Tetraktideae Pascurr 1939 enthilt (excl. Raphidiella) Gat-



tungen, die sich durch 2 bis 4 Autosporen oder Hemiautosporen vermehren .
Die Tochterzellen bleiben in den Kolonien mittels des Schleimes, der oft un-
klar, farblos, diinn und zerfliessend ist, und der Mutterzellmembranen mehr
oder weniger radial angeordnet. Die Kolonien haben manchmal eine eigene
breite, diinne Gallerte, die erst nach Firbung oder im Tuschpriparat sichtbar
wird. Die Trellabsung der Tochterzellen aus den Muttermembranen erfolgt
durch deren Zerreissung oder Verschleimung. Die Autosporen sitzen dann auf
der Muttermembrane oder sind mit deren Resten umgeben, wodurch mehr-
zellige Kolonien entstehen. Bei manchen Arten bilden ‘die Reste der Mutter-
membranen ein System von Membranstringen, die spiter im Zentrum der
Kolonie verschleimen und zerfliessen. Aut Grund dieser Merkmale ist es be-
rechtigt, diese Heterokontengruppe als selbstiindige Familie abzutrennen.

Die Zellen sind rundlich, zylindrisch, unregelmissig spindelférmig, manch-
mal am Apikalende verschmélert oder in eine Spltze ausgezogen. Sie enthalten
einen oder mehrere griine oder gelbgriine Chromatophoren. In den kugelfér-
migen Zellen sind die Chromatophoren topfformig, manchmal mit lappigen

Réndern, in den verlingerten Zellen bandartig. Die Familie gehort in die
Ordnung Mischococcales und ist mit den Familien Glocobolrydaceae (inkl.
Botryochlorideae Pascu. 1939, p. 662) und Chlorellidiaceae (= Chlorellidieae
Pascu. 1939, p. 683) auf der einen Seite und mit den Mischococcaceae (hhere
Typen) auf der anderen Seite verwandt. Die Gattung Raphidiello hat eine
dhnliche Vermehrung wie die entsprechende Chlorococcale Ankistrodesmus
und gehort in die Verwandschaft der Gattungen Monodus und Chlorocloster
(Plewrochloridaceae).

Fam. Tetraktidaceae (PASCI-) comb. nov.

Botryochloridaceae Pascu. Rabenh.’s Krypt.-Fl. 11: 661, 1939; p.p. Tetraktideae Pascu, ibid. 11:
670, 1939.

Diagnose: Familia Xanthophycearum coccalum. Cellulae rotundatae, cylindricae vel irregu-
lariter fusiformes, reliquiis membranis matricalibus in coloniis conexae: fragmenta membranis
in coloniis adultis mucilaginea. Cellulae cum 1---12 chromatophoris viridibus vel luteoviridibus,
sine pyrenoidis. Reproductio autosporis.

Schiussel zur (nxtLungﬂ)estimmung
la Zellen mehr oder weniger rundlich . . . . e e ow s s s e e ow s = o llsleria
Lbh Zellen verlingert, wenigstens 1,5 < so lang wie blut
2a Zellen unregelmiissig spm(kliomng oder zylindrisch, bei jungen Exemplaren durch die

Mutterzellmembranen und durch Schleim zu Kolonien vereinigt . . . .  Dichotomoceus
2b Zellen mehr oder weniger zylindrisch, innerhalb der Kolonien mit ihren Enden verbunden,
ohne Schleimbiénder, von der Mutterzellmembran umgeben . . . . . . . .  Teiraktis

Ubersicht der Familie

Ilsteria Skusa et Pasc, in Pascmn. 1939
I. tetracoccus Pascu. 1939
I. lobata Pascu. 1939
1. quadrijuncta Sxusa et Pascu. 1939
1. eradians Pascu. 1939
Dichotomococcus KorS. 1928
D. capitatus Kors. 1928
D. curvatus Kors. 1939 (Syn.: D). elongatus Forr 1948)
D. lunatus Forr 1948
D. bacillaris sp. nov.
Tetraktis Pascu. 1939
T'. aktinastroides Pascu. 1939
Die Beschreibung der Gattung Ilsteria und Tetraktis und ihren Arten siehe in Pascurr 1939,
p. 671686,



Gattung Dichotomococeus Kors, 1928.

Dichotomacoccus KorS. Avch. Protistenk. 62, 2/3: 418, 1928.

? Glozoastinium G. M. Syrra Trans. amor. micr. Soc. 45: 184—185, 1926.

Die Kolonien sind aus mehr oder weniger radial angeordneten Zellen zu-
sammengesetzt, die (wenigstens in jungen Kolonien) durch Mutterzellmem-
branen, welche spéter verschleimen, verbunden sind. Sie sind unregelmiissig
kugelformig oder ellipsoidisch, oft mit einer diinnen und farblosen Gallerte
versehen. In den alten Kolonien zerfliessen die Mutterzellmembranen ganz
und verschmelzen mit dem sie umgebenden Schleim. — Die Zellen sind ling-
lich, gerade oder eingebogen, unregelmissig spindelférmig bis zylindrisch,
das Apikalende ist oft verschmilert. Sie enthalten 1 (—2) gelbgriine, wand-
stindige Chromatophoren, ohne Pyrenoid, mit winzigen Oltropfen. — Die
Kolonien vermehren sich durch Zerfall. Die Autosporen entstehen je zu 2 und
verlassen die Mutterzellmembran gewdhnlich durch eine lingliche Offnung.

Fig. 1: a — Dichotomococcus capitatus Kor3.; b — D. lunatus Forr; ¢ — D. bacillaris sp. nova
(a nach Korsikov, b nach Forr, ¢ Orig.).
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Nach dem Verlassen der Membran bleiben sie am Rande der leeren Mutter-
membran angeheftet. Die Reste der Membran bilden ein System von zer-
fliessenden Schleimstielen und verschleimen mit der Zeit.

Ein charakteristisches Merkmal diesor Gattung ist die Bildung von 2 Autosporen und die Art
der Kolonienbildung, welche der Chlorococeale Dictyosphaerium éhnlich ist. Die Form der Zellen
scheint sahr variabel zu s2in, besondors bei D. curvatus. Die zwischenartlichen Beziehungen zu
D. capitatus und D. lunatus sind noch nicht ganz klar. Charakteristisch ist das Verschwinden
des zantralen Systems der leeren Muttermambranen in den alten K»olonien. Bei schwiicheren Ver-
grissarunzsn scheint es, als saien die Zsllen ganzlocker im peripheren Schleim der Kolonie gelagert.
Die gosamte Gallerte ist nur in Tuschpriaparaten gut zu erkennen. Solche Kolonien sind der
Surraschen Gattung Glocoactinium sehr éhnlich,

Schliissel zur Artbestimmung

la Zellen mehr oder weniger ellipsoidisch oder unregelmissig spindelférmig bis walzenférmig,
gegen das Apikalende zu verschmilert, linger als 5,5 p; benachbarte Zellen beriithren sich an
ihren Basen.

2a Zollen mehr oder weniger spindelférmig, gegen das Apikalende zu sichtlich verschmiilert.

3a Zellen unregelmiissig spindelf6rmig, am breitesten in der Mitte, am Apikalende plétzlich

papillenférmig verschmilert 1. D. capitatus Kors.

3b Zellen mehr oder weniger ellipsoidisch, am breitesten im unteren Drittel, gegen das

Apikalende zu allméhlich in eine abgerundete oder verlingerte Spitze verschmiilert

2. D. curvatus KorSs.

2b Zellen mehr oder weniger walzenféormig, gegen das Apikalende zu nur wenig verschmiélert

3. D. bacillaris sp. n.

1b Zellen mehr oder weniger halbmondférmig, gebogen, gegen beide Enden zu verschmilert,
kiirzer als 5,5 ; benachbarte Zellen berithren sich mit ihrem mittleren konvexen Teil

4. D. lunatus Fort

1. D. capitalus KORS. 1928

D. capitatus KoRrS. Arch. Protistenk. 62, 2/3: 418, 1928; Leitart.

Icones: Fig. 1—2 in KorSigov L. c. 1928, tab. 28 (color., Tkonotypus); sec. fig. 2g in Forr L. c.
1948, p. 15 (p. p.); sec. fig. nostra la.

Kolonien mit 2 bis 18 Zellen, die Schleimstiele behalten verhaltnisméssig
lange den Charakter der leeren Muttermembranen und bilden deutliche, di-
chotom verzweigte Strange. Gallerte wurde nicht beobachtet. Die benachbar-
ten Zellen beriihren sich in den Kolonien mit ihren Basen. — Die Zellen sind
anglich, unregelmissig spindelférmig bis keulenférmig, manchmal wenig ge-
! “itmmt, an der Basis oval und wenig verschmailert, an den Apikalenden in eine
tleine Papille verlingert. Sie enthalten 1 (seltener 2) gelbgriine wandstandige
Chromatophoren, ohne Pyrenoide. Dimensionen: 7 — 9 X 2 — 25 p. —In
den Mutterzellen entstehen 2 Autosporen (ausnahmsweise 4?), die durch eine
lingliche Spalte austreten und an dem Rand der Membran angeheftet bleiben.

Vorkommen: Im Plankton eines seichten Teiches (UdSSR); im Plankton
des Flusses Vltava bei Praha und der Talsperre Knini¢ky boi Brno — leg.
P. Marvan (Tschechoslowakei).

Bis jetzt nur drei Lokalititen bekannt. Die Form .der Zellen ist ziemlich variabel, nur die
papillenartige Verengung gegen das Ende bleibt charakteristisch.

2. D. curvatus KorS, 1939,
D. curvatus KorS. Ugen. Zap. gor’k. gosud. Univ. 9: 109111, 1939.

D. elonjatus Forr Stud. bot. ¢echosl. 9, 1: 11-—17, 1948,
? @lozoactinium limneticum G. M. Smrtda Trans. amer. micr. Soc. 45: 184—185, 1926.
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Icones: Fig. 9a—b in Korér<ov 1. c. 1939, p. 110 (9a = Ikonotypus); sec. fig. nostra 2a— b.
Fig. 2a—f in Forr L. c. 1948, p. 15; sec. fig. nostra 2c p.p..
Fig. 36 in BourreLLy 1. ¢. 1951, p. 677.
Fig. 6 in Tuomeson 1. c. 1952, p. 366.
Fig. nostra 2d—e (orig.).

Kolonien mit 2 bis 36 Zellen. Muttermembranen bilden dichotom verzweig-
te Striinge und verschleimen bald; sie sehen wie diinné Stiele aus, bis sie ganz
mit der umliecenden Gallerte der Kolonie, besonders in deren Mitte, ver-
schmelzen. Manchmal sind sie nur unter den Nachbarzellen in der Peripher-
schicht der Kolonie sichtbar. Die Gallerte ist farblos, zerfliessend, nur in alten

Fig. 2: Dichotomococcus curvatus Kors.; (a, b nach Kor&ikov, ¢ nach Forr, d, e Orig.).
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Kolonien sichtbar; in Tuschpriparaten ist sie besonders deutlich. Benachbarte
Zellen beriihren sich in den Kolonien mit ihren Basen. — Die Zellen sind
linglich, méssig gebogen, an der Basis abgerundet, am Apikalende ver-
schmiilert bis in eine Spitze verlingert, am breitesten im unteren Drittel der
Zelle. In den Zellen sind 1 (—2) wandstindige, gelbgriine Chromatophoren,
gewohnlich an der konvexen Seite der Zelle gelagert. Dimensionen: (5,5) 6 —
— 11,6 % 2 — 3,8(4) pn. — [is entstehen immer zwei Autosporen, die die
Mutterzelle durch eine lingliche Spalte verlassen.

Vorkommen: Kine ephemere Art aus dem Plankton eutropher Gewiisser,
Teiche, Fliisse, Talsperren u. a. (Deutschland Frankreich, Polen, Tschecho-
slowakei, USA, UdSSR). Vorwiegend in den Friihlings- und ommermonaten
(ITL —VIIL).

Allgemein verbreitete Art, sehr variabel in der Form der Zellen. In Fig. 2 siecht man einige
Zelltypen, die bis jetzt bekannt waren. Es war nicht moglich, zu entscheiden, ob es sich im Rah-
men einer Art um selbstiindige, taxonomische Kinheiten oder um eine breit variable Art handelt.
Ich lasse sie deshalb im Bereich von D). curvatus:

Fig. 2a (das urspriingliche, typische Material nach Korgrzov 1939) — Zellen breit oval, missig
gebogen, sehr wenig gegen das Apikalende verschmiilert, 6—7 x bis 3 ¢ gross. Gallertstiele durch
die Reste der Muttermembrane gebildet, spater iiberhaupt verschwindend. Von anderen Arten
steht diesem Type morphologisch am néichsten D. bacillaris.

Fig. 2b (nach KorSrwov 1939) — Das Vorkommen gemeinsam mit dem typischen Material,
Zellen aber mehr verschmailert, gegen das Iinde zu mit einem miichtigeren Chromatophor. Di-
mensionen dieselben wie beim Typus. Die Gallertstiele sind aus den Resten der Muttermembrane
gebildet, spiater verschwinden sie iiberhaupt.

Fig. 2¢ (nach Forr 1948) — Beschrieben als D. elongatus, Zellen ellipsoidisch linglich, méssig
gebogen. mit 1 Chromatophor, 6—8,5 x 2-—2,5 1 gross. Gallertstiele aus den Resten der Mutter-
mnmlmmv\ gebildet, spiter verschwinden sie, besonders in der Mitte der Kolonie.

Fig. 2d -~ Material aus eutrophen Gewiissern der Tschechoslowakei (Teiche im Lnate-Gebiet
1955, Plankton des Flusses Vitava 1957 u. a.). Zsllen schmal und lang, mit einem kleinen wand-
stindigen Chromatophoren, in eine lange und schmale hyaline Spitze verlingert. Dimensionen:
822 . Die Muttermembranen verschleimen bald und verwandeln sich in sehr diinne, dichotom
vorzweigte, fadenartige Stiele.

Fig. 25 — Material aus dem Teich ,.Dolej$i* bei Lnafe im Siiddbohmen (1956). Yellen an der
Basis breit ovnl abgerundet, in eine schmale, rundliche Spitze verlingert. Dimensionen: 5,6—7 X

< 3-—4 . Die Muttermembranen versehleimen bald. Die Schleimstiele sind vuhaltmssmu.bmg dick
und besonders nach der Firbung deutlich.

Die infraspezifischen Merkmale sind sehr variabel und gehen in den Proben von verschiedenen
Lokalitiiton fliessend ineinander itber. Das von Forr als D. elongatus beschriebene Material weicht
aum von dem von KorS1cov beschrichenen ab (vgl. Fig. 2b und 2c¢).

3. D. bacillaris sp. nova

Diagnoso: Coloniag mueilagine ligaida et inzolori circam latas, Collulas membranis matricalibu
mucosis in coloniis conexae, plus minasve eylindrizas, leviter arcaatas et ad apices minute atte
nuatae ot oblonge truncatae. Chromatophorus in cellulis 1 (2), parietalis, clare viridis. Reproductio
cellularum autosporis binis. — Hab. in piscina eutrophica ,,Dolejsi* prope oppidum Blatné
(Bohemia merid.), IV. 1956.

Kolonien mit bis zu 12 Zellen, mit farblosem Schleim umgeben. Die Mutter-
membranen verschleimen bald und verwandeln sich in dicke, farblose, schlecht
sichtbare Gallertstiele (Anfdarben notwendig!). Die Gallerte ist sehr diinn und
zerfliessend. Benachbarte Zellen beriihren einander in den Kolonien mit ihren
Basen. — Die Zellen sind + zylindrisch, wenig gebogen und gegen das Apikal-
ende zu kaum verschmilert und abgeplattet, am breitesten an der Basis, mit
einem hellgriitnen oder gelbgriinen, wandstindigen Chromatophoren, ohne
Pyrenoid und mit winzigen Tropfchen im Protoplasten. Dimensionen:
55 — 85 % 2,5 —4 pn. — In den Mutterzellen bilden sich zwei Autosporen,
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die sich durch Zerreissen und Verschleimen der Muttermembran frei werden.
Vorkommen: voriibergehend im eutrophen Teich ,,Dolejsi*“ in Siidbshmen
(Tschechoslowakei).

Die neue Art weicht von den anderen durch die Zellform und durch den Charakter der Schleim-
stiele ab.

4. D. lunatus Forr 1948
D. lunatus Fort Stud. bot. ¢echosl. 9, 1: 11-—17, 1948.
Icones: Fig. 2h—i in Forr L. ¢. 1948 (Ikonotypus): sec. fig. nostra lb (p. p.).

Kolonien mit bis zu 16 Zellen, die Schleimstringe werden aus den Resten
der Muttermembranen gebildet, sie sind kaum dichotom verzweigt, verschwin-
den bald und verwandeln sich dann in eine Gallertmasse. Die Gallerte ist farb-
los, zerfliessend. Innerhalb der Kolonie keriithren tenachbarte Zellen einander
mit der Mitte ihrer konvexen Wand. — Die Zellen sind langlich, halbmond-
formig, gegen beiden KEnden zu gleichmissig verschmiélert, in der Mitte am
breitesten, mit einem gelbgriinen Chromatophoren. Dimensionen: + 5 x 1 y.
— In der Mutterzellen entstehen zwei Autosporen, die die Muttermembran
durch eine breite Spalte am Apikalende der Zelle verlassen.

Vorkommen: Im Plankton eutropher Gewésser (Tschechoslowakei).

Winzigs und daswoagen oft {ibersehene Art mit kleinen, hell gelbgriinen Chromatophoren. Von
den analsren untarszhsidst sie sich vor allem durch die Form und Grosse der Zellen, durch die
Lage dar Nachbarzellen und den Charakter der Scheimstringe unter den Zellen.

Alle hier angefithrten Arten wurden bis jetzt fiir sehr selten gehalten. In den bewirtschafteten
Teichen der Tschechoslowakei wurde aber, besonders in den Friihlings- und Sommermonaten,
ein ganz gewohnliches Vorkommen der Arten der Gattung Dichotomococcus festgestellt und es
scheint, dass dies auch in anderen eutrophen Wasserbehéltern der Fall ist. An der Gesamtpro-
duktion der Biomasse nehmen sie nur im geringen Masse teil. Sie kommen nur ganz zerstreut
(unter 5 9;) in der Gemeinschaft des reichen Nannoplanktons vor, in dem die Chlorococecalen und
die zentrischen Kieselalgen (von 20 000 bis 40 000 von allen Zellen in einem cem) iiberwiegen.
D. curvatus zeigt nur manchmal in den Frithlingsmonaten eine reichliche Entwicklung (z. B. bis
10 000 Zellen in 1 cem — 50 9 — in einem eutrophen Dorfteiche unweit Ttebon im April 1962).
Sie erscheint auch nur wihrend einer kurzen Zeitperiode, die gewohnlich einen Monat nicht iiber-
schreitet.

Bei der Art D. bacillaris wurde die quantitative Entfaltung im Plankton des Teiches ,,Dolejsi*
im Jahre 1956 nach dessen Anlass in der Frithlingssaison festgestellt. Thre Entwicklung fiel in
das Frithjahrsmaximum der zentrischen, planktischen Kieselalgen und dauerte verhéltnismissig
kurze Zeit (nicht einmal 1 Monat): Der Teich erreichte seinen vollen Wasserstand in den ersten
Miérztagen. Am 10. 3. war das Phytoplankton noch sehr arm, in den Zentrifugaten erschienen
nur einzelne Vertreter der Gattung Cryptomonas und einige Kieselalgen. Ende Mirz begannen sich
die Kieselalgen stark zu entwickeln und hie und da kamen auch Phytoflagellaten, Chlorococecal-
algen und Dichotomococcus bacillaris vor. Am 8. April war der Stand des Phytoplanktons, wie
folgt (die Zahlen beziehen sich auf 1 ml):

38 000 Zellen .......... zentrische Diatomeen
45008 Phytoflagellaten
14000 5 s isiease Chlorococealen
1 080 | EEa s NEE ks Dichotomococcus bacillaris

Wiihrend eines Monates wurde das Phytoplankton durch Vermehrung des Nannoplanktons ver-
andoart, Dichotomococcus nahm aber ziemlich ab. Am 9. Mai war der Stand, wie folgt:

136 990 Zellen ......... zentrische Diatomeen
10700 55 esoiiaes Phytoflagellaten
21190 5, e Chlorococealen
einzeln  ......... Dichotomococcus bacillaris

14



Nach einigen Tagen verschwand Dichotomococcus vollkommen.

Die Arten der Gattung Ilsteria kamen bisher nur sehr sporadisch vor. Nach Pascuer
(1939) kann I. tetracoccus eine Massenentwicklung aufweisen (,,in einer Massenentwicklung
aus einem Strassengraben‘ in Obergsterreich). Weitere Massenentwicklungen dieser Art sind
jedoch nicht bekannt.

Literatur

BourreLLy P. (1951): Notes sur quelques Chlorococcales. — Bull. Mus., 2e ser., 23/6: 673—684.

Erro H. (1956): Ein Beitrag zur Systematik der Heterokonten. — Bot. Notis. 1956, 109, 4:
411—445.

Forr B. (1948): Taxonomical Studies on Chlorococcales 1I. — Stud. bot. ¢echosl. 9, 1: 6—17,

— (1956): Sinice a fasy. — Nakladatelstvi CSAV, 373 pp.

Forr B. et KomArex J. (1960): Das Phytoplankton der Teiche im Teschner Schlesien. — Preslia
32: 113—141.

Kor$irov A. A. (1928): Notes on some new or little known Protococcales. — Arch. Protistenk.
62: 416 —426.

— (1939): Contribution to the algal Flora of the Gorky district. Phytoplankton of the Oka river
in August of 1932. — Ucéen. Zap. gor’k. gosud. Univ. 9: 101—127.

Pascaer A. (1939): Heterokonten. — Rabenh.’s Krypt.-F1. 11: 1092 pp.

TroMPsoN R. H. (1952): A new Genus and new records of Algae in the Chlorococcales. — Amer.
J. Bot. 39, 6: 365--367.

15



	ABA00700327786196400000021.tif
	ABA00700327786196400000022.tif
	ABA00700327786196400000023.tif
	ABA00700327786196400000024.tif
	ABA00700327786196400000025.tif
	ABA00700327786196400000026.tif
	ABA00700327786196400000027.tif
	ABA00700327786196400000028.tif

